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ALNI salulo cj : llo ui a pea I, Zl alo ĵus ZAstj 
O38 dilo (Laos „alili polo AU 1JV) dijas S35 (Ji 
GL suji ais Jala [salad cud al GIU ao) pao Y Zil 
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de dial ale gl Las JEJ la vi UL ZAJ kall GA gxu 
Li dama aŭo cad/ all UI gvo 18 «all allo e, Saaluo 
lago i JA all alo ad o pll Alo 15, al sia pa laiki; 
la duaj sly Gi 1 Gla GILBII hI La NI (uad Aa] aŭ! 
Aa leudi Gland) (a mll GULI aŭ; Sill alo dias Li alal 
alo l tiala l csLas l «(3581) Zili lod «a ale Cillj 
Lall ld 6131 Slo dll ĝua gel l colull 
Ami a) alo) uto 8 paliaĥi (a pedi aŭ Jamal asti Zulh rla „Si 
kal sed els sll sleli sala "lan! ĝl sudo pall dulo Lulo „vio 
alni; GRE (ja —Ala plaŭ Viam o cell Jal ĵe alili] uumaŭo 
AR Va laŭ | dan lao GS ojsaa Jlhas panoj „aj, sedla La liaJ 
tJia) 
Jke la ĝe dalo kila GUI lia paĝo 
si kadi SLL! val lab Vail oal LIE jokas 
1A Laeti, umas pla (lo pilio ĜI ĵe ALVI siaj Lo — id 
Ĉamo L GLE (i iall LO oa le Islo) GUI lia aoso 
lulo miaj Ul Aoflla deb (wa Ĉiaj Las ciarn Gao cebdl us 
eda cu ull, mla) gl Iia ale! GES ii; Lund elinao 
Jis I lo ĝa Beadll ka a maj La dili «Juni, ADE LVI 
Oa (uo AL ADL iso amus Al Gla pe UJI 
(LE) dl aa); („aloll) 

lama LI sulla! 
OS ada Aa lo kal 1 coal «e arĥi) (Ciaao SI 
Lajo eld kii shall ĝl kaj LU lt lal ge maj) Ca) 
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S Aina) GEL am Gad kall l ĝe hio «maa «ia 
oL 555 tubo bela GUJ Ka ĝo o laJ slas Gaj 
ĈUJ Caŭ A Gua a (GILLIL IER, Glua Sl, Lanjo siJ 
olal homo JK A ĝe ab) pleo) Blad ano le Gli ŭl 
UUL esll) maŭ UG (ul, Laj iLa pa all ĉu, Luj (Il 
eilikas sali e 35 ulo (ĝa Euaj lall JEE aj (EL (ue 
LOR p 

Sl ds lo Laj Uj ts AKB al ES SLL ol, Laj 
gi ĉimo Ua Sb amo ulo iu Lako JAJ podi ms Gilmoojo zia 
(i Did LS a SIA Ciaj ŝu slam lib 4 Cid) 3 ai 
seli pano kadis) pros cagadiaj Ani lako) allo «A (5a 
eki Yi lulo uaj la luaas laŭio laos lipaas E-a Laj aJl 
«Lua laudi l oa: „SJ 

Jia «adl vaj le Vill sia Jia miall (p Giang «5 Lanis 
alallo add udo laŭl LUlio ululo linono plaj SVLDUI sia 
Uaj l — plo pal poll) ledo (Val ud ĝa$a SI Jebo) 
AN palio GN laa a (GlaalL duha as Gu) 
so VEE Lagi perio] 

Ĝia iio Sis dao pasis Oluklll, „lad UI, All ale! 
vaaij la „ulilo Zo sill loluulo «JSLLJI ia slaj pasio LS cluj 
ce LII ce lall 1A JUs kalo miaj: II ADI ZAll Lu Ual 
ŝip) OUI 44) OBL La) obldl ga hus „Apil, 
AŬlo ces celol! (lo Lali olal vl, «(fagio Gaj Ja) valsyt 
Lass csl i GL GAŬ wia «( vil) lasa GULJI Alo wi) 
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AL ell SI ga ka lid ZALuaKll olal aSo «Asia ;ZSLJI 
a adl pb Aŭ LS si utal Gili); kol) GVI Lumo 
~ia oLa)! Sulals 
ĝia Di Gila (llo: psmall ci pall olo ŝallao Glito wi Laj pis, 
aŭs dulsadl oluall AKO wle ĝaj sili LS solu Cola aao „vilo 
ŝalo), laŭtaj Balo) wi cas (ll ll) pi Laj is lj! 
lama lulo Sas 58 0) pas kak JEL oio AL GHI oŭ 
„AIL Aalao „o — 
Ml JS ĝa AK Iia liman sil fla (pd anali La ĝi" 1Jelui Ja 
Aia Slreblio) gi lia pan ĝl Ulo maa l oda Caoo Gia (ima 
plad; ull) Gilaaŭ ŝedll 43 lial) Gala 3 (ua Aial] plas Zuloj] 
poao lia mullis uudallo (esll (ill („i lama ligalio SUI Aaubo 
oa ell Lo ll GEI Jh alal! ŝela o e a GEla lano 
ALIU ZAall Ss! lus cama Lokoj (dandio 435 (4) -aa ld! 
sle aio dl o Ul 18 5 (BUI oh Lonaj) 41,3 
eŭ JUS lagaj lu io va! 
JE a al dla cal p GK lia Zala LJ (18 palia 
AK I l 5 vo lak LAVI ul Jŭ cLa, ZA) SLUJI 
Glas HI pleas GR ld spas lG Ja a Jill liaj „dla 
AI azio ui Jal a All KLA Aldi „65, blo dank 
a JEI a LHUJ 

[Faallg us ZI 


lamio slaj Jani ui "Ual, „alud! «iall ZS, alo! GUS mais 


Lukio, Vole SLU pai; Ĉiaj A sa OLLAŭ (uo, daj) ll laj 
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al) JEU lA o Ŝiaj, Amanlo ŝiaj GILULII daĵo sed pa ladi 
kulo) — GERI lia ela (aŭ Aŭ ll AKA La ja SI eal pai 
dukad) sall „alal A ĉio da jas LE ZI, All alo ĵus 
Gamoj call) (plo ABUAlli kdm) Leal La Jan ili, 
iua dama ado «Uru USSoo «Ablluo Glenn adl sia sado litl! 
des diull/elLay! lle (iall luki) „alis Laj Loŭdl Jas sagi] 
Las paladll sia) AA] Gladi, kdaJl olll alas aadis ca sand) 
„ee ŝjpuuo lana (4 Lado lj LS «ula e lio dalan 4869 ALa 

LS seel) ŝasm (630 agli Ala] ologi Bass [salo ill ejadl 15119 
ds cd ad esed) LUIS ce lsadl Sibio «LJ alo UmalL kilio 
seksa Ĉia ud Kalo (sall Slll naŭo AidJJ 556) (eJ 

obl maloj (AGLAJ „lusla lemmloŭo oludl ŝass (lo GUB eĵall 35435 
«Lala lalio 

emas al) Jana] lo ul Zl alo mall jad gla (gp3l kalt ĝu 
o LE 31 GUA; Fl (uo ŝauall EOJ ĵllo «aao 
kalaj dikŭdl GA 1 8 eal MIL „ull ejall pani LS 
les MA (vo tius 85 ĝ5 01 ludo hh, ALa SLUJI 
AJo ce LII; ce load PK a ud lailo cus: Il SJ LY 
„Jullo « pablis «eaddl vd dill JL gb LJL zaŭ Tial, 
ilaj) Aŭall JELLJJ GRAS ulo l ŝpaŭidl ŝamll ola (vd SI, 
i kalo pall UL (als — Ala] klal) ca GUI LL Akiall, 
AKiIŬL Gud) 


Lali mula 


lasis gf ME (a "GIutolly alial! dial 2ŝi, ple! GIS galio 


cDL Jajo AAA LUSI Auohoj balio ĝl 5 alll (ud aj ŝamo 
ros 

„ail Giaj e 

dla) olalhagj e 

Leludl mun i Zimŭlos ŝualao AEJ e 

AŭŝL aJ iJ e 

Zha GkVI ahi lumulto GI lao Gileamzam 0 

plddllo 
ĈA, Jassd ŝo hAl palo 9 
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JSY! ejaj! 
cada ei «BUI — lula NI 1a 
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JI Laŭdi 


Introduction :4asia 


Fundamentals — Energy «4341 — csullulu! 


and : Materials Balance g~tŝi' claago call 9165 
Units of Measurment 
Environmental Science and 4Lall :Aiul) AUSa alo 


Technology : 
The Connection: 


W3 OesŜano Glas sa) (The Round River) illl seli „iaj 
Ala Alo Y ilo dla ud o ai ad Gaj zegd KLI laj) 
GS Aŭaalo luj (63) «(Paul Bunyan) ls Je JS ge alli s 
a ll aao uldas Go (Raft) MIK eb gle GIU ai 

clal ala «ejaj las «sjlas UU Esas E Ji o) vi al alis 
Caŭ sSao Gl Ji eati (spilo jed CaŭsSaano] (uldi AŬLGJI sia („A AŝiŝaJ] 
KUL I A e Gua, ABL ito lao Gis eaflo Ll za 
AA LLU Blua Sia3 ad (6521 Size Sll Ŝ (aj «Gallo 

188 «Leopold 19703 54: 


Chapter Objectives ail ~il.aj 
LO „e Val Oo o laa adl lia Jo iaj 
AN alo Zu iula] aliad) JI (uŭ e 
aŭlo, elelako l) Aabal) Gilomo «AA alo soka GB e 


PA 


E BUI liaj aio ajll ELEA; Ski) 8, Giaj 
«Balio Auĥoj Gi slo 

JUI uo lall alt lill o palio SEEL, ija 
AZAN AA allo sauda]) 


Chapter Outline ail! 4a 


ZG, Auli alo :AŜilkao Guŭ e 
alally dini) :Olgaj e 
Ellolls Jaslo an lall liaj e 
HAL Lao ial alo; «vok pladi; (Sll lal [laŭ e 
JEE ed ualu 
1 plado f) GIlklia Yo sua GULOJ (illl e 
elas ((Jahl)) JEI lall IL Aao ll cul ,kli, 
ab plakoj ULO Aabo eGll ŝlo elaj; Ea 
„Lulli; « okiN kablio gi iais 
ulel) CIK JM, AS KLL ZU JALJNOo l 
E Ĉilia 
Key Terms Zulu) ollaŭhag| 
maximum p cll abiotic (sx xe 
sustaiable ; 
niche GE pam air pollution alal iab 
non point Las ej | atmosphere DUJI 
source pollution 
ui gad! 
bio | “sa | non-renewable (e vugj 
geochemical TESOUTCES 
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cycles 4 fla pali daIAaJŬ 
EJ 
biosphere ĵe DUJ overgrazing AJ ol 
biota ZJ eaj | perpetual ZN Gladi 
TESOUTCES 
biotic „al point source 1 ĉh 
7 pollution 
I NOVAJ 
consumers Skioj | pollute Ĉial 
decomposers ekas) | producers GEEN] 
desertification aj | recycling 5 ŝalo) 
earth's natural va! Vua, | renewavle Yleddl 
capital | TESOUICES 
ao) pIEKENTAJ 
ecology Zi) ale | TESOUCE 4198 6 lama 
ecosystem a ps | reusce plazio) ŝalo) 
enviroment Zi) | Science edad! 
environmental ad a scientific 43; „LJ 
science j method | 
41423] 
environmental Lud) ale stewardslup Gal „i 
science 
geosphere a! Du! sustamable ĉilazs: 
7 societies 
habitat (Sw | Hhermal Caf 
pollution 
TIUJ 
hydrosphere „sud GUJ transnational Esl „31 
; corporations h 
hll ulel 


29 


lithosphere Za $I 3 „zaj | water pollution sulOg 


Introduction asia 
sle LUS lek vat; euuŭskajs Anij £i Leopold Agi 51a 
(liao lililajs «ĝaj lul 1a lia Aid ZILI agilall vl «elli 
L5y lb lalio dela 6 l) glo ris Sll kal) OLEGII cue duj 

Ao Plo ld 9 SI Aiall xe eĵal liaj ca 

OBLI, «Ao cela cela! ie lio daj) Zi alo CIE aas („ani 
(93 ca ANI — LiS lun 256 ulo GEI la (a J89p Cu (sd AJ 
Os l Sa a SU asas S Tlls ceLdlly cebua ismo 
Cd. plo dop (ll Aahal) moka (o Aian ALS ĵe ulo £I 
Lij i liata guso gi geblaj al (uŭ Silla ceLalla cebsell (a 
A 

e GIN, AA, cello cel co alial) ju) Ĵ) 3ilaYL, 
Gd palia, "lana la Glen ligo laajs all GE ge mull Jiaj 
AlL leo (9 skla lia ud o Ul vo SA lelo kalo 
LA kpalriiaj, BUI l eN) ud pa) sie Lanai «allaj, 
AI oa als sale LILI 

JERO lpdlraiaj, (KN pladoj Bela, alakioj pe Zl pas Lj 
WB) eŭ oi JS All cl kl) pankaj ej £e JEŬos «add ilan 
Za e a I lao II l o ploj UJ Zil wle aI AL ull 
AA Aaal e JIE 5 es apa!) kal ĝe A ĝus Alb ĵe 
vadis La ŝelo lul Leballo cial pliily ia kall, miall (uo sio 
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lago Ua JELEJI Zallaa LS cud ol ub ĝua aI Suuaŭ Una 
Sido (Sia LIU (l dajn Alap l 1 Lai ĝus al vais 
a (a L lia KJ Ja JI elel) Vaso KAJ Zzllad 
la pej ĝi lulos «Ld I plazio eL DzzLull cill ula laŭa 
EPEIMAE: 

Pemas (nal) eluadls os gll ABLLIL As lbll l kul) Loj Lajo 
Aŭ, )a 38a cell lakto «AIAJ GIAN] eloj «Ula uDUL, «158 
ola Vl (ALLI, kiuu hall llu Ja ll ZS llo xe 
Y 3a cL Go (aio a ulo aJ) Miu lo luĝ ski 
Oka uii LI 1 Laj Slaj Kl la udo llo Gl glo iio 
UU lako) ŝelo) Gio MU azis gi 

LAS AI OLI xe LAVI ĵe Ĵaŭ Ala, vd Gildo alll lia ui 
lay 38 68 maj (93) p3hius aal) alud pajo lib ĝi ĝe 
Ekul Aia (hi lam UI e l lo) Ull uo Loi saad 
eda fiel amo lamas lulo ĵ5 (pio Ĵ- us I IJL NY; eLZIL 
Giaj N Las Giaj lu bo) glo diaj ŝi AI ilas vai luli 
le Abiladl gv (sp dall (uial) ĵu8 jemo (ulo ĝi ĉiaj las cao 
5 „iamaj Aaulu Ala o aulo. aĝaj LUS ciuj LaSo ladaj LS ŝlall 


What is Environmental Science $ 4id! plo 94 La 
ilis ŝIL£ (Environmental Science) 4id! als iaŭ s 
sall kall) laa gle Li iaa, (aj Le kal elaaj 
eks ol (mm UN lal II Al] JSLEJI me blalaŭ Za£o «(24)) 
e Aa JEENI JS Ai) ado „Jado JU Lal) „hus als 


Sl 


alll Luo ZoJ SI vo 55 Slo (LII; dus ceka) o) ZiaJ 
Aobal) (apas nlo «plana ellaŭul, class «all Gipdo EL l 
lama) Alkalao balao Jas alo Jaaj ĝui] mam Laŭaŭ kab] 
dovas — um pilo iian JEE Laŭ laD ĝu lulo Gao 
Io Gaj gulo Unaadh UI mmms laj —Lagmaŭj 

Aa alo Ola) „85 kulp als dilaj kill l aal) Gill gi) 
Baalo Gales Mall eldo 18 kegdll lio lm GIAJ RaaJo) Zano! 
la Gi ll kaa ls oll) aa) lo Jaŝa Gland) ;6I 
Oa dao elgi Ula) 185 miaŭo (AGLo sall (gle „mal „hJlj 
„Ell ajlŭ Las cŝuas l 285 Jl small GIL] 

ceLayI los i al alll a All ale jek seba Jii e lemos 
AIEYL soll ALaj) alis .Lilŝalla (18) gle Abilu dl; «hadi ales 
sisas kila Gluo a) All vuo gll sail) malal! JE uo JAJ 
ce Ailĝio Adal UII mas ŝo i8 Lao palinll oa a cilia (vlo 
(ed —Aaluadl asta; SLlaŭiVlo «e LEsN ploj - A dl] aooll ĝu (pl 
(LITO ;13) dial aloga ellasa] Jaliio mis ia 
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ELIN! ple 
" | sLaŭY! ale 


Auluudl 


Aid) alo sluta 1010 


all kall allo 18 lAo sikoj Aalto Gila Al alo (ue mao) alaj 
llu ĉie Lj) Las dlos «lal dif Gud «JAS dlloa lun 
Oe 6 (ud pammitas) - o (eligas elimalas aloj ((Aaall allaj 
sd sibli ello Zil) Lao GU elpo AS ll ŝamidl) CN LJ 
easto kad ad uukto da ĴEŬS faadl All ello (8 (ua amaiŭ 
„alal (ia Eapĉ dao ud kuo pusl sas YI] 

ALA AI), Ao LUN] Gilall Laj aŭo Till alo ĵi mamo Uo, 
OU ada milo «suli („mallo Ml soll (e lanjo diams 
Ula ĝe pllull Adal) Zil ppdl) Gilall jula Aiplao Gio All alo 
Ĉuaj Kilio ASI, (kadadl, uulull Gilad ola (e mull p LS 
«Ajalo AŭŝaS ladlo dia li aŭ 

Jala AI Ciaj lo a Bull alo 0) dims Ja gl LiSaj i plaka 
cold); cela dalo de Medi Ul dia) Colla)! EWLJT AGIS ŝalo 


Gi, 


lla pd ALE Gao VELE ulaj AN vio ale Laj) 4181, „duilo 
Kl Bull «LIS giaj elalilins aglo Al) USA Julo «mulo sa LaSo 
lao odo Glaoda) (a Jaslo Boo 6 

LE =al) „BL. 438 damo ) JEU; os lad a ll Auli o) 
LE sala ils (e vil Sk plaziaj glu! gil ĝl iua ulis iam 
U8a sell (vle hol los Lu LIU Lulo) ij cue zij Jio lul 
„Ali CR, Alaj La diu pakto i pliaj LASI ĵe e ulo eld Jaŭl 
Ala (ado sabl aŭlo aal ud oko, I, all ĝo las vis oj 
CFANDECYJ 

ekgli is e fu) ILDO (63 lana I LIU alll ian („AL 
GULo, cinaS adas Aa ad ando (Sll ella emuo Adi (gill 
€ Alio lu alll glas «di «LJ pd] Y) malaj Y La sis Zl 
sle Una) alll praaj ajo gI ull) VA) «pll ŝalas Lj] 
oi pliaj LE iu, ee LJ, ceka Za ULJI Ja Flof GL elua 
4aĝad) SURAJ lul loaf eslias LS ledonito, ZE liu Giaj 
o dao hallo sai sil ŝuallo labo l go Y (I «lb — 
olu hiom (gŭ dl mas ) aaa) pall ciuj Lao gŭidi „i 
le Loela ciaulal milaj dal) Slul) (glo aas Ll LE „(vl 
A Adal SLE l ISLE oda gu pill Glano aedo cansaŭ 
dadlo fel pao elo (ems e vul ĝl limas l zaŭ pal) linio 
xe VALUJI sia Ja Lii mukas Joa] Tudaoj 8 laga), —Lilo „i 
lal) (541 

ĈU Ĉiotio cedo ska dass JSLEa kalka IUN „aiaj LS 
El) (Ela „Nia, l GRAS Jl e SUI 3ha1, Lal) GLU, 
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Yd) KUJ $I l ud hulo AĤall BIKLO (wd Guo Lo a GJ 
SUI (xe dl alakiuu dls lal Jl ipo Gm al Uaj ĝi uj 
LIKLio (wd Calo aino Li UN ĉipo ab SU l ual slas 
si Ni) pala) lo all (e „51 ealb ib ĝi a54 25,1) 
Bla ĝl «JEJ Jee les La all LJ I plio ĝe 
„LII Aŝ vi iaa blui] cab 6: „aal Gi pall olas olll Asllao 
„dado llo gui) Gipall olu Jad e Sai Aŭ (sl 

le Bilaŭ ĝl Ual aj aii GI, plomoj Sil pa UUll] al LUDI elanoj 
lua vul BI; alll (uu Aashdl ol ded gl 5 «LS gle sal 
ald ja a GS daa a 43) (Ji elaaas ĜIS hlioY 


Terminology claŭhag! 
Aula Gl) ala o) eliaj ebli Zil alal Aula alal („aŭ 
Jad) la cd Lor] Jad] lla: nas pao la 
Ali, iall e kib Ja l) soka, Gland eL! ge 
mus pal ii „a, «(Scientific method) 4a) Ai hl) ubi; 
Bid ((Skaall (uo) (ual, ALI adio „Gla 
DUI) sL; (dl DUI) siegi) Jaal muŝo l Zili lal Kaj 
Ot «sil ias (spd) DUll) slallo «(iaaJ) 5381) 23816 «(sla 
eeLIN ceka 1] ADI pall ulo uk KIN la ud KJ 
aŭs leipj LS lall paj elu oda ĵe el ĝuo ĉiaj a duilo 
als a Gb elsll ua 5 Dl] (atmosphere) «gadi ~ida) 
Glas Jlo] gle Bilaj (2) (Ol posuosgi (1) 14251) aulo 393 
ABL io, (4) sall Jaasidl ĝa8 dad], ZI ao (3) 6haJ 
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a oll All pa$ pliaj LE (5) «IIN (ld) (o lun 
AFL iall wd LII (a 

ss a sll DUI 389 AI LJ ue luko a «(air) slagi! 
emio) 21096 «umajn 78-096 «om (384 pall) cma (6ĵiam die 
Alio Gla (a) ABL «a am) sb 0.0390 «guoj 0.9390 
EA BAA cue Mo Ĉe 

Om US aU Ld gad a (hydrosphere) „«iLdl cidi 
slully cGlslly slaŭikallo cslas (eta «padis —lhaJlj 
Se eb du JL a (HO) ell jl sd) DU plas didaJ 
dao Lull es ĵe 7096 LII vlaj LL uo Lao (ol a «daj, 
ANI) Jula slu JEE is ((Gluadlls GUmall) 35), sla JEE le 
a AK ulo Edu UUI JE LIN anaj loo «lalio «(iilo 
— LA) Julij Akall va!) ĝe YiSu (lithosphere) „~aj ~ibuji 
alpddl, AAJ skali ĝe AisSidl Saolall Aŭdi): pao «aaa 5 pl) 
pekas ajloj (linaj «Aiotajs celon (alo cesaj La balo (Slo Zo mma]! 
ial cs o 

GB adl LDE, aJ (e Gl a (biosphere) „egal! idlaj) 
Caŭ e 10000 „ias a 6000 lJ lo (i Sano (tall daŭ mj 
JS leo Aŝ all AGall kall SUI alo blo I pall els (5 siuo 
ehas) ulo "ana ni" plad li ĝua (ud anal Esa) pilo 
l dlll (xu dlll e 

in e ls diasluallo (AĤLoS]l, (Aŭ) Glall ALU | sajo 
kid) Aŭta l GhallL Ji) AAA po olal uo lala 
Shall ati, «Maj malla AJ 1 ĵo amato Lia lala] (a ujo 
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JLELNI Gili (61) Jafo glumo iua «atl Shao uJ 
kufoj (dl las a BLAJ JEJ Uu ulo dall lall J5 (31 
Eo A iaa Ja al) Judi, Ela (od) DUI (Uu 
Sa jokano AA 4A Ao ma lI Gj gal Amaj lI Giluumallo  )siasdll Bosa o 
UD] 

Gio Luj Luj ade GEI LS «(Natural Science) iaydall ale „iaj 
llc (pn dua] aj les «(Enviromental science) all ala ĝY! 
os llo dia) AaiY) ellus datoj (83 Du Ĉia «ul 
ZALA Dll, hall de | almo lio) (Ea le) GDUJI 
ODL Zl) Lao a dmll alo ĝi Ena cui e l l ado 
A peo Al) Gilad) JS, aal lamao ma AJ) OBLI p Aabola 
«Lala 

leni ll OLEI, Zl (1) :euemo (a hall alo Rilio iaj 
ele ledib 345, i1 OLI, (2) dle iam e aJ I vlo 
uaj «Asio 4) (escosystem) „pull aD pias AG ledojb 
e (sall glll) „all dlll wi JJ SU ue JAJ oLaeY! 
GLKo (onadl LbUlli leo e (sad) pe dl mas aal lanaj 
“lh Ohllms plead ZLSYL ŝlal, ŝlos, (Aŭ 

„Julo Bao ema (slo daŭbo paj demo De (ad) LUI Uilaŭ kajo 
ABIAJ) «Asa Zs SJ All e GEI kia vi kapl) (Jal padl Jai 
ŝia kalo) - (food chains) — siilj JudLu, :(energy) 
AlS p Gal pe (cao ALAJ JS JU, ( (l alll „i Jmniio 
lle Taal pad pa AEI lŭ Za SUI kas i) AflaV 
(uso ael Jiu kall es hiamall pe aliall cii 


ul 


us daj Ŝ as plaŭ kima slie JI lallaaŭo Sll ĵe Gua pug 
„ilua Ja sa alio (ui pat GAN ano 

I AJ pes AJ ala LS ad su iu LU 21 GUU man 
GLUIS Soul) JEA UA ĵe dismal diaj (producers) sla) 
elksid, (consumers) celsia iaŭ ua (ado luas 
damno pe SUSO I llĵo elas JZiama]) slag (decomposers) 
x= Od) 8 ĵe lati So l ABLDI aa ed ĵi piajn — 
Gm 1.2 GRE vd AS ud adl pe ejadl Giulio AJ MOLJI 
umas A Malio domdl  pes tial GLS 
(I sd ALAN salato «uma pello ce smllollo €i u£lla «(jums filo 
sad) dl - ZU LADU; iil GLI ~OJ uu 
GA Jĉaa Ĉe El coda Gli, sedi, „LN Jud, 
LAJ) SKEJ ŭo „isma SI lo SUB ala GLI Gla VE 
I a paid! (SL Lilla 2. 5LJ) 

Eŭzall si elom 3a le had ello, Zi pLalal skl Ga aal 
alwŭo sdla sekis (sil pall „(sustainable society) alal! 
laki «lad sall a UA ĵo Ella Tall edo ĝl ue ce Ko 
Gado elebido (le ADilal) ljas (faj CN majs aŬ ladi 
a lias (La sal) 6) ĝue a) LOLO le ola Zhi JEU 
„(Miller 2004 ya) alud! pijsdl 
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Lu 


(LJ! GLI) slĝj laŭa 


AJ5 olua Ruj 


ke i a) AL GU DAJ) e 133) culaŭia 

(Fdlpadl USEJ) Jambol] mSlg2 aj) 
(SL) Si ulllgzuJj 

LEN 4a SILO Gal 

Kalia Kuŭluaa$ alga 


SI : (Gk Jj 


Ado sla kd vud per FR Usa .1.2 Jeda 


Gall api ĝl sle alll baji xe pol dao Lil ua udo «Lali 
Ai Ll) gle j83 hadi de Yli ŭa ZAS], (A SloSl]4 ZS ĵul 
ĝian plell lioj Jiu), kio ĝl alk Olda sia le Jelin i 
ALa) lezo La ZI Zl, ull alaŭ Zi alo (vi did) Junaŭ 
Ekul, li, LUJ lean lek ĵam dud ello Vl Eis cias); 


Ald uea AA JI slas Cxe dO gama iaa 


Science and Environmental Science 444! als 9 ald! 
LIIE. Yi8) elpa call Jla i Jela gl aj 11 OGI gub Lauo 
liad Azad] Zil ĵpo kaulo lubo «Alla Cillasaŭj ai Laii «lul 
ds ale Zinul) Juna aiĵ] aj Zala] ENUI (ha dd ao Ghi, (Jisl 
a KLIJ Ja i Uulaos ao Ul ue Til pleo JUELAJ aj I logo 
Zi dlll ula SU PLA, Amal) LARI uo JE uuu Ĉiaj 
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AA de kabo) Ua] alll" lo kib 38 pl il] 
ale", "pall all ĝu pll Lo (81, Ma gio Aks olla!) 
OB im OoB oO 2 GL aal aJ dill oj.f "gl 

LE o ll LD ao (Adlall diki Laal! rkaj calall („i 
Omalis „pd ) Za!) a Jad la dolo (Sll, eo skao GIAJ Vas 
clkiŭo NI Buaall seŭoŭ 58 ĝhal udo (lo piko (gh AKiJ 
Gla sia its siis — La ŝalo - i (£a klllal, „E, zh 
Ue (idada sepsa blas Yl lll (655 ella) laj „lhiil sao 
osli Zl) „Lulo sakils d 381) GULI do dl) ĝe elilas «audi! 
o OA GLUI ia e AK ĵe jas md DLI Ja 
A ael ua aum LES „l Zil) ZAV) „dll slsoY! 
So) Gl iua RAIL No kea Yo (al (a JJ Gual ao cAslloY! 
(LL pis! 

Sal sako 3 (6a cAS olua «aŭdoj «sall ULU dao p lalol ĵoj 
lal) ao la um (go idio Ado AK alo pilo Gabi oo 
AJ JSLLJI Jal Ai ,h miaŭ 

4 LII pendaj, «Auld Us ) ENL Slaj elall ;31 
„raj Alias „lŭalo Asliu Ikalal SialJ| 

Li Al askll UL gi l did Jal ĝue Jil LJ kiaos 
Sel ulo Laj llo ALLO, Aido kiuj llluasj liu ll dill luko 
Zil) elo de (ua (udo LAA EBLIS Ja ud kalao ll o 
VS (gilaJ) JUS Ji las! vam wd) Uk ail glo all 
Om sella) 15 |i "Adal Ai 

GUJ pao ll DK agdo maaŭ Jal ĝu GLI as GAJ ell 
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hipa Val ĝa ĝuas Ruill ASU ŝpar 6 ga 2LGUI 26, 
LIAJ kujo dhlkel ud pan sulo 


1.1 dh £ujs 
Nd, sis Oaaladl 
Case Study 
Salmon and the Rachel River 


SENA AN ULA gu la) ese LJ aa «Ut, i kli 
MG uda plaudi lamo Jaŭŭ libia pe ai ĝiu, saaidi 
di pally ĴJLJJ anlo ĵo lilio iieloll hall pd iu sell lia Giaj 
(OU ua ĉiama piĉ dando ilo ANS uŭ akust Jla ALI i 
Glllu suŭ laudo Juli likio adl las (610) Uk lia ĉoj 
Sad elon laaŭ; Guto o) JE cell gud lis ŝukall (lJj (Fry)" 
das las ĝa (par)? obs l Jad, Dell wa lallal „wle 
Cina] sis i ll bt lib GE c8) ĝuas Laos spell! 
«(Smolt) „lam „55 CGianals cdunŭ lanaj ŝo, J bl allaj 
im ĝia o) E mild pea Ĉu (hull JI GES Uu pal kl 
Ax JAB muso (6a „(Suiu kj) lloa ao) JU sell (JI lŝoso 
La (Osall 5161) i sei elaj dall dao Lio vall dllugj 

«Ldlas iua ize GUL LS eleo olaŭdo LAII Ola uko maŭ 
ĝe Aiud) ola (A vubaY) pe Ell ĝu (Goidsidl )ULas ĝi Jil, 
4a) bi El ud ĝabll Gllaulo i ill, ial cullas lj Ad ll 


5! 4 „iaŭ Jal pn Osada (Frys) olal? 
o laa Eg (parr) oln kiiu 
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dis „JU pall saeladl Glaso Raol Cimo aŭdo 1A „gio JS aŭ 
aJl valLavi plell Jela iua ad ell vala! glad elaggl lia 
call aka JES saalall Glaso: „ado 

Ja) oll wo ull) oly UM, l (eis pal os 
3 kall gui sall gla eaalo to gallo $ vila kell ud cema 
pisas Gio Ĉia (kal alo ula GIEUd la plo «aa (a 
LUS jahskadl Ju Ĉia SIlas (lao ĈI Jiaj lo lano 
Jh) voll (6 „dlll maŝo Oda! lall Gililiao sal again 
Usa a eus 

odd) plu (a lo ula) gll vabsiudl pal l smj 
Aid glo GAIL la peal Guila siall ĝ81 Gj ca 538 dilua (ajloj 
OI 18 dala alll peal ellla) fel manaj Gil cil uio 
A ulas 6 UMA vaj i pakl aŭaas dalio le Cie 
All lia elial sol gh Ju (iaŭ) Lolo laos liil ulo iliumo 
LI laJ Ao sell zia 8 pj La udo elliaj aal LAL sei ij 
Sl ua udo LOEUJI e a Gel e a E, cud e Tuaj 
Soul glo «ll (ad OLA ue VIG elaj Sa esun] 
emo Jl); 

alaj Ea am alaj LE «LEJ (p uigJl PRC BS 19 jm oJ) 
Limo (YiaV ĵam (vd ao sell Gl5 sell oo (edo Lagilaliis) 
hias pull hj i «AJ ABL uial Glas) KLLJ! 
K las RAL ZEN colo iua ud dupa] aglio Glas ABL 
Jsa ilu luos gluadll gi Sal] kall bj duloj) poo JEJ; Tag 
OS a ldo oal ĝi Giubll (xej-AdlusS ZI (gh LJ Gl 


1 


osti Ilo ll laudo pis Load lulb SU ud AKE senaj 
o al la) € Alaj eS AULI ĝe klas alo] vai (gl cieliliio pa kamo 
rail dom aŭ lelaaŭl elig£ll kalaj luj Culi eldi Ja dia 
„(ŜALaa eS ABLU pliaj e edaladl Amal sablo ca saŭlto zaŭllo 
aLa (alud) polo 

tas (AU Kla is 5 pladi ud Ka kal, sul elu oj 
Kei 9) =al plaaials eb ud eliob pel Ul (mall pei (e pij! 
eliaj „gilalo cagilalkis capalen Jla (mih gi kio Gis e uŭ 
OE sed hals JLI ie Jal GA cull papo e LEVI 
das La Gloso ĴeAailio plna alilo ĝ81, — mas Ji) Suabdl 
Li alo ag ll ŝan gl) e Am£ll sua apelis vul gi GlSal 
elas aJ ĝui" ioolelu klu mejl l lia luu! Laos . ou 
KVA [ZANA] 

eJ pla 3 Cl ĝl all ĵe Ul8 llo aal Sg ku ĵ8is 
aso Jon s cao loloos dial GEJ ĝe Gala JES dalo ce Lall! 
HAS sldl Gia ili Eos (GA JI La plaji! e Lala! 
klllj J agil BN ija lao lia Gl, „ala Giaj (0 La Gila 
pelo (uro Luj planis ĝi Laj a pleas GE ai uko si 
Gsldall Blas ĉa Sla Gilsall (El, lalaŭ 

o lapis sees laŭa Ŝ kaiia la palo «mans! lasas e Lalal) 235 
ein lr ol oka Alb l laj Ŝoŭes SAG kako ud ĝialall alinj 
estds GHI vall BLul (e vall laid oa la GLU Za io 
kamaa sala i LDUL ly (mai) sao am (ia leloj 
od ad LDUJ slaj laJ Ŝ ĵus anadi 
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o ld ila MUL] Za io aao zi Jio (Gli alll e „EKI Gita 
L Ao (gi dalŭ ) Amal ĝi aĉo ) lemi sB je plas Juj 
OP (uupoa suuo elo Ĵŝ ĵe llladi ĵe a 1515 (lam) l6ĵ 
Gaaladl ŝis Baal Adal Gluo (gll ŭo kalo liao CNSoj 

dhl eld „LENI uio - adl ua Gli ĝia ĝl6 eumulidl cll uio 
caaŭ Ĉuuj aI qu La RA CU ĵe a GI pulpas gapi) elas 
dla udo EŬ ukaldlo «hal I GI pe TaLUL alll UL) 
AJ ila aŭ Ena- GLE ao maŭ Sll elI ĝe smo) Goekudi 
AU me cema La «(Gl Jal ue ial olll (a oŭ kal, adl 
e! elaj PRIS Oredadl SILauj OB dalo, «(AI az) LRTOZ Cu o! KO 
„Ki Alb Jal ĝe als ponsas eleiaao ll aal) pun Bopal) Aŭ, lo 
Ĉamo casi ud GILSU elo Iia eloioo «laamaso Uimdigallo e Lall 
Julio „5 Ao lailo gll opaj („SI aal: hao ILI lel 
pro 

Lall ye l Lj ed gad ŝto laa] Gipalull olo Ali mulao („io 
Zabll d seJ (VEI, LAKEI Ja ĝu FAJO Zola RIK, — bizo 
(Pd do lS hall iilo gle isg5 silla I mla (5 Jiu 
mi bl si „LAU Jo Ua JE sl alal gld) ka 28 
Ob UE ve zi LDU lu l alll alan) Cl Lagoj 41 Gl 
emo US ud JA saŭ CK Jil, Jil holo] 

eL Gao elsiliŭ opal izo elel „si Gl Jal ce 


„"alaŭ Ga (sl) La lia pos 
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se Laŭdi ; rado laajio IKEJ LA, cete elko 

Abib Ĉio ĈA e umo buk dal ĉo Ulo so jj ~A 
NU Lad Elly « agli 

Sd) Bd ĵaalall oliol ĵe Suka dao JE 8 Uj ved au oj -2 
Jel mula 

GES sll) hall iblaŭ UL Zu) small ULAJ gj -3 
osli Slaj 

ALAIN alas ud dall aal BIL ĵeto vaka glad! ĝl -4 
NO, sed da plan l aŭ i Ji gas 

ELEL 15,5 a sell ce liso (Cassel (e But Aŭ ĝl -5 
UJ Va Gd ull ledl iula Auld slladi .„ŝ 
ĝa ABI NI laj Na dioza hal GAŬ utas La ŝelo kod) 
BLE da YUS lula Vma adi ll l dli, All 1 zl 
US ed Aald JLI ouj ald las ua] GLUI 
sd dall Juda) pilladll ĝue lall olll (ue Lakaul) ŝuKili 
is bad Ĉial) „so la 18) 15 e ll lud 63 Ui, 
UJ i oel ela, Gil) (ball Ĉu 18 sa Lu 
oa laliao Ll gi oludl Da Amo dl) Guuŭas JS] 
ed olla Of LE pat?) Jj LE Ll, GIL (pal 
dleato luii Jumo (e A ZAU ot Jas Gila 
salato lola e ujo lao (dopa ua $) 
osa ol im pl (los AAJ Aŝla£l slally «blabJ), 
Oa mall lo -uuao 2 l - pall oldi do ao Dl pekas 
o LO Ll ĵe ean) ((paludl ele pumo) 1381) GLS! 
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AMU Abel de UU Ĝis pladi lakib SI GJ olal 

Osdall lua Uio 
lAlk, las all iall ud ual) lamo asalti Lall jen 
UI vanla al LUJ Giaj gl! ila "oP” (Aulall pu) lao (uja pao 
Jalali pas E Jadld hilo eluilt „Stab am al lia sljgza (Sa 
seal kujas saml) apenas dl eldall pis $ Jall La ĝ£l5 ml) 
EL laklaŭl Ula pal la "1 ull 
dl slib sall Jil ual ĝ815 iem Jlo Y Suedi 118 
Aia Lall kku Rania AS55 And) Jalukao Gib, ALIS „LI JUAS 
Jas l OLA ld a Saldo kaJ Laj lal allo 
All (558 bani! tlo «(Gua (a labas) Laj maj) eLa) Lal! 
pl iS lamaoj si8 man sll Zai, (Alia eaalall (uel ĝo 
allia Oll aŭo (ados plo UES Ul e glo Gis sa au 
aŭ aŭlo Ao ad aaa: „mal buadi olua Zallao ŝilo Jis LIL 
kalao o) GES kajto l pall ALS Ĉit ĝe Guma boj (e sali) 
o Uk ulo hall me tum Va vall ludls VAI 20131) 
du daĴ) Gland] Aallao aJ], uo) ll apllaaa Jal dli, Li 
ko iai aal LEJ eh Sl ell lal sle hall aŭ Ĉamo 
lala) paj plis diagaso kioj GS JJ bid) ALSI plus gi 
„lidb GU GL 
Jalu AB dua! iall ULU JE ĝe fll mall i GRE amus 
osall pe las „glo ajdlhal) kasa aŭ AK iŭ soldi kadi 
Aplas (lo diaŭ alhil) kakallo ohiilo ANS ĝi kins Akso 
Jŝ xi Jil hula esl Ji ĵe galdl ma gi ikaJl ikLJI 
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dls) JU me lenis (msall gusl SIE „ad a Jas pi 
ZN lolio eli, le ida) VU N GA, REJI sa Da 
Ĝally Uŝi xi gud iall ĝa aliaj ĝe GLE gud allia alll) kaska 
e aj AI pilladl ĝua (hall Ĉi! sas IJJ pado la Wo 
raplaa Jiŝs halli elia plias Julio alb, LIUU Du pe Mo 
Ll lliaŭ dus pilladll Glas nui ai ĝl Bia laa) (uial 18 
juli esias gasi uss kulako 
bhpa dall ŝsluao Amo Dola Gila ud allia «dulita Au gw alal! 
Ĉu sd) Jia Zl oel (a ass oll l iu ll vis (Ja 
td lea ĝl vu ol a ll ĵe 

himno (Cu pl] a) Aualll lolohao milo kadas ŝan, «LEGI saoo 
me Bl ia LUi 8 gad Gmail AK Jal dlll lidi Uia 
lill (p i jal Alo] LNS JAI Bul lidi (pe asno]! 
«ss aŭo vd SL Lo, sedo (MATI 8 Ja) Alah 

Oe ALLI glo “ULAN ĝado (oio sul a elli li « plumi 
Os Ual alll „plo apelon) uaios „Lulo: palo A la 
sed) LS Dilhudl Jia Ld GLU MI Mall Zu suli 
salullo (olis N To (Alla) DS lio! ga (pazo ppi£ls 
dlas Gllis Ema JUI (e GUU lmu „I lu l Ola (51 
OA UL ljo UD Bill valdl elas ĉio dllis (ll ĝaekd 
(Ell Ad) Las ellos dial) (gle AbilsdL ĉpoludls iall 
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AS JLL Rao dej cal ĵe ell ud los lo 3 ENS] 
«salu Lilo «oal vial ESAV! vaŭ ĝe «gill lil jam ĝa 
dla i Lie -IJSLJJ lial) jaj cik dl «—llibll, «ssmlls 
AJ DLI (8 lll aludi Slul ge VU, dill ĵe Gaela 

Lis gi OSLIS ĝe aamllo po. vt) al dl slaj Eua e ju 


Laj) :A19 kill alo 
Environmental Science and Technology: The connection 
On UI 11 Miu) olsluaiy atas 398 Adal Cu) LIU 
DLE ĝe Jie (6a (4 (unuo — Roll LI e ajll (wi 
lajadi ill) "Sao, sla "Ua (ud Adal) Al 8 «aŭlo suambllo 
aJ dls (e a (LAUJ GLall DAldl sall lal gle ak! 
dajn sEhaso (DAN Jio ele (ad Ge vani pa Jlall aal vaŭ 
vaiŭ pe Jli) 4a Gulo bll) azdly Goa) eltsl, «Sill JS 
ld ela disis aŭ aaliaj La JS sel vi Vu JUN all dla uj 
vai pa Gila) sia ama Jolaj jj Ĝil GRA opl (el ablo 
AS man Leto Al AR AL sagao AmaS Lao (Ĝia Kapao GL (uia 
oh lu (SA mall idli Za lo 5 la o Ldalo Oluulial 
siam (lo ia dj (do liu vuo$o o 0 nui kaj lat i ootis 
l gill Blau JS ĵe luki lid vaj) «ubll gle e Jlo 
Gilly Losxo Gulab ĝe mll ldall Jul Zil el (gl uoJ 
Abh GBLJ UV! gle pi JE ps! kl Alka] parmioj 
Alo palo Ual l dello l ula! bull: vi LI aŭo nio 
pell UU aŭ e eja sm alal Sl anal 45 ce pa) Zala 
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AJ p l) (xe dao Bias HIK uo ias «aal 

Oa SN l) akoj „eolol) „aki! JL Jado Y Zil) slata | 
A (GUL i ea Alto os Sl aao li dial) vis lej 
Aslbiuluo plag ŝelu) Uaj (Gi all ll ilo 4 dl das maŭ 
ls Aŭ a — sp Aba dl ĉlb Lonai, ul selo Jas „iJi 
LA Gall ĵo asi „laudi Ain hll Ligo po Jala aŭo „egalo „sle 
rlladll lulo 5 (Sl aa eds (6 eLa «di (sil eag) 
A pll sal Slo pao doj) Aa slaj 

(i kid Mal) Jala) a Amal) Liloa olaŭ Alio VI vall ŝamo 
mas luin siukull alo uia sU ĉi ad EDI I ell Lum 
Oe Umuno «amdiio (SA else) aloo — (93 (um GB Cao CulsjlJ) 
SE «sall Gill Gl ce LI LI lio ljo slaoll cumo lia (AŬĜIO 
cas sia l «mali Ĉiaj sa ( pl e lia UU)GIE gl UI iaj 
MI (ua Ll aloo] alo lao Gl eil Ea S Ĉu LE Tauli 
OU Gado) aas Ld (ud „Sil pis AAA Bali Ao gj cumaŭ gi ce La 
vas al edo at 135 hl La PG apo al ize ZAI Ja „(valido ĝi 
GA amo Aj fll 

SEA miaj (um (dd LOU Shui ll gallo lad) Jla (| 
Ĥim Ako laa lia 18 ela parias i ĝe pel as lall wle 
Ue alo Jul) la iai (4) ama ŝlo dial) Giĥaj Al plo 
Zallall Je dl ELI lall aas l pill ki als kuandal) Aia 
Le JU vul) dalio l ekselo «(USUI ŝo („8 Lal; «KU 
raal) Silgiao cAdoall sludllo «masllo «amdli Jio ladi alkao (ilo 
Alla alll vi) paias (ua dle maŭ liki, «elis muj GLS; 
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JEE ĴI ci imo AIK, slelis, eleallaos (landi, eio El 
Ĝim ao lo das (KA «ual laa JI AI poo plaid ALIS 
WI viaj KIN vii l US lab le 6 ll ua els luj 
do pd A ĵaŭ vial iala „edudl (wll amaj Lall Guti] uli 
aŭlo ĝe dd A ml ou o ĝa lm AAA da l Ja a 
ala mu JA vi Jal Gl jl Lao, sola a IKa 
palisoj «ĉplojlas «Gla luj l (kiai) alisaŭo eadlaĝo Aus 
Kl polladl Giaj 8, olkdlo ll clam «eu Ŝ 
val 21 Uhuly (3511 ello «LE sle KILJ SI Lall 
adl ŝlallo e snballo alallala cello sloga Jalos 
Am) SOkall a Gland pida Am Shsally « almallo 
gladi ULajls (aĝ (gli ABlDI, plemdll Uhsaŭo ldo cadadl plaso 
GIAliaY! ĵe aal lia vii La ĉoloj „Es a «LI etul; Glas), 
— kitegaj (lo ankll vaj) Jal, JEE 8 55 pl GLISI); 
Lal eŭ: SUI Jamal Joao SUK, 

ells selullo «allo ads ciuuodl) ZILI ) LGlJl ledi sleŭalo; 
maJ lad) HU 3sALJ siall vu (luo) les dla ( (hl! 
ekse) Fai lall -(3 (1 ako JEI „jl ) ŝamall ue ajlsallo 
Ell po - Gbladly (GLUI, (Amoal) „aa uial olua « „ŭi 
lalrzaj sla ld) pal (sad) le doma LOGU VE (| (aJ 
dal Gal pe llloj lu La ŝalo YU), daŭ lo pa lust] 
La Bole lli laj bie Saad) polua (8 „Jokl (sadi „ulos 
PLalo) Esmmŭo elaŭalio la maaŭo eledo | salaĵo, elela laŭi 


enan 93 Cu (Damo Sia )S aŭ gl Giaj pj — aŭ 9 ljo) iaŭ 
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Jokl) Ĥa, GLAT umo aa i mial ALU aal) oj)pall 
Jms lel as) celsia a mll l Unoll laijloj ciao poli 
ae ls nuo ad OPO e Fa sladl plaŭdaj sado: (Laj 
LB li «Jmll lia (filialo GHIAN! estio alaj La ls „(oadll 
ss Ao: ojll alll aj LE sall (wle Aillmio ilos | lamaj 
puga (sd ludi D1a5 I Kaj Klai stal Dao (lo aas As (sl 
di jll xe BA clo lll ce lasto GANI GET Laj l papo aj 
= AAJN sall CUo iio ed kimo cd Cal I ald) ll Ŝi 
iaŭ 5uĝll sall alioj Colo lila elaagas EIL illas ŝela (uaŭ 
elaj i lala sll la Jla I alal) plas ĝe sjallo 31) anaj 
Jal lall ĵe mja lll am al Kao mlao lojn El lami Aŭ LIJ 
sado i sadadl suba l (lillo slan Ya «ua elas $Y$ (Uh) 
i Lu sQ «hall 35 Gamal Sll el! ĵe mullo GI, «eL 

AA Tiu pluo dll 


l 


„Zala dulaall Jau) Ela$) 1.3 Jedgi 


Case Study 2.1 Zl Zao 
«Passenger Pigeons 44! Sisi elaj (LAA lado Jla alaaJij 
and Attwater's Prairie Chicken «Heath Hens 
Passenger Pigeons ( J2)41) Jhuy1! aLaaJij 
Lena wi Lanais oll gf U a Y uo Jl pall Laŭ vj 
a E) ĝua is ada) dal oblanll ioj CU e Ĉiam 
35 Di, AS bi lismo p SI GE JEJ pladi gi limo LIK 
suli sall lia (iaŭ aŭ, lapl katia gil cipo e GE eca 
Aa 1515 luj f maa lia a de Cll (ll wd salo SJ 
„SU cuudal, elaj) SH88) b „sila LAŬ ge laŭas GX JU (Lal 
ARS if GS ga Uuzdl pumo Y oj stel «JJI „Laal ciuj 


oe 


CUK, AK, iall sall piaj Una 98a Aaial al su Ja 
-(2000) ati/' „ib 

GE abo pull kll dle ĝl «II Lall is gle INU 
Da eal pe gl ill i gvi JJ pall ĝe lalo lu sei 
23 La (i Ola 240 Ustus Jo Vas diaj Gill KI8 Ĵi, „SUK 
al) Ja iŭ ALa OUI ĝe lliaj, ul (e hula 220 
daad GUN ud sal) dlas ĵe 9940 - 25 vun eabu Lu Juj! 
PE kj 

OS «ni (a Jl im Lao Glarus (vd lto Jill all ĝl 
ol om E lo elana dan 31 lla Elu ŝparu] Jasi) „sali 
see Jm 200 ĝe Gel ku Blok latiia e kasio 8 para 
el (ui kuo Slo 850 (lla a pullo (ud (6531 ŝparas 
hat Ea klp Cmaj 8 Aula pdloo (o ALA „i 1871 
oal im ua 

Galo Jus alal sll (ml Jl lull 6 «aluj Jiu alo 
LS Ĉu cU (e aa Cmaj sola jabll slas ĝl «SUI 
Ga = aal suo labo ilas Sla Lao call 55 elas 57] 
ud, «GIL, (GI eld: blamo «ĜA Gblaso «GI 
= 5adlo a jskadlo 

ĝa lujo (8i laJ agas Nia ai JI lall ĝe „lll AlieY) (IE 
Jal ĵe sela, ell, sAdJL mal) SLL) (lali GERJ Jui 
A ELB — Alaid' hl klal: JL pilo ( Gad! 
lola] LE VEE les ĉi eli palaj af publ) leŭaiioj 
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sa) vabŝils ull) lu) es ĉu (pd Guuŭ — Ae), iudi 
ia pull) (lll Sliaaŭ Jala 

1886 le Jalsos 1851 vd ul aŭ ĝe JI lall „iis 
i Lara (ĵaza lo lll ad Bulo CUlo I jll culpa = pai 
i laŭlio] Lall (je ŝpalo j2) Ciuo „Lililj ud: all, Laadloj] 
elo (din 3) lalio ci, (1868 alll „i imdbl - kul GUY 
Al ud lasliol hull olal) yxl ĉio cual) LNS gvo 1889 
eLa ĝl ll iel 1894 ale „i UUI slo lilio) „i, 1885 
ati uan eba GL dids l ulil 4 pala JUI! 

LJ GIOJ dau ADI, -obadl pe Go la kml) „ŝo 
ĝa Jil alio) vio muo «1880 dle (6 iaj elas l «53 
Elo, (JUL, «YI, (GK pladi Lonai ) Jil iudi suoj 
ALIN mall (JI ALVI L LJ GI pora] dulo m£s las piaj 
Lal Jano 81a olll e sja Caio ll oda ŝaj lis Gia, — 
Cmui, ila jado (il paid lad lo „lito Jl kaJ hulo JUJ 
sal Elsa Ajo odi pall, ABL Slo alll slaj 
sd eLa) „So oly Gil Jualo IJ malla epudl uiiallo 
1912 ale (ald ae (i JJ lall Gildo] ĵe diaj 

Gllpa lipo ud Jandli 1a JUN (lall ge Gapmo moj sal VE 
1910 ale exe SL as las i iaŭ Caj ia. lias 
„(2005 ysb5) 1914 yis 1 sela! an Ejla Cluj 

Heath Hens 4a gis 

Ela ĝa Kialo sao (sto AL Uspadl so (ue Ĉia elas VE 
Mlaj Gisis Cia (BAS Basa CIlS, «Jala glo mudo I mal 
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Jogo «Od (pd ALI GI ab ud saall sia ulo „iumo: gl 
sad Go RAMON] ALI Uoo ds (lado (4 UII Gilad 
al elssb Zuall, 

Os) cls lta JES, hiso Gua elas (6 endi glas diu 
Vi olal alal ali celuli Jpll spd) laa loba! La (lo pu 
lao adl klo 6 a sas elelullŭ VEJ ud sall sia Jis mull 
Es vi lga lim Ĉia elas ĝo sil siajd lad ula gu lua 
Ell, „bll Gub ĝes canal GOE suna fi VE LE «iial 
AKI pall) ma ao Alo] bŭ0l) Jlo sia JI Sid liudulo 
a ĝua Yd alll ĝl) Calo ua 

aj id JAK YU lili e aa LLI lb ulo pall Giles l 
als „1708 ple dio sa 28, gi ĉa plas Flaa sigi diplo so plo 
AN, cull 1831 ale gii : jel Jla Ola) oa „l 
Daa Adhad e Apa 6 Rl 1a kopa mall paenĜi suto 
AB ino ĝndl as ELS ik 

as sabli elly Lao (saj pio pul) opl) Jil) Da sal) poj 
silual JUI piu jn kll lamelas lasadi bla sj «ab slas 
OE vall uŭ ĝi elia Jal ZAJ oa CI5 ua (pla plas 
“Gipadl Lao eis dall URANI La Saaijll Caagŭalla = „8: Tua] 
Ommigio (dam 200000 Ehnss llu dj hio 1830 alll 
Cm Basto JUS ial 190000 ZaalJl —piila, 80000 ; «as 60000 
AE pall GLU; Cala (Ĉia plas Same Laos vu Laj pudli ia 
elas aut in ŝan) vai culo (ajll ĝe Biumo Sil lajoll 


halo LJ cue villo „A sas ilas aj a jtoj ad Ĉia 
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Laloj ĵe adl ad oll laŭi ly La ĝloju (81y «JaalaJdl 

Oh CIlS gall ĝa duala mad (pii sgp2l dial oh) laaj gle 
A els Sul) Sus Sd lall GB lano Ĉasi (II 
LE (A md o Geldl sia Ull sial mamo jl) lelaŭ 
es bd Uea A a e£ l ULA ALU GIAU geams 
= Ulo All Bu | osi 

1970 ala 43 pila si Ge Ĉia elas sial ĝi Ell Lasao) cola 
YI Lauoy dibio ej (1815 Uslaj EKREGIS (63199 (ulan pullo (pa o 
od ĉpalo II ld Geladl ĵe gilo (63) «ula as ĝo (1870 ple 
eal 183 (ap (io al 1929 muj (uio lA Mia ilma 31 e saĝo] 
no sj i pall a Gila 8 A l os Ol55 Lil ula! lumo laj 
«(2005 Taylor ysL5 ) glasi 15, (ue uia 6 Ta an 


Attwater's Prairie chicken «yi ĵigi glas 
sa ud ld): kd ill apeli elaj sta i ilĝil glas (ŝis Ja 
alal = dl go IUa Laŭ Sabi] saj Ĉua glas ĵi «JaLgl 
iuta aao "Ulil sa UBnil' Alko gi olal sullal Zlic' 
Ab vake de siu la dl Jas dlas ĵaŭ i il elas VSLia 2002 
1973 ald Uslas 9000 (1 lalio) cual «iuulal Gl) ŝalas wi 
oda ad Aa ll ub SIUN e Cupkao 53 pla (59a Am I ainda 
zis 12000 3alaj Jdal ab e uiillaŭio (iaŭ ud je dall 
la gal ALLI mall e 35 (udu ŜO ĵe (vŭ La (aas kubuto 
oda ll ge celadi sl) DUA LAV plako Jala ĉa dol 


puloa (salsall ca Cielaj ĈIU; Jo sio GI) ce Cilgia ĈO Cia 
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La 3939 (so Bano dalio vd uh Plami Gi. ŝlo ela Jl 
NL A al 8 kad ce ŝutaa ja (ed lub 50 ĝe Jiu 
eldo Guaj dildo calls peal) io cluj) Gbleoll ĝe (Sl 
ajn BLLS cela! 

e) aaatio kalaj (pur aĥias «blas dlas plo kueluso kanala soi 
(Ao so dd ulo 100) lb La (Blaia 4 ma ud l lao dj 
Oe Bp) jada Bell Bass oma lias lo e sado lelo si) 902 
AlS pio lomo], sal) ABS falas ij JU ARAJ Amu) mad 
Da pad a a po a JS a a ud tj lu UI sal) glo 
lall aŭ glo „ubi! 

(mo GL a spa AKO ull lias Lall) Jidl) Gia JEE; Kia 
gi LS . mul ad Alla daa) OLU Lall Jia pe cal! 
Lila) lhm pis S Jl) ALI kuŝa) GEJ! Jas ŝlo] bi 
ie Blad, 4) sll, Ly La A Ao Laj ibo ali 
Jia o) SI l kalao) oblas 683 o) (wd sd SN ui Zil 
Laslo Nli ladll Lamy =la, IU el «lk Giloagadl cia 
aplaudo 

Lun 3) - all Jim Aŭ siao za plad) „a ed ĵelaj l 
LJ mj alo Diu ii lino kola], kollal, «Ao KU 
Eu Due AA, JELI Ja LI polo ud / (LEEN! cimoj) 
ALS La lo ma As) ULAJN (e), patol eal, Go] Giaj 
eĝa IŜI damo UA) po lA paj A (a pe GALEO NI ao ad lap 
Ea l - GLOSI Gla aulo Bali iaŭ V Ĉuj AlS AA ue us 
3 (oal) daŭo pe (glaso gi Aid) a) Ja Al ces isl 


a 


o A iula, kolia) Mo (le $8 o 25 lido 
ĤILas AŬlo liis GIS allo ellas i AN nb lo piaj 
Ba esa pak oba salo Jad l hall ali) ĵe ajll majs 
CZ (ue mill a: ad aal AJ] olal 

Dj ili linis GioVI, vl (vlo amio vul sall ysa1) gj 
of oka (il ojll, ELANI sal AiLSYLE IEI ĵe JI ple 
dad) e JE AERJ BAlall Aollt ssp) Ae) ga) sapi 
Va Jai e Jl e sall dul gue o l (ud Adal 
sa l lam asi lla esa] plaj vd SY Ml astas dio bll 
OB «DL Gip ad ĝa deal a 9 peal dalo Ld olo! 
Ad Ĉiaj AV] JU JI 6395 lias A ud eLANo e LII „SIS 
Aa adi balo) ao (a Amo Glito ua pla! JS um „ial! 
olo -Usmllo «A AU Aŭ Balo cani slul) oblme aŭ (a Aauiul]o 
oksadll Aijaŭ aŭ lamiad „i al] puaio Aleko (553 Ao sbladll 4ijaj 
as la da se dll BLE o damo ĝu i es A l ls 
it a epuallo saba esll plas «JEJ 

LLE lis ulas mll plas ĝi U mas ZALBU slay) kubo oj 
um pij laki iilo am alo sa AI GLISI luo) xo sed ŝlo ul 
i ŭo salo loj dalla lo Lio Yia gj eld gio Jal cm Ja 
„a dall gialan cxa Vlad 160 glass 

slŝu as!l Jelll vul (doll KUBAN] ĝl ie lao p5 lo gali; 
alas ue lias ad lao 1 mia llo - al) AJ! ao 
Na LAI e aio vla SS Lu ŝalo -vao cAaŭaŭa Gio SI Lio 


= Saudl sia (ue Jm caj killn (alo kii vm cel sel) pakioŭ 
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ob lall alas ĝi oy dik pal blas 640) pl ao 63 pd 
l ule ml) ale aŭ SU ZAI lj Slo ĝe Jm dill Gufiio 
o i old ske Ahal GUJ gi GUSTI lao ĝl (me 
Sl Uy La blaj 30 glo iala GU BUL ilio giso lia „Laj$] 
ell Blaas Yi «al ĝe Has elas lao ĝe dla] blua 2500 
ĝe leslas JU oble vd kabi soj) leŝlio! „is La lob (sal! 
I RO ull ais gablo ui ias olo «gla 4000 „ll 2000 
JSLEAN ana p$ Ao mu LIKIS «Aaj Alo, Ala, „ao io 
kb) gall DUI ball (e dago Glas ziojs kilo; ZikzJ 
«(2002 «Taylor 

RB Apa Galidi sa pe lio aal aa eii inl ĝe 
LNI, «iaNL Ald) al) „ka pasii Saad EJ 
On pajo kioll) AN] led daŭ Al: palalo ce Lall 6. sluallo 
(3. TALI Lao wd kall JEJ 53) „2, sdaJ 


3.1 diLJI Lajo 
LUULuJj : uto) dadliao ŝu) 
Case Study 
The Amish and Lancaster County Pennsylvania 


ahi Sadi ja Lumaj lalio lulila, 15 „i ko) lablo uta 
kostu (uj Judo ĝu lol Vino faki) KIS LE siia Ltl pe eshuJl 
o lb «lilia ALO sd ll bulall Claud vui Lao (ao gad 
Aid a Aaj) CUl5 «muiall (e aila Uio Jama 2) (slo bali 
gl KIUI (ue (i all Jada Ga! saba lema 1 Zl] 
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eblos ilua (wl ALL JUJ (e AE 

JIE A GENI pmlo (ue is alio liaj fLN dablio GIKY 
o Slo Jmalas ĝuado (smojo o! Sla. pias sj) I ekakio | 
eelas ud alal apelo aŭ saliaj La omojos «AŬ, AIL, „Jle 
GE on VOS0 oa Gj 3) ala pedia aŭ bl Ao) (ilo 
pul ai) SLI Ao ne ol Ji ud (Lj ĝo a) (ekas 
Zata pola JU fuk) Jablio Jas ual olal olll vd hag 
Ado pra Saa kosa 0) (siaj sall kolo) av ĝe sabli gladi 
KON abla o 9 LJ AK laubo lil om vd A ss pl! 
laŭ ad BA han DA, ul ldo «ielo Amba Aŭlio 
plano ĉis „elas lana oj (Eu l Jalali lidi (wi ŝokoj Jal 
Gm palo «ul a lJ ofa lola AN Zablio Ji e lpudl 
AL uJ 

DU 65) (38815 „sall sall pus 88 AEJ e plad) sadi) Se 
liki Cam saltis ee UES dabladl ola sua) Lilo 35a!) 
elalaa Las ĵfiu£i) Aia 

ges Mi (Amalall (hilo Aŭliloj «jalll, Alla (ue lei ciuoo 
(e iaado ASI, dl slul pugo logio (do pa leloj; slasj 
se diad) Ld Ĉu Akad) vd Ed ud ĝado ) GEJ NA 
(i OnEn ped A kaas pd) 12,0) EJ SO jas (ue pbjil 
eel LS . palpa suple lanto cAmulo Aid) lel aas Jlo vd Gall 
Ais 3 im hl) vilaj Ĉua Aadl Luo ĵe ĝa cd on 9 
Vd ON5n ped Ed a OIL JUJ, 25,8] JEJ Gilal, 
Ja gud da Gla] udo) «a EL ad Gani dilo (xe G sail 
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„eluulis La fiaj "9 ak lia wi AAJ Laj 

OI pe amu lamos Sl sal ebu uia) kelkiu saj pl e 
a o om ll ulos ssisaŭ JESU a eu dao (tiki 
Aula sleli 3 (uli daj, dl AelplL sel mas Roj 
„OUl ZAS (lla lll lasl ui ĵusta 

Ld ss alll kol) aa e mlll Gupaŭ au ple JE vi e 
xe ĝas saj Gilnanas ĝiuŭ dilaj limo Gilaano lubo 
o AN ual huupal) iel Sla ua (udo ezoko 
LS Jula poll ful, «uaj dio Ziadl CUL «palaj 
odi stat blas Culmasa] 

Akaŝa li ALB olio J8 (EL radl siad sal) Jai e 
Ele LENI ĝl LES aal] lanaj ĵe Ilu) diaj Jai maŭ 
lud): sojao «dad Gail) Shao «dl SERI ŝia 
Labaŭ CUlS AII kol ab ĉas lall oa Gla i 

= Es Il I GUU sd UE Li ule Jaŭ 5 Ak „ll lii e 
del aal) le dago Bal vis gl mus sie] „aij 
tiha Casal ĝa siad (el UV Aalllo sm ) ajii alb gii 
MORENO] 

On La JS pluaj aglo Gud da (A eal kil) LI e 
(HRl) GK a vems os ed ad Uualadl „lj 
ola Al (upao ŭd laj) Giono A JS (alias 
sal Gllpa po CUlb (AII Zool aal) ĝa Aŭ kub 
sa Ld LAU luas gll; JUBI ub sad! 

eke So A EJ ad EA pod (pal) mal) Els La pleje e 
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VP ho) A moll ve Ball dla l agabis Alaj 6)jo 
l) Llmill sda (ad Ĉiu Giabusdo SLAN aao udo lolaJ 
EKSEOA] 
ced Liaj bla) oka ĝe Amiiid) „8 glo e 
«ZN skao lall cu Aa io CUK Sll, daŭiull „ab 
MU ed basa) hll pes a pleje akad lll VE 
Oe pi i Ld 55 al Gluo ad kum Glas lio Luo 
-Lemdl 
ĝa Gluk DU Zdsll Uhll olal i LN] Gub e 
oe dls oal) a AA pa) (Jslad) cud GI, Jal 
„Add sa 
Ola „ve SU) aiia pl Jimo Gel (ll Abi a e 
ALKO I lal) (kiu umj JS kll oda Co Gua PLI 
Sa (SA) PUN a Ge ĝu 30 pali „alaĵlL Ziko, 
pasa ed (jll ce hielo dabi ĝiaj ŝ (liu 15 Jokl 
BL (932 plaj fuas aloj 
Laa «al salaj skali mumo (a SAUL pll hle plaŭ o 
I o shl SISO Jaddo eaŭlln ĉilo EY ml ham; 
eblus IKa aj cud uubib Lulo SAJ slugll lkaj 
Li eksall Ĉia e pia lad Gli ll ALNI ĉiamal 353 
inal) pes pd Llapaj 
Ca lo. a ao ad ada e aao La dalo „ull 
DU a sua (DUI lall JA al JEO ki ŝablio 
OD2 peo sa faki kablo lka mam aŭd «5paN] Glua yvall 
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a kialo le (aŭo SLUJI oa uko) sh (iI lola (ga „le 
Ahl ioll aj! «UN lamaj ŭ iil malp llia Cano] 
a ad alo vual Va Dua ad raan eldi Us) Sl, 

DA «anl (o (a li ud maj La ljo of ulas glas! du 
ALGAN Julllo alullo «lall oLa) Jas Gala AKAJI 
GIS LIUJ lladll (a siall lI ALON L 13115 osSallo «cual 
ie ai sle Bill l mal Giai gl iablid 1a (nu 
Ja A maa ad ludo kia lao i La kii (ad All ŝlual) (ilioj] 
N sd sll JN «al Jal gela «NELLA oda Ja Viaj lad 9 Ja Liŭ 
AAJ ad gutas (All mll - bas bola Gl cm GUL (nbj 
dls ull; Aug 

x= (lunes «Lull, cemiualia «amilo « laŭl) ŝoaall ue ajlalll i aki 
eliaj 3) ~ULO, glo Plu JUS o (iaj a Ab Aiaola Ŝiaj 5 
UA dl ad out vk lektis) li lli BLO kuo) BB: a lellaŭoj 
Lulo aŭ JEJ aa le pani La ha lia „adl II pas („do 
Md ua 9980 plaziuls AIh) Si Lario ) Alla) Sosa pb cesa! „la hii, 
ILAJ cd al) Lad ŝosi (63 cual pla plukis! ĝl („JI 
GIU LLII 15) sia Jala plod] hams Ku mus (LJ 
das Sd GLA aliaioj rio Ĉial solo RAIN allaso Giaj 
LU e BULI Gd oal eda pago aŭ 18 i Lit, ias 
Ld sao edad ĝue siao jal dlamo (Go leisllans elpdlaiojj, 
(idli Giaj laa iĉ pll pto) ABULI ĵe apia piĉ alioj dumo 
Y20JI „DUI law GJ lL „(laJ dedio JI Aoall eLjdi 
Ya AIL Gua laj) las La laslaj) pikas (aŭ 9 ub Lias fas 
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lp RA uliall; loĝo gull GVI, 

sall! laŭ kafo Gbha skaŭ o) ialll hak) UI ima 
OU l ll ud Cala E pao ha kll sia VE, LaSi 
5 ŝalo) ne) Chili ou UI Gua aid Aa La JS Cmaj] 
lalio cal e hans) iall svlo Ahilkdl (| „aliov) ŝolelo 
pej su) balo) Jas JEJ Um alo «e lajly «DLI, demandis 
le eni ĝua Ae sad) Gail) Gio) Ahidl) GLUI „alo 
ŝalo) ald ĝua do NU ALU shati Zallaas (VEJ umo 
Ak o udo Sia JĴEUS paadi pluku) (reuse) aluaŭuvi 
«(LI (iaj Aa A lial) Sll) ) 

a) (hluudlo «dupa Qiud) — lulo " ŝak) slul" lutib sj 
olll: pril GENI pad = All ud (l) Jill dli, ecjaalio 
IGI l ma slul) lo pall guas Ĉiaj aas elo Jad 
hat (ue Hlas aj lam lal lao Umas)! Uu (vd Beki cl 
- Ela dl liziso bal taelo) pumo edpoluaii 

Edu FJ auallb - ifi, Zamaall slodll az DUNI | 
«(VEJ Uu ula ialll pli (pe azaro pe slaj „bsl) ZELig 
UN ĉa Al) aal) Ao), jo eAiomall ajloallo ABL GREKO) plaziuNo 
Gladi) Gu lall ledi (ele Aia LOL Gala ploj 
ka do hll xe Laal KLEJ, Aba) elvi Alo pad) 
Ld o” Baal slul” iaj ads ll lb lelo Gia -ALOUJ 
a KU ad sia GES 

Ja $ ala lulo Gio (Sla Sojle ĝaj lla $I za La lj 
f oapail li iaŭ (6 Jad ligiaj 
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SI daa Jl bos al eia cis Mall] ŝo sel” lio aal Junio 
doŭ (l Baal slul ĝe vla o) el ca mao (apia) Gallia ASjp ĝu 
dal) ludls cldlt, subladl ĝe (la gl satino ped lulo 
l kell Glamollo ddolĝllo ell) Je] ĝe Je ll olilalli 
Ao manaj — Lilla MU, Ullaao (uo ĝua l Ag ]o dlilhalas „laŭ 
Ja Wel KAJ Jala alioj daj pe Lla Jas 1 Zola 
6) GU (e Bpkan AAJ Zamdlo (a Jas SJA Apladl sia zij 
ABS I san (Sabadl ne as lll Gall 

ekan pe oI kied a] V ZAJ ulo (pio sala 3a lia «lii! 
cs pi laa Je al paj ol oka 8 laaj l a vuo Ia Gaj NS 
We UDI Oh elo Al l] Jam lacio pa (i aJ 
ZA hak va AKRAJN cul allo Jad ad plas «lua laj 
Ua plua (ad plaŭ i laaj Va le LI ul plaka ub Ji 
a kalazio) ala 1 iaj LS ajal ollrzioj lal aj ĝis «elk 
Lajts (l) EJI pe ia a Lia Ua gj UU va, EJ, zv53) 
UI wiŭ Laj slknjo aiaj i lulo ciao elis „l 

oh Ul ca) ml 9 Zil ao IIL Zil) (LLII spu jako La 
Amo oi EN l ua uio A Eiu, Lao Naj Gu 
o e (VEJ Uam alo «xi Alaj glo as elis UU) pla Mi; 
o o Sd jj ŜEKIL amas LU. 80) alio Uk o S "ebl 
Vd o 6 6bulo ebsgll ĉiulia «LI Ei LL Za] solo lii maŭ 
AL£o ŝalo Zilah dll, (ifll loos) Ld; elel Zak Gb cJ 
(lal elas «gulojuJ) 

1 Ebla ZA Nl zi mala I SI lla Jad 
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en sĝilad Jiu «JUN Ahl) spoil kalao eil, „adlazoj 
BL DAJ iu lulaj La 

On Ago Slus Aki AlI JJ ĵe aao Sla uaj 
Eslas Shall SLU ĵe Lao Gluo glis lall adl 
se lely LI 

olio «all GEKo aliaj lujo miu 1 dej SLbzll 
“AŬlo SI aladll pluaiujs AJ a ca oludl Giu paŭlo 

DU xe JU ĉu, DL lusa lpalraiuj, ZB) gt 
BUL LIJ Eu, sledo EĈilaŭlo a NN Ce eal uoj 
sal adl ito JA 215) (xe Za La 

i ua Silla (Dhu) le sluoY! Lanai) JE Gla jlao 
etio ceka Cela Baljy sabl elip a) plkul 41135 
5 URE ABLLII lao (alo ILJ! 

i i AI, (ohlull gle sLEGYI Lanai) JEI Gluo 
Ĉiladlo (Vplall elis Gokll mulo DU ĵe all laŭi 
Los URSo (ABI) o8oll alo le GLI ŝaljjs cell) Ilo 
A 190 (ud kapl) Gilpal ŝo lalb QGUKI lia olal ui 
i wle 


When Jad lalio Lagili ES VU ZGII)o PALAJ LS y Las 
Properly Connected, Science and Technology Offer Solutions 
(LJ aelllo (ll alll (e io Gal gll UI LO Lajo 
Chall (li pLaŭilo all SLI Ja ud aas i Laj lila 
FA lplao (a Sto sill lal (uj domi GU el za 
lehal) olllal) amaj ŝalo) Ŝ slim ila) oa amo 
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olua j8j dial Angli, aal mla („ŭo (Zulu 
ELUI g15), ZILI GDleialo «LJ olal 5 (vo ZsstoV] 
oblas tadis o e elui sul OE sall) mail) („ŝo 
sle WE (ue uaj ĝo BEJ, Jal olal priiaŭ lagi 
ma EŬSll) ha (laj eslasl alal Jallao miaŭ „Zi 
aed alakis ud o AVI pla l) „Aŝall l, jei 
daj Ĉiaj aŭ Zil] Aiaj) isioŭl) iall „„LJI; „UJ! 
JU SUI Ĉaal abo Giaj LS „ala olal, olll 1555 
A RI pu 28 dita, Lal] GLI; cL, celsgl) Cs Ŭlasl 
GR sia iiio adl I AI GU alaj) LDE ĝu gia 
mil 

wad e Uma] iha GLUI solenaj La alasioj 
DU pa le Ummallo «lall soll, «ABI plakoj 
ada 

Ja (ale (yZlt ) isla kobol, «Aid ZK) plaso 
ELU e MU (SEJ 

Ld SAL) Jala So paj 

Esl JI 1 slaall plakoj 

IULI Adlai: „adl lo Unnall Tu) SGI 1a ploioj 
LUJ e 151 violo «eJ olal ULI: „adl 

(as dad) naŭ Balo) gu am pt maŭ ll Glukad) (ŝaki 
3 LUI „UN kas 

„lai; Jad) GLU iallud Lo) GU Gab 

cx dalo alo cio pos KB osi aliun aŭ LUN l „kj 
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Ota) lo ZI Sas j) LEBL ale Ga5 LU (95) 
YI GUI ka sal pan (ud EBG „adl UI ZAJ ( ALall ) Zug 
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od ĝua Gl gle eu Y 1.2 Abladl xi ek mo ĝi ha 
(Asa CIE) AŬ (8) La dolo JS glo aĵ IG AKI liaj 
„Lule Kilio SKA 


AL val silu (Mo ay La LIE 5) 1.2 Alladll loj G£oj gŭ all „3:445 palo 
AĤ (Ala (Gaj) 1352 nit (ri ol (sl) oO lia gi GLI 
ko SLIS (ed pal La LIIE a GLI lia GUJ 2 45 La ludi ola 
“Aa 
ABL Ĥa La dolo € ZBGI): palo I BLO Jas LU paj leo 
sl) lia (di alu JRŬ Gis (ua (ud «Juŭ jll gio hal lal 
Lo sial Aa La mul Ĉi MI Aah) 
Lal (£a «ias libia po sladl glue Ja aed pe cia gi lua 
KI; Zola) Kuball JI vs puls BUI lue Jli, suj gi 
OS abutilo. all a Ĉiaj a zio S E gle aŭs 
oi ol U plajo (81a il (Ĵ kia Rais ui JES (iu Joa gi SILL 
Akajo. AdaJl Sli: ui ALELJI ZELLI ĝu eja (sl (lla (alo (oli 
2.2 Ala dl i Ala oa mass ĝi (VSaj raa 
Zala) ZIULI= ZIJN ZS 2.2 
lmj So l) Ju Ale ol Uk blu) 22 Uladl elaj Si 
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ĝa BIGI alo aliio wi luo ual bll lias dla o 96100 
Gall psili AB ĵe pus eja (59me Usa N «JEJ Jm (le «psdlj 
GIAJN la (o Gl) pali dBIb ĵe i£ eĝaŭ e lio£ Ĵi Susilo 
Kulbal)j sll vall ciuj llia «Adal) aJ Cai kuha Ll JEE a 
MI shall GLUI am alga Aulo JE 9) (le uaj (635 dbaJl 
9o 100 is Jaŭ Jl hal Uisad gaku La ZI La Zalao praaj (li 
„adas pl Jla) cp 

lad, «all, «JMasl) Gb ve 1 Di lal) Ju faj 
hl SES Cpamim Gi l Gamo laa Uma) ne sali Jus 
Gb oe hall Ji, 1 l val pull ĝa lalio dili, ilio 
Laj shall JE, ulo (uas ĝiu JiUj lo duas ALO gi Juli 
JEJ Uu (slo) pledi! ab ĝe (mula dauro (Si domo aao ALO Gi 
(a ĝue delay) 2541! 


alsalj vĝioj 5.2 Js 
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Energy Flow in the Biosphere „sad! lall wŝ ABUGI] Sl pu 
Ala] adl ABLE. dll e (sall daad: pi ABGIN ĝlups taj 
Lada o slalo esa 85) (sed Ua eb ulo ilalll wle hiluj 
kas A lS dl pa) slis elua) OBLI hakis o gal 
di LE a) oI kal) „lij loll sa Ju slul ri Jo 
l hall JakodU, JdL Ju Gea] Aadloll sill pi] ABU 

LAN] eu (lo Fiol) oludlly lall ej 3 

Sl LS Rail Zo lui] AiDI Laj N iago AL 6.2 EI plaj 
ĝe eladi) gl ill Je leiY] 28 ge 9934 (gla ska d a 
Gub ves «spd) DUI i Aŝla£lll olaallo « ladly semall (31, 
LS «dulls (ed) GDUJI (9066) LAJ Jul) cado a peu 
Yi Gall ĝu ES ej ao small ual) uo ojoŭio eld) ;iŭ 
elua) Sblull 18 ĵe sis (90.022 „llua) lis ilio laj 
al (osa jalll Ka poiaŭi 

ĝe luas Lukaldl nes ŝojll) dami) ZeleŭY) A8UL0 tao ĉaŭj 
Jokl Zub Gluo GI ha dl Uad l mil ŝu eladl) JI ai! 
ZAN 3 all Jak fno „(Ahal Kula S6 glll ge i55L5) 
OA iu) silla (Vudlla cL Gla sian elui JI pas I 
va dd ios) GDUJ (6 Aa] slul a diliko elailo costo 
Kll, Jad) Llull Bla gle $i8 a Aid) ALVI ĝo jalpall ola 
had) pe ŝaj) Jamod)) AULI ADI ĝue (aŭ (Sl Jmll Ji Lajo 
le du i) ALU JL OS GEL) eld l aŭo (egadl 
«(GN Jad sd ed 
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Energy Flow in the Ecosystem „ad alAŭ) no ABU) $lu pu 
dl I ALGIS lao so ali (6 osa) Jio ZiUJ 
L' BI ge Us Oa Jai gl I Dlgiul ~U (aŭ 
OSM hl all LUMU pe ABLII lue alaj gioj Gl siao 

Ahal Kul all, JJI all: LU 

ol ue va dIUJ ku mao geo Gis «JA olll gl „Su 
Ya ulo Sl yell ab Lao adl ue Ĉiaj e gi VS Z5LLJ 
l lia Liel 96100 lada las klo ABO Uusadl Alas smj 
Ol pe cia l liaj 1A LU uo ABLDI ĝlhe Lilo wle 
Ala ma (ha JU ale (iio evdlo UU i ZELI aao): oj 
puliĝas asgidli lia paŭdlj . lu iN] sas SI cima$!] kll p21 sspio 
iuhall obj ce lun!) das jj ela ali ud lao dall pe ZiLJ 
BU ie sel uo aki 8 LJ ZIJN ĝl Lu! cios eŝoamd 
100 Jas vu Ji ZU Ila) a€ia « all Juilla) 

LEBL oll LUMI ud Sladllo ABI Jet all, Aia Lo sej 
ZILI ĝlum o) (I lily liad) flut a ASbaY hall Tla 
ee JUJ a LES BEMI uo l Ybl oda) Amilo! bill (Kaj 
23a dias JEL Ji (loo ASlraS al Aba] Gal) pd limo] 
Lans adl eliall lia 13 ŝo smpell ABLLJI 18 «zi l ilo (a ela 
da 1 E ia UES alo JUI o lelo ŝasmaall ABLLI sud: via 
salo ZZlag el ao im «aU uo ZEG OlaY!] solali liulb ida 
ŝalo) (Ra NS dalo LJ uo Eolo ZIJN liaj „ABL 
Aŭ oda" 18 pool Sado LIKo a uomi salo] cud AK ABL 95 
AAA Blpdll Zao lial moll ŝalo! l gipiiias Gudll GELO Lasgio Ciuu] 
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- (61,1975)' „all pilmas (658 a (LA 
ELUJĜ . all ALU zi ABL a picmall (alll esa iaj 
(SULIYI; (SILBII; (Gluuŭuallo «lto cjallo elanaj) GELal) 
lu ShuasS a maill dilb Uaj «aal Gala) Aleo DU Des 
gdal dula Lid LE; diLIL JEI laos JE ĝe kOll 
LI BUI JU „a La dalo Oa gl lIJ ĵo tola 
boj Aŭla Zilie Zl 7.2 JEI aao kalto ALalo Zita olll 
zl ESE Aoao sle plias ia l CUK Za «GE JE iaj 
ALalo ud lJ ĵe alll esll mli vd EATS I LK MJ La udo 
gl Lua. (l sall) lll (sad) (udi (wd ELIS «La Zflio 
Uo A olua eli) il all esan paaiaŭ elaaj) GLUI 
I Gilad sand Gua ad JS sll (sall Gladi dil (vlo kadi 
a JU dl (eal ŝuŝo danaj) CIKLA sda (slo (5 
Juiis casall AKI Oa lal glo pa) ciĵaŭo „ZAI lKlgiasoJ) 
„(8.2 OSA 38) lel, EII (esll o dllha AAldo Gl fuo Bao 
3 (Y90-980 „lsx) Z8UBII (po B85 daoS iŭ JEO) Zao Ej 
a a REJN LLII ĝue Aaal daŭ La dolo. Gllis la QU 
Jad $i La dalo ZALII plia Judo ĝi «E pej aJ „olo, ai 
A Ao ĵi) ALSI pu ls ĝi cu dla (Lu gle lobus e 
olas (cd Zu ZlaDl gli dl goj -ASL llu) le siau 

Ull Aall Alio BL os kis ZELJJ Ju) 
lpabaoo «Amdol) a Akuol] Aii) JDBLU a Jl (spe sv ) 
Aldo Akuŝi iŝliaj) JA BLAJ ELY lia JEE all aao po Ulla 
Ve GS Jiaj o. lL alo (siao ĵe maa Auji „As -(food net) 


91 


adl) oda Lueluŭ santo (lio (ease (e fis) Aflio Ak „i 
Sa LUI e ZELII JUBI ZS pad glo Adi OLI, 

EKRA ĵe uto Alia AK ad ao RE (osa llia 
did) GBlaadhlj SLL alo UJ sa (sa «(decomposers) 
E A LUI p dal a balo) cud Laga lpo allo (63535 
dlas (a edio l Ja UJ JU LS gi Jalos) ill Lako] 
ŜI OLI (A8UGI,)e lil) almo 


simaj) 18 SP laa Ej A 
3496 (va! miaj) l! a ladi 


Sa laaj pad) opii, 
124 


aal sda) 1(002 46 sd! piŭ2394 
allogi 15 


AKKia]) 3) „aji 66 96 


Vas lg (i AĜUS) cula) 6.2 JJI 
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ual) lano 
Units of Measurment 


ae (alal (apa pil lpnluaioj Rau, pll Glasoj Zala Zi mo i 
LUBIIL „Ll (alo lojsSa ĝl lemptans Al alo salo (alo (eŭaioo „Aa 
la sail . Gla pall) LG vl dio] «elaĝi a „SN 
LUJ Lo ll dal ual eed uŭ lo Lin Lagdll Glaso]! 
ALI (ula ju had Dulas 1.2 Ual) „aŭo LE GEI Iia 

«ligalfo 1 Jala Glas! pias Suo 


pu Sul 


LULJ) eliaj ALalo 7.2 Jio) 
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- Pal) dalo (9y31, Jalan!) Zabo lus Zil) alal eliubo gud aalojo 
Oa eja l (PPM) ll (a eja ŝamo (ud Llull olal ias ĵ389i ulis 
ĉan gi £a ll cn leja VE JEJ Uam los «(ppb ) adl 
paj Ai plia plaji e lias cud deal LAI asa Ml alo aii JEJ, 
A li ps lal ll Olusll Giai), allo ĵaza ad dall e LJ 
o ils JI (Prefixes) (ŝuld) je LUS priaj lili « all jl 
ZIJIA i dall Gladi a Lamo aŭ. as] 

Gala 


mel ld (a siemad! 


JS siad si smll 


ci AJ nuo ABU uzu 8.2 JEJ 


Units of Mass 4141 culamo 
LE A peal Jl ulilo POLI Jas laŭl vlo ZI iŭ «AL 
em ed ŝosm adl) mald Jo pe lajb ulin 1, AJ ull! 
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ed Baldl As lal lo l pull ud ĝo AII adl Jael (5,3 3, k 
„ Lo sun 

lla kojlo gllt olal Las lOjollo AJ ĵan psbdl lojio Julio 
FALIN pa Luj Giulio ela mus (alo dad! coj Jad sad JEI aaa 
gad) AU) alal „al UU ua ZI ull Jala ŝamol) 
8 ojalb lia Ala eaj Gi$ (9) dd ca (lJli 


We (aas JI pl hol vd a jlls KISI vu iD masi 
e das elpa) pias (iu iad OLL) i lall ua 452.6 
a, lamao hall iako La ŝalo „ado alll lao: pd al, LD 
AK ĝe paj JUJ Js glo 202 Jal vd ld) bud 1 ĝolmdl 
kal Shud]lLo «(Ua 2.2= abele) abo KIL ly! aa 
Glas pa alll sie LI, LII a aŭlo ZI AS sa ehe ske l Jai 
LJ «LI GIUslao ZE SBAJ Ja Zil OV LJL Ib „vl 
mo, (109) kes sI, (1075) ebu LAL Leis maj gi (Sai 
Es mb Glas aiaj dao ielo] sla! ce Jeli 
FA kll Laj Gi „ls «(MB) „belu! 

Lala; (density) 3itKi, (mass) 2161 (9 blal LUJ fi; Lŝolo 
PALI Jak za AII l ua (ud muma pe ling Adi e All lulas 
su a BEK do la mam (ad domala AK] ulido 
daa, le AKA iomo lal glo BA Ga54 LAL pamdl lia EKI 
1 JU lilolao GES, (La aum (al) Ami] (VOIUME) ssaJi 

Density= mass/volume (3.2) 


25. plaĝaj 488 al ĝkas ~a 5 pjlalaj luna Jiaj ak£ 25 ZK; Lo mami 


95 


UL palis She Kll illl cul JEJ la gv 7? 5 /aaS 


ULON] 
Jad) ala g alsia) dadld cslas l) 1.2 Jamaj! 
i ALa ŝamo alma damo Ja | (tJ Lil) Samo | laĝalj 
su laii) Juga) „zij „tŝu 
Lali „sdla 
Lj 
A „I 3.2808 m Meter dl Jil 
IbJL] 2.2046 kg | Kilogram „le „L£ 219) 
Feuleŭgi | 1.8(C)r32 C | Gua ha ian] ias 
Celsius | 5) Ĵ 
tĈ pll „lll |  10.7639 m? fal | Saka 
Square gzdll 
meter 
fas „li | 35.3147 m? sd) Ji 
Cubic cua£ l! 
meter 
Alb l) ŝova) ŝamo 0.9478 Kj | Kilo Jads| ŝili 
Btu joule 
hadi damo 3.4121 W Watt LI; ŝasdl 
Zo Ld /4 sln 
Btu/hr 
mi/hr ie LJI/ (a 2.2369 m/s 430) fo | eslu 
Meter/second 


plaiiaY) laŭlĉ (Prefixes) G'sm 2.2 93 


Gogo 4ŝaLud) ŝasoll 
P PICO ;Su 110 Saga 
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n Nano «it 10” 
HU Micro 4 Sm 0 aj 
m Milli „l 107 
Cc Centi “iu 10 i 
d Deci „ujo 19 
da Deca Ku 10 
h Hecto s«a 10” 
k Kilo „ls 107 
M Megalk~ 109 


Units of Length Jak! slamo 

JM ao SI Zala Ala pakoj calkastlo ELI ul ui 
Lal! olal 3565 Gla selŭl cel ud Lall) ul al (glo Gio sil 
liao La 13) ŝlapo pa lia (ojo Gl OS Uskllu lako JE puli laj 
liaj 9.2 JRA mao va LE JLI Juki Lu ioV uj 
Jala a oda (za JJ 81a ep liis umos «Jab JEAI 

Job (Alo ma p dl dam adl AU ud JAB ĝe zaj 
a 1000 (kmal =) sasball Jola (um do. Ladi (e 39,37 
= muda d OLU LUJ aziaj (Ja V lblall ulil paikilajn 
Oe al ĵdiall sridags daad) Aglo ud as 24 mx (e 0,01 
kaj (Sla) UI ui kanl lo saj La ŝalo l JihY! 
Ciaj last lago Jlebl, Zu e LUJ lelo ĝe pull asu 
Sll 5/31 ŝa iuamil) ZILI peladi aj)!) aŭ kliob ĝe (silo elna!) 
L ŝalas c( ais 800- 400) 41) sal) uldi LI . Jj Ladi 
(10) sist paias 


97 


«—— “sui ———p su 
Jydi 9.2 Jedi 


Units of Volume „zaj! (ĉuliao 
sodo) sd) a all vaŭ ĴI OL Jim Jel | 
oalall ŝamo fil! sutas LEAU sao cud kio pao ull kalao o Bluo 
= Jl) «eto fauno aza ĝo Bo sts (sidl LUI vi paall Zaulo 
Ŝ pu ialll falll asa ĵudon flleldl l Gua de q muj | 
Units of Temperature hd! uluŝ sulaso 

pll ulo (a LE - La iani "kiak (sa plio (3 Dal kajo 
alo (ed klal ulil Baso cu Dal dao Vj) lekas (il ŝova 25 
Ĉial aaŭo ŝa daj. OIL Zil JLOVI aas wi Lanaj diu 
gia (522 (6) (llo sibli (lo leŭso siaj (JEJ Jam glo dla ilo 
la Maj lo Jhadl Las ia Guj o) JS ABLJJ GLUI Zaŭj 
Gill Gs ld) l Jan JE a anda (Gil GR (sao ajna 
„aN! 

esll uL puli; «JEJ Um (lo julio ao pall kajo ml 
(laŭ (ly — LA maŭ adaŭi ua a II — ŝamao ALS (ja Culejei aliis 
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2129 FJ 1009 C „LII lla Ak (asluŭ Gua i .32” Fl 0” C 
Ys Ĉuse lLJ ull) vlo Zo hal Kualholl Sel aŭ e Jlll vl 
Jamal) laj la das I as Glkdl ial) xa Aa oll Al) 
obio sl Ahal) Kalndll Glaso paŭioj ILJ shall ulilo . lelo 
ol GE me ell A la ud pakas gsdlloo (Kl 41) (ila 
la (ed Dal ŝamo ud) lia (ub AKao bla dan di mo piaj! 
de eda e Nu, all Ak) cd md baso (osluŭ ull 
Gnl) jina Laŭ sslaŭ . (ĈK) culo (K) jolt ll ĝas GAS (pan 
L LEO DUll uliaj lall jli lia los (a 237.15 (i5 „lio „lo 
LB Ld ul I (ell lll ced litaj Gu dao 2730 lol uomi 
213 (6 malo ĝia 373 

All 273 knj Alas luli «clo ls JI (sll AB ua Usa 
Lal, Vo ulia all dan le Sal uid Sula 

K= Cr237 (4.2) 

VAS uia (alo hall dao = Koj 

gill plad) alo lall ian = l, 

Alspal) sa Lal (sl) lall ah Gulab sle (e Jad! 
1a daiadl CNaladll, 

C = 5/9 (9F — 32) (5.2) 

3 

oF = 9/5 9C --32 (6.2) 

pll kadi lo lall = C Gi 

Culaed olte glo lall = F la 
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LS vualo uf ua C 20 caso 68" F 599 F = 159 C «aude, 
„UL, Laj l 


Units of Pressure kal) cka9 

a o UOSus dall ŝamo alo ŝagaŭo il) l (le Lall ĉimo 
(= hum) lua la dl uŭ, ik lasl (e aŭ aio 
(eds s(UKub) JEA l pall cebua (99a sio eloell Jaan Jau gias 
„«JEuL 1000 = JKulK1) JKullkll Jana „ŝalo jas La ŝalo 
i hal) Glaso GEK of kj) (ŝlos hu] = JEebols 101.35 
Ai lad) hamall As: J) so (Salio «(Gm GEI (e Oialo JES 
5 GA iman 1 pao (sj) kanl) uldo ud ĜA allo kŭj 

(e bun | 59760 Uslaos 


kiud) alo cĉ Aailĝo) cslas oj) 
Units often Used in Environmental Studies 

sl eal ud (A uea ALa) La ŝalo juto ligo La dolo Sill alo (i 
led 03 l l lo do hll €i 5 uel ĝe gel (gi le LJ 
Uia aiaj GRAS sgiilo «(lall mas ll asto (sll) I)) Lagia gun 
oal ai) | obl ilpadl aaho xie Zika I uKIGll saad) „salo 
ald luo sti 

Jilsud) 

pan damo ad PA ujo Fama cu LII cud AGI olal) JA e aas 
oj AN l Luo Io ms jl (E dill alo vd. LUJ 
Aka Aia lo elas (as) DUI wi La Ĉiato pii; aio dall ŝiaj 
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L Lla 1 „I la Ĉiaj Laŭaŭ. GUJ ladi) eluzi) Jia 26L. 4 
Ob Ld 5 ve pao pal damo ad Ujo Fama do tj e vaj 
allhadld ŝalo palidl ĵe Sandl lillo al elel! cud Sassi! 
eŭ 1000 (ai kl small AII i Sluha Slaj «ulila! 
Oe p sd essl! Lp sekall! (a Jh) 1000 „ŝ IN (ma 
AK lasl aziaj gla dl pas «gl! AIL GLUI „tas 
Aid) eli Lanai cigdl ludadi ge Ad ajo pe 
eka Slipaĵ Gidamao Gilaua! aj 

BALAI ca kama ud Jill) 55 ĵe paj Ol Sas Uau saj ulos 
alo vall iu ella Glsal (e esll la vedi aJ jo ule 
LOM (e 

(estan da co ambli sla elas ALA 155 ALU JAS plo GU; 
1 o ula dd ae JU Luli ĜI dus ehe 1000 

(cia) uml ĝua eja 1=71/61 = J fes 1 (2.7) 

(hot) oal e eja 1= aL fala] = J/abepSo La 1 (2.8) 

3 (Alla ABLJJ GLI als lo Jado gl Zl lo plad (iaj 
eza l al ŝalo cGijy daj) uo sill At o Ĉuj lis Rdlo jSi 
Alladl) muma (pa aN ALIN ola (udo if LA (LU ĵe glan 
:Juls (8.2) (7.2) 

Ao l AK ( pp oĝab) vall (im eja = JJ /es (2.9) 


Gases/Vapors 5N/-hi1! 
Es LIJ K5 e paj Lulo olal ĉja LS celol Ĉit Jlo] had 
Da skali i gilo Edo 15 pli JEJ Unm plo ana lino 
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niao llis shall LU a pa oo ad Slll pa a ĝiakadl 
maldsaP l Lebl Su eja Gala | Esladl eal = ppm 
TEMO ala (vlo Sa $I, CIKLA 3615 Cila viaj 
:ohJ 


pom = 


Ee Sako diumo AL ha ao ad dall fJ ma Giulio e 
jj 

hall dao pe lojh kalbo cu hauo liaj jll pas Guulijo e 
„Glad) ual gle ĵiiS slie aŭ Alo ulo „le 

ALAJ hal ce ajh Ulo os sas ud ja Lamo cumloo e 


dio [null ioll hall dan iĝas i a «mlaj £i uli kie 
MILI e Ju - ahel e Auli) Gl) i bal] pas 
Lino, Ĉe 0 lia dan (a All Ga, 1 22 oplaŭo lama Jiaj 
(All ha 4a) 925 (dl hall da cao l). 355 Gallo 760 
A 2445 opluŝa Laa Jiaj jJ ĝu phe 1 i uŭ kami) Qi, 
Gd full qa Lal ĵe Uaj l a ola am vd eloj 
Loĝio lili. pall ŝamo ud pal I (pall Samo ud jal) (Ĉe feu) 
J 24,5 === diaj p 25 ha kan ies IŬJ jJ xe Joe — phe 
IUN EBDLUAJ ĉu o (ua 


2. [24.45 = ppm (2.10) 
I uo! 
pe o zl ĉefe (2-11) 
24.45 
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Chapter Summary ail jaga 

asi, ALAN Go balo Jl ao «ova alo (el Jio Alo ill alo 
io dal le BIS Sll Aslak Tiu Sho aŭ plua 
3 Bli Aklio ua sploll LaO ĝue se Glua ulo LAS 
duna A slaS dl Gel dala aao 3 ad il sa JJ 
pa Zabo kaulo Aiaj (Aŭdi) Shall JE leal, ZiDI kiomo 
A os abla «as JEE sad mo A SEA xe Sama GL sknal 
(1891 piik 3,,)) "kll AL gll Cali 

Discussion Questions and Problems «Suy La Aaj] 

$ ZAI, Jad ĉes ĝo ll 

€ ZILI pllomo le Bilaj ol uy zs 2 

€ Zil) Gio.3 

e plas «salas Lj GR, 9 Siaj) Aŝ all iha) sala .4 
$ slat JEE Jliaao 

Saalo SE (o sao e fI Jiaj ĝia Sla bao Gia .5 

AGAN RAAN pe adljgo eLa asi aao (Sa pladi gib .6 
UNI (le Ja OLI Ja) Bli Ll El, iua 

fend cull (o oun PA (onadl Cuil) Giliaj iS .7 

sla alo Ĉamo LJ ed) dual Kulkal l geli Laa. $ 
OE 1) Las esliall Lall xe ŝela JE ud AAJ Sosa uli ABLLJ ou 
eaj fll Kul JJI gall lii saka JE wi ABL laŭ 
Lip liaj Ĉu Ĉiaj JI Lal a LDU ĵe gia lib ej 9 
JLI Clu jLadh 2512 
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JI AJ ko). kada «GUI sas sd AI ĝu 81) 553. 10 
„Lio 

Dha dao ed ( 100 = all (j)l)) uo Jdal la) bam TI 
o UI 5A Gua) 3) fala 400 cssluŭ (635 baa | „ 25 
Sila HL ve pe ed aŭo al lo) Aŝao dalo ud s£ Oj 
2 | Els ull ii eja 

o 5 das vel ud a l cia JUJ CC; ĝa Sia Ss T2 
il 355 lo Upali gi lub, l) (933 iua 19". 25 ija daj 
“(e==/e=2) pom 25 

e Ua ĝu eja 0.038 a YU Taallll elaall ios lao 13 
ha Ao (68 (653 aan salo uda fahs ila Gilsao All oa (e 
Zoo 

Oo suloj Jo) Jle saall ĵe 90 1 lul paso ĝle (esiao 14 
kam lo e 20 hm dao ud e [la dana (ado Sll lia ĝe ue 
Ss 

huj) ull sua l jJ Zil) Ausbdll elopll ŝosm ajo 15 
AmaŭS Jasboil) AjAll s3a ĵe pe aas DO ca (dl) (a Gslolu 8 „wl 
-e 20 iula Ado lijs hiu gi Ull, ?o flo dano zi GIS, „mall 
Al le GULI ĝue TAI ado pekli) hu£5 amo lola mod) 16 
Aa olll (las (do OJ i ĵe La jeiudll amo iLa 
hajl 
Ĉial Aa fila tu llaas tuunga 
Suggested Research Topics and Projects 
Ala sad dina hol gle ĜI SI da vio AMA ĉuj e 
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„ALIN Alla) glo poaudll ĵi i Ĉuj) e 

„La dihio gi ALO plell l e 

Ahal Kutll sl, JAI cial lum liuj sh e 

Ad LJ iha) glo ĵ5 ll hill ALVI ĉuj) e 

BUI plas ge Bla i Kad) GLUI ĉuj) e 

lall, (duma) ladid) Miao GuŜ eu sm l)o as e 
-OKKJI, GUI e iudi iJ olu, 
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ĈJ Lad) 


4a p luas) 
Environmental Chemistry 
ĉia 3a ela lea vi di pto ĵekd La Lito pal l sendi pajol 
eesto Ga za slas aI) (dls eLailo Jugo Ĉial, ciasto ŝze Zala 
UNI ao e ka sd JS cado Aaulll, pall ui allo paddl Ska, 
DI NSI ~u 
ail uiaj 
ro lo holo uk zi lu alll Mia Lao kas 

lanilLais lao JE likas «EDI soLad CN Gad, iild e 
Ld LAJ! padlsallo Aŝ KII, AL pall 

“A Alas Alla leimaŭs GLS gallo palia! uiŝlŭ, Gi o 

aa (a Jal vd ŝosmall Gilualnall paaiaŭ, ŝul, ij e 
A A kda (A uk Ala aŭ) Els Jas, Amo 

A falo (I) uaj e 

Aa GLS alla Lulo ĝuo IDAN, ALE am) Gil, Gaŭ e 
Ara Liŭ, 

al aas lo Abadl valgall ĵi355 Gumi GS Gi8lŭ, ĝui e 

deli, palas, skm GU) Gabi ELE, GS e 
us 

dina elti (ur CIDUANI, 41) amo) EBLE, kaa, «Gi e 
ala) eluu£ll 
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ailj /hi 
Chapter objectives 

Lad alo elusll :458l 
aLa elkasil 584, Giu aŭ 
ELS llo palinll HEB, Giu aŭ 
alial) kaŭ 1A EB, Gu aŭ 
kulo «ASladll, AŬlo Gbpadll 1A ABL, ij 
a ds [I amlls Gu ABU a Gio aŭ 
a la (ell kauli (AB, Giu ,ŭ 
Oa GLS, palill; GA LAB, Giu, 
Aŭ. ulalllo AĤ ulo) ASE Gaŭ 
Sll ua 55 A£ o dean laŭla 
AS EN dlaallo ĝaall 1468, Gi aŭ 
Aja Alla 51) lua 18A, Giu aŭ 
ALI adllaŭ va Vuaj Gi), 1A EBU, GU aŭ 
„55 244, jll, ZELJI, Zuko) ONIN LEBL, cius 
ENLIA ĝiu Ld Sll ple ŝtal dao 
lado paadls Lanll, 46) JUJ RU, Giuŭ 
hadi 
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SS, di didi, Elui), kll, Jidl FIGo yo 


„med 


Gilamao «ALa alal Ja hal (palpili BLA, Giuaŭ e 
ŭl md Glamlto ball 
OA ulas solil, (allay) Zblao (LL, Giu e 


sap] 
sadi ĉie; Suzi ul Ss ka 
Salas aJ SAI, 
AA alas lablo) Gua ĵe slas Akŝlika liuŭ e 


Zuuluj ilala 
acid aaa | absorption alaŭa| 
aggregate paj adsorption ataaaj 
alkalinity Za tal] | aliphatio IU ounspyla 
hydrocarbon 
alkenes LAN] alkanes LNI 
analysis Jia; | alkynes LAN! 
aqueous ua alam anaerobic l sa N 
solution 
atomic number 3 Ne aromatic Sta a pala 
hydrocarbons Su ke 4) ĉiaj] 
atomic weight atomic 


orbital/electronic 


shell 


pej 
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Avogadro”s PROPRO PCI) atoms “ 
number 
boiling point gule dan base aca 
chemical Ll, | calorie provi 
bonds o 
chemical Zila | chemical change us naj 
equation Salo x 
chemical JeW | chemical formula ZlaK damo 
reaction ; 
uas 
color Os colloidal ssp 
concentrated Sa Jama compound Spa 
solution 
density Zak | covalent bond 2 maa Laŭ Ĵulo) 
electron o dilute solutions Aŭdio Jllao 
hydrocarbon OS, ula elements palio 
ideal gas law Jud a | formula weight da mal) ĉjo 
PLUVAJ 
inorganic xe ŝaLu | Jas pe 
substance „AE 
ionic bonds di al Lla; greenhouse effect =li) Zl ib 
(ek! 
latent heat of 5haĴi | heat 5) 
fusion iz 
al 
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leaching «dj | latent heat of 21 5) JU 

aan evaporation pelaj 

metalloids oh) „Lil | liquid Lu 

metals eta | melting point kai! 3a 

nonmetals «hu mixture Lula 

nutrient Gia molar concentration 5 

(molarity) (LJ TE 1. JI 

organic eLa | mole Jm 
chemistry das 

parent material Mu] sL | molecular weight su» OU) 

particulate sL | molecule kas 
matter Ŝuus=dj 

period 53a | neutron OP 

sewage Gi pall slu | periodic law od vol 
seal! 

solid cuLa | periodic table sd Jmll 

solubility gb | ph VEapudl UI 

solute GIM photochemical us Okual/ 

smog | „uzi 

solvent cul | physical change E a 

specific heat ShaJ | precipitate Giu, 
dzo sd 

standard had Jas | pressure kaa 
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temperature anl), 
and pressure 


Cala] 
synthesis als «alaj proton OS» 


4 


valence As saturated solution A dio Celaa 


Introduction 4asia 

Vi pa alo inaj filoj adl lo (wi els) Julho) eliaj KUJ 
Ye Ua La JS ao ela£ll $i pala (esa (lo « La ulas! 
dans al ci flajS Solaj (palo a dilo lado fito Y saml Abo va 
Ulla palio ĝa pado JS ulo 55 elas. ilas Joliis a si ŝluaS 
Ĉi ab Ao JEI, kai Ao JO o lo) vd pa luj el simaj 
lal LUS (WI 4 llo 5 0 KLEJ Kao) pall leganloj 
— Ai alo (wi AaLdl Al KLEJ aŭ ĝi luia Jl kaj 
CILI, editas lull Ĉielo «gaj9$] limis «All „i aŭo (sll 
E ad de = pm pudllo (Uslan]] Eolo celsal) Ĉooo «AJ 
oe do) a lo a Ala Alt alili Juslaj Zi me 
eelo Gao (uda All Ulo pd cull vo sao ullua dla 
Sa 1a) Ju Ad GUI Gl aedo (AG EOKAJ Ja 
(plad kio lias ulo lofo Yi «OL Zallao Gla, GLJSYL 
OLI oa le ull 8 elo Jus Ifl) SLI, Zak 
Aŭ EDK Jal paioŭ 

oam mill lal (allia S)) sell (oll 4 Sul ae sub allia aĵ 
daxo Gio Tall] lia palo Gia ulos le lakt Zala 2d al) 
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JLI Jando sedi lall plias II Ala Zita Esoludl (maŭ xl) 
14), ll Ola ALAl Gl olal sanio degalj 3 ZA! 
„JLI sa lal 
E IUVAKSJ] mi L 

What is Chemistry 
(Zi Lall ladis «ladis sel) soLJJ uko siad alal „a elas! 
p al ua) al Bala JK siama Gi JB i ld Ej Sll lall 
lauso „AŝLaS slo a dalio AŝlaaS ila a kill (ud summa 
KB ellla Lis Slul ia ĝe GI ĝe slat slul (e «6 simo 
I olal JUS, cakiaĵ (HA asŝallo eleo l allo «alulo 
Vd Fanal cell) ULO „A daadlj Jal lall ĝo lasis 
suki eu LJL lall iaŭ . vi laa (lloj) Zaudal] 
-eiluaS Zŭ a ŝat ul plo Jas elastl ĝ (gl ŝkola elpiliskaj 
(AŬLag «Ale [ED ONU ĝa balo cud alal) JS am tOLJ pa La 
«(molecules) sliujsll „oŭ dido lua e doel) 385 „Alias 
EA I lemm (Laj AS pal Jlo ILLO („ao 
Liu ((elements) palilL sl, paro ale (aŭ SI liujl 55 
ALAL GA ĵe diliko ela) de (ea ll Uo „o 
-(Compounds) 
l Sha BB ie no 8 ls JallL Aŝ LS iu 
sl seba l cell call si l ulaj kl SjaJl 
(UI NUJO) doj sia l knll selu) l «gjial) Jadll 
kalikon Slkull („aa ses Ia all Elia dajn maa 
ld SAJ alal) ue GlSall sluo (analysis) Jlallb lG Jl 
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ON e ual laaj me dall maa Lula -(Synthesis) -ŝdazit 
„(mixtures) Jala aŭ lala Aŭjall leo ad pad Ĉieda 
Wl ua A dad) ĝua dell) e (organic) dupa l slo) sS5 
«(inorganic) 4; 221) ni oladl lalt (631 olal „mo LGanS 
OLKSpllg palia) 

Elements and Compounds 
NN alal JE Lo Gullaj ila «e (pure substance) 4) sall 
suan lamas ĝe Zl sleli Gluo juo (iaj Y)) Al lall Jado 
(Laba) ĝe „1 (iako alud eda l iŭ Il kill ĝe „Sl inio 
Gomssllo BALI Sas etill) sll canis «ulaŭll (ima 
ĝm ljno gitaj Vo and lens pe Gill lek 38) Sa Cie, 
e kall lien 
igl Zadlli die saj la ŝalo cslas (8 gle lellgialo sledi jui 
Oa edati baba (GAlla «vul LJ utis JEJ Uam (alo A ĵe 
maj pajla IE a VOBO Jado Gumtalo 690 1 1 Ado (amo plo 
V35 Sa elo lad os Ja dali ŝalo pall AS 153 9 ull 
ciĥaŭ A pie dla 5 (llo cal Jedll sladll „AEJ ce 9090 (Ĵ 
i o oEa a algl) UK geadl ĝe Gulo Liaj IUJ 
ELS aŬ olal sda 18 (Ahl) alal 
eŭ Ll Ld (e ua Go Mall SKO eaj Y Laga 
Li LS Sill keo (85 (All iala olll a palinllo . palio 
Ol I dispel) pall (e pado SLI le mj dmn JUJ ĉl 
Sl alll sia as Ado pull LS ll ia udlu Bas ĝe majs La Sla 
LE lo GRE ka Glata lpo 88 mm LI ĝe lao goj 
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do Yt lan ali Gulll, ALI pualinll oda (za analo a) 
An hll l (Jaŭos am) Szdall ANE ĵe cul 9999 malic 
ka Guj «(1.3 Jal ks) AGLI alatt aged) DUI; “saj 
Oe ha udo palia) fel a vua o oj ol usa «JamJ 
kia (i laj muj LE (end) DUI vi ŝa hams sa SI pol! 
ELIS olal Go is dao ad A palis! pe Baalo 
Sd iula) paliall ZA so jam elia 1.3 aloo pu 
Cill GKos cCptza ĝe al salo Gia ĵe LI palis oa jam, (aSo 
pada p hio (ĉlajY) Zl) „3) (capital) ŝuKll Aell „a JsY! 
- adad] lS blaj ad ŝoson Giloto ll aao ca 
„aliall misiaj 

Classification of Elements 
ŝalo Le aLa gI ob YI okt lal lo kE pall) Giaj uu 
hall am EDLlagao (daa Julo Sao (Metals) eulili ss La 
Aallo AŬS lala cani o Bla Gluo zio („is ĝemi lil LS teluusil, 
La LE «(GIL ilia! lelaj Yu) ŝsall vd Gl ALIU uas ekaj 
andis cxasdla «sla oll) 2 gue (SU a klj) lumu 
wd (DIE lao aŭs N)) Ziko dla a GUL lak hll, cull 
(GU 3 all JUAN Io) Ai All ilas dao 
loo l Zalll Aŝlull alll dls N SI pali) („eu 
LS seliesllo lall dio, dlas Ja ko La pufo „alo (Io) gli 
-(nonmetals) KBUL (GUI 26 ho lasta a siao) pe lal 
Ale l Za olo Boll (ud blDU, o «ball ha lan sie 
AN Jas (ALU Bala kj (allan dl sa la LmuVIo) 


TIS 


ra «uel Juj Lig dajlall shui AR « „allia «enms so 
Akad) OKU AĴ „iudi, 

= Jeli ial Ak S ald. pabla as la, 
LA OhDUI Lil „(Metalloids) lU slaŭla „aliall sia („caŭo 
KUN ella lla kamitanadlo slablo 915 
esdsalls 


Aslaastto Asada 
Physical and chemical changes 

e kas ule (53 53 ĝo) BALI has e l ilas 
Ĉu Liza „(Chemical bonds) Auslausl) data pali! cu „o 
BISI al elilas Jus o) (Jaio Luli Llaj] sdas pul eal Ĥo Ĵulao 
wle AJ lnalls Gia! e Jui all do vd Eos E ilas 
A alo $5 I AELA Gl as) 

cel pan um usl ail) le ARNI omas ĵaudo Ups leo 
sd Ej Gao liio Io GE ekso uu Ld ge GL 
ie Jm Glija (do dosa) Jal) lal ak Jell lia 
ĉas Luloj Vu€iis (O») vui) ĝu Jm Sas (Ho) (uapxd! 
-(H;0) «LII iaja las ciu 

gi TL Esl l u£ elpu ŭl a SS ao I dala] AO, 
ĝe emas A uto lak lus ĝl iall 36 cin l si Si 
palaŭ la Bala ska soldi e (lat po Gumpudllo Guamo?! 


„ 


soNAA 
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ĜOJN (x ŝpia IUS Vli celas Bo sts sl mul) (y3j laaj 
Siaj Uaad 8 AH) amoj iilo iano lG la pslas 1a $ii 
LI oliuijas GJ Sla l Alas 


ss EDAdo (buas) «gaj ŝodd cma 9999 J dias) paliaĵj 1.3 J9dadl 


KOM | Macias Fasil Amal) | zai atiaj) 
8 9949,5 O (mi 99 
14 9,25.7 Si YasdaJ 
13 997.5 Al PENTA 
26 9p4.7 Fe aaJ 
20 953.4 Ca APETO] 
1 992.6 Na p pad) 
19 9924 K e 225 „di 
12 991.9 Mn jad 
1 991.9 H Dm ul! 
7: 950.58 Ti p mo) 


SA a (ad e p) Alz all 8 «aa La DIAJ 
Jado l alas al calall maa Laio sU sad kAja]) kll aŭ zaŭ SN 
on JS julio «IEJ Ua lo. pto N ieo JS 55 OB GA 
BB im luia vud olia ia JJ Lal, ce LI liso «ak 
labo uma aks gli la ŝalo ij Va lamaoj B39 Gamapdia 
Ah eb lial uŭ ao Ge Aki JEI zi lamo l «amas Jl 

-GAH (e 
valsa Gaŭ ilas pilo lajopo eL La ŝalo laŭ Sll els e lal, 
lali cb p sl aŭ 7 Sll Boll! salllaŭ ci5aŭ Lao ŝo 
pad lamas ĵo dall JE hu kaj lA jal „alallb ZsosI] 
vamal)) melll am la jaj I lulo Ai lL alsidi oda Aula 

17 


Ab vaki va (ims vasti (ll (35! 
Sl) usoj 

The Structure of the Atom 
ud aŭ JUJ Ju le ulaŭll (e palo (je ŝa datoj uaj di) 
Az 1) (li Kao kak aal gl Una (um (l lema (e poao 
LJ ifiao alsi ALS II pa bam sda Sela (e pais (3 
AŬL („and 
OLL (pa Glas ĵe VK DAŬ oj VI i pall ZAJL Lal (e pbpllas 
ŝliaj ga UKo GU sal 8 la ĵi gilo «gado «a NI 
(AULI Kato ad mam) SAI a apio (Amo Aia 35 as) ifaj lo 
aao (estan 80 laŭiy ĝl JA (llo enmppdll 5 -lalos UO svito 
CJl poemo La pai (Rl (iel (estaj Laslo Gian sle kdlsaj 
Ciliga dls CIL GK] Jay. ponia) Sll 3155 4 Sasmsall Cila fs 
ukloda vall ada of VI sail eze luluŭo lio 
estaj laso (iaa slo Leda haalo casas (653 315 (uma ull 5531 
OM. pajadi Slo slaj ad basso) Sia ll aao La paja) (9, suli 
I A lan AŬ (GLS; GUJ ue Did) uii Asti 
Ld Pa mmal Gla fol) sro akoo Lall ad boamool GUa HAIYI aao 
Om vd lao La (4io al l) led mal lla hI 
Sinaj Ca fKNI 329 Lay lll ŝlo (i CIiafĵigills GS, l sis 
Sd THAI sll wo 5 llo lll Apo Ell) (klo wi kna, 
(Sao 5 -(atomic orbitals or atomic shells) 44a iN) AŭeY! 
Uŭullbo ej GDE JS ad aj o SLI ĵe Mam iu) VI 
Bld ĝe GUAL Gla smo «(aao Gast) 48 sao (43) Gemo! 


118 


A ON] smj Sh aao do Gao lall GUJ 
BU xe La dlas ulo aŭ Il du sa Gale $ 
ĝa I sd) sle (sia pio) iil Alta oh ĝue „Gl ulos 
Me cd HUB 5 pall a dalo gi I «esa plls Sla VI 
(a Ailiko dol glo (esiaŭ (Sl ludi palinll C5/|( sauŭo aŭlo gi 
= pedal) skio Gla i al) 
atia) apgdll eieŭi 

Periodic Classification of the Elements 
Maŭ paliall Asha alsi o liuli DE ĝe cell) Guizs) 
(Periodic (adl halli „i aL sia slas anlo „laudi 
AU lali! URL ig aas aliall „alsi Gis :table) 
daad AU JA Lias Galo (eflao ah «1869 „lll „i 
kip palillL 18 vas cojgli Jad) puls pall Gia LI 21591 
De ALI man (Ŝi dljliian alio) a Giaj Zao laj Baaj 
Yi alal) ms le AL ll kuo AI, SIA, ASA valsali 
do mumo JS Jia MI Ias (groups) cilogamllj „5 duaj, ŝuo] 
led maJ DUJN Jis SIS Ao esll ud lalk pall) Sh5 l saj 
Al palia) pens cialaj) 3 liio Tula) AVI amo l aŭ LUK 
VIIA IA ) 2581 iul ĉilo samli is LS «ojll Ull JE Gj 
Gil ud (ALU SKU do ss 0) a aos VIIB MI IB, : 
li LS iomad) palia) Giaj ol gva leni VI diu «JUJ 
xe pala) piaj LS ZIBI palio lal gle (oll Jad) kamilo 
oa Gllo aaa dis, lo Glosa): palio lale) AY! 


aliad) ŝo samo dao (ol Vallo ud VIGI ĝe e) alial! 
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Shak (l Jal ui ka Gall aŭ 0 aj) ZLJ 

ae Luo Eimaŭl) shui gJ5] EDU lll „aŭ „(Periods) 

Shad (ZABNVI pall Jado (Ilo) sa bo l ko ls 

ĝe Amo Mal) alo paliall JS 5 kasas eijso JS Jalo ud Ao 

Oe Balo alan) (gle (egaj aliall oa ĝi I a YI ZaleV] 
AJN kalal pi ba KVI 


11 gad) 
LL aj paŝad) pau) 
N a paŭsdl jaj 


[og Jal wd ABB ula] vd las spo l A kll ajsd mal) pajo 1.3 JUJ) 


Ao gama ados «Usama katj A sas alaj uŭ Laga ŝlo (193 UpoJl 
A l maj JEI Uio (alo «iaj 5) Aba] ŝiaj Gilaladll (o 
Bi) all Ual gud Bazan liJ) sa (1 (ual ĝiaas pain! 
eo db mall GE I LM Ga gl LK LS „(1.3 QE 
EDU, GU (ur Elam opio uŭ aij la ŝalo eji aŭo al «eg)i 
ob oldi luldelj hall lia ila le pi gl aliall Giaj Laj 

LA ĉa plo EKIDU si, kaJ JU lo SKU si 

sato GLjaJ) 
Molecules and lons 

(bda Sho Aia ud ass lI) AL OBL pe (e palis 1a laa 
Aia (do aj lali All la kan gi ELS Zl JLJOJj 
„JUd Sum (ade LOJA Gall da aŭ LOA o ZA Glaso 
Aa lo Una jiillo «ostito «cuma puelo Cuam£o)) Gidllaj La ŝolo 
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l'an -OĤO 0 tado A ud OL oa Cia basa JE aŭo hlo 
SAN le Oze Hoe Cloe No 2 ĵam Gliujall sia 

Elu Ilija VU eaj a ELS ll ĝe mio (ad pa ŝasoll 
3 oe «JEJ Ua (lo se LII taja Gulo) Go iuaio UI (e 
Od bu (me Gl taja (ulo Luo -(H50) fumo) B39 Cumo pula 
«(CH4) soso a5 5535 (uml (~m 

Ŝi lemas 2a Jo lOa ka (aulo kanbo) gi LS adl UE mo) 
ao LGL „5 Laklad) adl l A ue laaj JUS 
Od geado «A sado GAŬ Ja JI Ga AKDU GA ELS l laŭi 
I OOKIDU mad Lip AEI Aso GI, SAVI aŭo 11 hll 
AI AJLO Ga KN uo 


ms) bu131) 
Chemical Bonding 
Oh3 pe ŝaao al Aii) La pais Oh enaj Lud (8 Laja 
L/l „(Chemical bonds) 4sluau£l) dula GiS (658 AI majo 
Dll Ius iaa SA ad kuo GIA) ekas kid JES l: slas 
Ca 1A so ol Saja] JEJ Say las Lull kam ĝa 
5 semi 531 «JEJ Jus Je .(lonic bonds) Zai Lula) 
5 ll La lila laJ GD a a KIN asmo Jalto (eia iI) 
daŭ Gia lali dias ulo JE olo (AA uda la pdlsi 
I A 3 maŭ ced CN udo LUANA JAJ a ANI uk 
GK sud AŬ clo ĝa laat, lill lao Baalo JE Gi) 
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call a amll£i) anl (pd Al sekas UalaJ slalo a aI 
NI ĝi La „Sto, AVI 

we) (Valence) gilaui sbaj) dllkib Ama LJ Lula voki 
Va GE ulo aj uk lento l La 53 laa: ll lia AVI 
MA A «JEJ Ua (lo (uuax Sh (Uoo: o 
OA vs FAL hump la za JS aka uma pll (aja (pd loso 
GUA lo aŭo a AN Di uaŭa zil5 lamio salo 
Gd Guam 3 alako HoOS LI paja sd LUNAJ LI o AVI 
Gallus «Uea Lp Luis alla) vus jlb «mall Gila i] 
Bd e vila oa ua LEJ ĵura 3 JE io «ad 
LU pamu£o?] 

LUA dano glo Pelu (iiomo (Mi Aŝ) Oll dl GEL Lu ŝalo 
Om Od JU A ŝlos GLS dl pe kado gl eliaj LE; OA (ua 
ka ELS palto AJ] Julo) Aula saml) lunaj me Aula Gh) 
dhl ho lm o a ld „eŭ Lio „(lonic compounds) 
„(Covalent compounds) 4-xakLuŭl) ulu5 palu 2 maa Ld) Jojo)! 

AI, CIS dl aa ĝa LADI ull lial ua antall amoj 
lel lle, lemi) Glas Li OL ll JEJ um lo aa Laŭ], 
Ga LI (ud dia) GLS) Alio l LS dia lŭ lut ĝe 
Lin «JLIDU ALU pe ki) CLS allo i LU] LS Zuluo 
i LIJ Ai Oll ll La LS JLL ZU Jud! LS „ll 
eS FUJ Jal) LK d La Y Lu cez Zs JEJ 
-ADAŬ] Sulya Ajo i kulo slan Aia alo AJ] GLS ll aŭ la ŝalo 
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EN slad)4 4 luas) ŝuoj] 
Chemical Formulas and Equations 

palia) Ji (Alu fuml) ESKI 5 palio dih sleli ))b 
aaa a AaŭlĝI) LS dl sal allo ge jaj e do pamaj 
aal kia oj ll Jamal) sia uio HoSOJ (A dikaj SUl „KII 
o e Gm ĝia SI ajla lEjS Buo aiamapra 13 Ve sŜis 
AKI ĝe luis N Zamall oa ĝl 3 (uml pizal diaj Cial oda 
ĝe iua (A Bad sia o) ea Lily (aal la paj gi dikaj II 
A vul iama 

Olkyulle malal) ĝe (Chemical equation) Aailua£i) Ala) lini5 
caj (SA Elis KU (aa (ulo sodo lal Jell Ji ŝossadll 
a LE «ua AŬ Io A ako huma SUB do amll le 
145 Ala) (pu alo 


Zn H;SO, Zn50, H, (13) 


(aa) (6) aa) (majs cio (imaj»io)) 
maa (a das iaa me CJ ĉe (Taso lijs Juj) banis 53 i 
da (cu) ial tujaj Como as ĝe lial lije le esi 
6 lo as naĵo JU AI e lula ho 1 aJ ms! 
Alio pla aal panas pa 3a hl l VI sagas 
Jaddla «ĉuuallo (duisĵaj) GUSY) 
Molecular Weights, Formulas, and the Mole 

JJ JAL UJ All vd mo e GS jl jo we 
Gd gad AAJ AI 1) esamo 9a (S3, ((molecular weight) 
LUI ta l o mo lL aa SEI sd a «eS kll 
rn La 
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2.016 = 1.008 X2 = sumpula 53 
(2.3) 15.999 = 15.999 X 1 = (yau$yj 53 
18.015 = eL Aja gĝal 
Esma Ala a kall: ual ill ol Jad likaj «ia La (glo e lio 
Od AJ 8) le aLa AS liaui l) val dal al du Ali 38! 
sa Lolo „(Jaal) wl (Moles) =pl) sue sa oda Lasdll Zuluo mill 
Uan dia lo Nl ĝe uas ALI sla uda OLL ZI ĵe 
UsrJb a esll le «JUN ZIA ĝe le La ĜI lolo Zil, 
sle sapdlod aŭ, ) Slul ĝe 6.022 X 105 le Ja-ael (siaj 
«JJI (asluno «(al lia aso GA Ge UG OB 43 lull Gis 
ŜASI »27X 1" Jla 
Va il! (EI = ENll xe (3.3) 
OJN ana dass ĴUS Od man (SA GK l iall: amaj 
I JAJ A hs esamo sas «(formula weight) Zinal| 
it LS pando! mueli Aa mal) (jj9 Damdo Pano Aa oo damo Si 
22.990 = „man ĝaj 1 
18.998 = mda 1 
41.988 = ass3pnall auj4lil Aagall 035 
salad AilpasSilo Adloĵuŭi) «„algi4) 
Physical and Chemical Properties of Matter 
ALK], AŬlo: salsa) :(alllaal)) vall ce plej ss 
GIA (ui haj aa S I salsa) sik „a sold) ASLj,80 salsii) 
AŬ eS Alu Sla «olllo ual) salsa oda Jado SLA slas 
e Mo laa) Ado «BUKI, «kioll hallo «Ahal Alio Slo 
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aJ I a ias al hall da pid e alsill sia 
Li „(physical Changes) 4dljdli slalo sla£l) ujil 
Ala) oda (6355 a (eLa) EL l Jado lo all Lall l mas 
l ad Ol E SLI seto (e iŭ lal VI ovas dalo Gs£il 
kaki (pajo ced a ka Vu lal all za NI AERAN Jado 
LI naŭa suam 

FALIN (o kimo plo iua] kiaj La dolo (Sll Aŝ) oalsall 

(d) —density- 4ŝŬ«ll ; „Asldlla «osta «AAA a lal) GIU, 

1Aladl) sia aio uaj pnali bimo vio AKI) ca 
(5.3) ~~J/iuai = d 
eda aŭdaĵo eliaj 236 alal SE hall ĵe ua Jiaj lal LS js siad Qe 
Ld ui sas ĝl La dolo ĝl Ja La dolo (ajo Ebl (leo ĝo ule 
GANAS, Le LA ua AŬS al sold sa 1 ia ona Las „aia JI LUN 
dill) CIAS e pao a palia) ABS e pao IE Zdlia 
elizioj Sas ([eufao) Gad findi faba) olis Zuko) oladlio 
sl ls UA kia ci SU a ĝl) Jio ZEA) iua 
Kio Lodo lo 8 (ll ia,3 (solubility) 4Slsll sai; . slaak 
ĝa La Bala Filisa coja lila eAAEKIJ iaŭ «oda alll pŝ Le LJ Jia «La ilu 
KALI e e l GA vd FL l) Lagdl) Aŝll) alsi 
JLI l GI va La mL LS dlfslllao dajoo Ĉio Aaj 
Gun 5 ha1/103 olll SLU GRO Jal ĵe Tuslhdll ZuadJ 
GASI Ji) KUJ 
sle ALA alsalti (sy3l (gi ŝalo Jonio ALa lo alal) Giaĝo 
dad) me elsaluto] aŭ (GUA (a Aki jaj Lla (JEJ Uam 


l 97) 


Da, aŭli coal linaj Las iuas alo ĝl GUA ud ŝosm sall 
Wed das Polo ui Lall, all po Gumu£o$] sado coda Ĵa] Zulao 
Gadd ŝan dle lao mb l Gill ciĵado lma] liaj 
ŝaLad) CY la 
State of Matter 

JI, (ZH; LLII, ALa) LJ) soll (laki vl) cL OS mj 
dio lud hll $i duka) ALI wi uas alllai lejo 
GLUI lia gi I) dana Dia GIU) GL, kun (wi Luj 
AIL) BIL jal sul pull lia Gis LU A Jas Ĉiaj 
la i LE E bt ge lumo Lasa Roll oladl Jiajs (JU gle ikaj 
eu La dla „le e (aŭ ija LB UI pla dan padis laaj 
ALI mi lelaj kajo (eŭ Oil le A5 kajj ou All Silao 
JL dl l Ja SS kaas LeV] po dajpll All kataj 1 
a ALIN a MELU; soulajlallo ella ceLI Zl iall (Jad 
e aa (SU UJI JEE LA l VII e E cxe anmo Lama iuj 
LU JEA ue VEE l Jl uJ A i alal (amo udo 
Ofta (a mlaj sito «cua£o o LEBL alpdll oda („o sio 
cas GA LVI USE, mma daŭ ilo a jlls LI LJ cue GA 
„ull, aa 

da do sas 1) Ladŝllo caj ll ESI sold NOJ ĝe jll wle 
Oda pulaslt Julo (31 (Jl UL ĝe Jal l SI «ull kal 
ALIN ĵe ell lao Ja a All Baldl jo AJ Jl oj 
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dd Sala (l A Kul) ZLII Soldl uas MEL culi (ghi At 
(58) Gloso wd Li Ii ASb£)l olal dilo) oj ĝe) Ulo 
eal) (le (31 14 UL ĝe Jl la ŝu I ll e GEI La 
AN as 3 
EhlJ) (stad 
The Gas Laws 
Caa A a lis lial, LJ ĝe A ge (esll DUI uk 
[grdl DUI; GUJ GB) LI laos (al muloj silla cus 
JU lja kalo (ll ll vk jJ ao „(aN  Jumiio 
SA lo hill a dal Lannll bomo „dall ŝamo lo AS ŭd 
kuali p Laga iDlo sas (Pa) JdL so is NM”. «md 
OSajo sl lall (silis ADLJJ ola Giĝaŭo l JUJ Dolja As cenallo 
rub LS lado ual! 
ACI = ii (6.3) 
el om) (ad AAJ ball Ajoo samaŭla «mall a TV Pl lum 
Umas 2 Deaj (sd AJ ŝohall kaas camallo kaa) a To Vo Poo 
OU lia e IIJ AI l «JEJL L jle 
| (gulas haaao (GiS Jajo 273) ŝo kajo O hall Jajo plia) aŭ 
Ol) Jamallo hall fajo Simo lCpamlbl] Jamanllo ŝolall Aa $ mm 
22,4 a IAI jJ ue Je l ess ss 
Ydhallo Jilgud) 

Liquids and Solutions 
Las a (dls «kd i VI (Jal) a l JI jel 
da l aL ciĥado BLU o Ale l dulo $i jl la duilao 
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CI = 


dd ILJ; „ZAU IAJ LI a lad GUA 6 (1 IJl 
GIAJ as La lil, „AAJ UUJ „55 ALB GLS GIU laŭ smj 
pladi Glas Laa. ull Jalaallo iua: amaj Jalali (18 uk Gilako 
ell Usladllo sans Jala lia (118 (lll vi GAIL (e a! 
EJ SAL (AU ĉu sl GIL plataj pal ge paj La ŝalo 
EA am (le lapo CIl am vk Al a adl j£1lo 
on oso MOLO 135 155 ĵe es e Ual gli l Ju 
Siamo Usa ua GA gud ŭ5) lu GIL ĵe dana ĝiy7ehĉ salo 
klo 
(7.3) Jala) GA sao /GIAJ ENa ĉio = All 
Gd GIAJ um aiaj ala «Jala UA ao lasila Luj kay 
eL 63 calabll ela l sananal! an| 5 ĵe aĉ 40) ZG) ĉuj :JEa 
a Mo ad ull ga La) ĵi 0.8 J bluan Jal pas YI55 
fll Ulall qd pool 
LULONnh amo alo aj lay] 
(8.3) JU 0.68 = (J/ex 58.5)/ex 40 = CNpdll mo 
-„M0.85 = 10.8 /Jm 0.68 = Zl 
kabadl algi) 

Thermal Properties 
“AA plo (papuo Laga (311 alonllo ZAloS]] dall Ahal) ualsaĵ) 
Ja (ado ha olal) GLI Flo (ue RII vi ZG pll oda makio 
IUJ JEA ue JU lall ap aŜ$ sad) Zil KEA vuo KI 
lalol lu SELI ua bil luk ld elo Ĵaŭ lad jo ba JE so 


do Alla AJ pall cio Las Gud olal wi Bl; das 
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A JI e sama Vl ZBLLII elis vali Liudas GAY Falas Zoo 
ABI lado pe llu l vo daa Ahal ZGLLII wl dilo] 49 „Lali 
ro gl «aL ŝoso CUlb I ZhaJ 
(10.3) ŝi dl ŝjpadl e id Jad) = ZK ASU) 
vasill ĝe dim (siai Uli cla alfa «gado l «Miaj elalo liŭngis 
le usi ol cim (ll dala valgall, dio aoal hall ALa) culi 
ZAN aL 4 EBL Gd as lao dalo 
dl (A Ahal ZIBI ull pakis a dll uliall (gaaj 
(e amo ehe la dao l) Lall hall laŭa Gd) lo pad Gins 
„SN (6sad) Lauull nio hoalo duo dao liaj „l „LAJ 
gl aŭ al LJ ĝia „liJUL, 

Js 4.186 = mul 
Oe ps l pad Gli Sl elia (Sal pall ao JAlaŭ skuo No 
LS (bam 1000) p sl8 (eslu ĴI, AAIAJJ Gla! ĝe Ĉuasll 
piaj LIJ (pa abis sus Sua dao adj ajll hal plaĝa —eliiio 
Basa Aj fio dai 
Akad aal (a Shall ŝamo uk am lka aLbili („ŝo 
JUI hall plako has Zil Sha ŝamo (osbuŭo „(btu) l «slo dl 
kiul) xie basis Cullzed dao plaka LA ĵe Jh) la dao kj 
-(1 tm) (od) 5d! 
Specific heat 4. 1) 5) „Ji 
dalo Bulo dao l ajlo al ĝe persis aŭto o (a aa La ud Lii 
„lia (3) alll gliaŭo sanio ko kajo pliaj LJ ĝe pesis 
LJ ko ll lalio «leto eli lf sulo la dao i) lall (e dikas 
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On ehe mls ulia dao aij Lall Olu kel (ball lako „A Lo 
«basta Aso daa laaj hall! 

abia l dio dao pis bs/ pasio (ua diol) uhall Gilamos 
„LI do gll hall klis „disto dao phe l/ Uso «selloll UII Glaso 
digo dao ah l/U sa 4186 9) « muska 1,000 JEJI Uau sle 
Se km ioll ola CU (daŭo La ŝalaJ Jo l) hal culb Laa, 
hadi dao ad lla ad plaĝo oly sal ALS maj LIS «ellas 
os ula alb (iki 

I kall lll ĵe abia lf salo ia Lall ladi plako ĉigo 
ciao sL SI ladu Zil hall ball daj dd xie ilu 
AŬLO (6A ll Aula ola ĵe dll lia laŭ Ĉiaj ll blpall das 
LU iua phe d£ mls naŭ all lall plako Gzaao l lema) Aaj 
AW£ pla ALU ou ĴI Uan Lias. A ALA alb ĵe aI 
kd ĉa ĴI lall dao Gado LAUJ AL Jl Ja lamas ŝaLJ 
LOLA dao le a ilo ĵe oda ioll Juaj 

Lb = solid ma 

(pall lamaj Jili lili fasmo!) Gudll ac)ĝll, ualaa$! sa Lum 
se LII kll (11535 ŝpadll lammillai slpdll oa oiii, 

(12.3) NaCl 1 HCI= NaCl 4 H,O 

APRo paj 

cui «= ir ama 

las pen poeŭo 98a elas GILlo (al glebo li- pana soda liio paj 
delal) i Loka A ŝlo siad (ĝo umado iial lall wi 


anal a osmanaj ZASSU LA Go AO | pana La, 
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Yi lal dl pao S al I) oal! vali ml a umaj ĝlidl 
Bala ak (analo (13 Yl6l kal (ad a eska za olea 55 
ZN valsa ll i LE cell i laj sie ual tal: vaj 
„eus Jas .l 
„Saa (ĝiu da 2 
na A 1 J nd) Slim 48o ol iaŭ (3 
eala Jad KI ol) ma Jelin 4 
Om je ads OKU pe Jel „5 
call alla e ukazo] Gal ib sola (a iaclll, 
2 valsa la l LE ced zi GIS Lala «obs si 
„eSlus Jas .l 
JI Dat l adl aldo Ajo ĝa) aŭ 2 
BD alas moi ll 3 
ipa] palo lejo palas!) po Jelin „4 
pH scale (ud a) alia 
oli a Latio Luma La Jslao Y6 3) La mail dali) kll „gamj 
SAM ve pias Ol uko LUS ud (H0) tusu) bal 355 
JEA sa ĵe l all ĝe SU edilo vil lau 10 „JL 
10 llu 355 l LI «JEJ Une ulo laa I Aula 
Sal SA ZILI Sll (sand = SV Cuaa p] Sll ĝe phe XI 
Todd simu) GI dle Ual) ias AIL Gai! 
12 flo suma sll 10 Fx13,55 Elu Usladlo olua alas ca 
Lun fUkall Jama (alo 7 ĝe fia JU (6 imam 8 Vu 
131 


„3)) Jolmdll Apolo glo 7 (de 337 (Hl skapo AII kaŭ Ji 
«(2.3 Jad 


sal) umo lud 81) (uua 2.3 Jasad 
ge „maa ALAJ (uas bal 3555 | inos 3 
dumeal) maj VJ  D0xIO" 
VJ 10xX107 
VJ  10x10" 
HVJe 10x107 
HVJs  10x10” 
pera HUJs  10x10" 
Jalaŭa AUJs 10X107 
PESE HUJ 10x10” 
HUJe 10x10” 
HVJs I0x10!77 
VJ  10x10"" 
VJ 10xI07 
VJ I0x107 
Al) maŭ SVJse 1I0x10' 


=|Im=|m=|m=|= 
£ZIVWIDI= | DI OG GO (SJ [DA LI| EIVIDI= 


CDlelli, „Uo do as A ULA siau AJ pd GALU 
Aŭ praj Al alo uŭ BOI ell aal cxe ŝamo (A anlills „alea! 
NELE (pe aao (pasti eala Siamo dajn mp I p 
dl ud ha lall SLU, dume) USI KLL) ZAgll 
AL) Ala Jal aj Lapo lago Zi), kaladio „(Gluadlls 
A a GUS l JE SUI Jola (8 olll ui pliaj Add Zĉal 
kalao ad 7 mam UI ud Sa Aaglll: pall aal du, kaj 
OI siumo A (aal (e o Ĉus (GLUI JJ) GUJ 
Ali) olal) aal (gi GILEI gi jij Giaw Gumo) AIK) „ao 

(LIL dlall al: simul OU duo Laj 3.3 Jad) „ka 


IX 


LA muo GA) ado all) 3.3 Jpaod! 


RENAJ] e! sall 
0.0 4 all aan 
1.2 pall peerrj 
2 Osl 
2.8 Jai 
3.0 Zo OL 9 udi 
3.1 LUI 
al Ciaj ua 
32 EEK) 
3.5 JES „5 
42 Lal! 
4.5 5 „2 
16 Sa 
5.0 JJ 
5.8 ellasi 
6.0 3 „A 
6.5 (sd)! 
7.0 fala giaj! sLd/ 
7.4 (oL!) 
7.8 oan! 
8.5 l eL 
10.5 p mai Lal) os 
13.0 OŬ ibia 


da puasd) e Lasi) 
Organic Chemistry 
sas aloo A GLS ao saj (SA elas eĉ iza dama]! e luas 
dp) CIUS Vadla dlas eĝa) Amos Polaj dlas lle kopso] 
ELS MI aw ĝua 100,000 le mu La Ulo call ludllo („i 4i a mueli 
(i kal) vd ŝosxon (8 al LS sa gj 68 «Gal klal ilaj 
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rami tiaj Rano (59 apai ĝi e cill lia cud mukaj Ny „JaY 
E LE laŭas Gio) ZE alal Jagdllo loni VI Tupaj GLS uJ 
UAN dlas Gia AU slpall siao dulo lo (uu5i Ĉuao e(Euhi spas, 
SUKCGUNKTAAE; 

Abu SI ib l (Eu) Tina sladll gl eLa! 1 1828 alll Ji 
sd Elis cia celadi dl pi al VI („(ZaJ LY!) GblaJl; GG 
ĝa plaŭ GIU aŭ lao blas ĵe Lall (Friedrich Wohler) 
gl ck) (Gad) GLS 3355) lull ol J5 esk Sli 3 kl 
slakll cual, lia aloo) (ius Aa OI 5 ĵe VI sumi 
iall ludlo lealiaj ŝilo SL 4A FTopl) GlS,1l, „du as 
Glkiao ALAUI sladla AA sdas Gall 38a -oda Zil) lo 
Elgo ill alaally seDUI, «IGI dlas cI olas «AJ 
DES (31 alas Glaly «GUN; (Gla pida (eL! 

3 kasa GLS A ĝa (lao) ĜIU puma Gli (All alo jelbio (jaj 
hs JU lali Gual liel, Aa cell; cel Glas Ĉiel lenas Yi 
iamo domo ma ULIDU ALU olgall oda l LS LJ sloj Jal wle 
le pll GILA sial gl cgi «all plaj kemo ĝas eV] 
LI OlS„vll sia ad daa] UV e pulo (620 Erao Giu! 
lamao Piu Lako E pill cilkoo cakos ao adi ĝl) (gle iudi 
Ohiato AN laaj Gua ad os 5 dl mad jleadl le 8 
OE sdasall (alo sladll sia sal uamo siall SUE La lila «Gl 
kle alll sia 55 La: a Zil) elas 42,1 (6A viki Jiu) 
ta a LUI 
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Organic compounds du pasl) SUS al 
gl baalo GA5 3 D92o PzAo AS fUo dia Jo psll LS) GIljaJ 
eL all a o) cel kal hh ge Raaldiŭ ulon Aku jii 
e luel AL l ull Dl okay «io Laŭ kij) lj 
UU maa LE sa oll hi geo a Rl hi 
Jala «usl ami) siis (ast molo et (ill cla 2.3 
I IU 3 ma all 5 lend Ll GIS (951) amaSo] 


H Cl 
I I 
H=o= ŝi Ci — 6 —iĈi Cc=o 
I I 
H Cl = 
lad) On ms po On II amaj si 


Ja 16A UJDU Sd a LUS, ALAS Os lIJ am 223 Yu 
ced Bda GIGAN AS da ĝa Gl (ll CIlS pelis „Gama to kulato «Cums dad 
A lo Oa amusa) Jolo «SI als „sajo «OEsJ 


| | Vo 
—« — C- Cc=c —OĈuE(- 
| | EUR 
H H H H 
| Y / 
H—C — C—H C=€ H—C = C—H 
| | / V 
H H H H 


Lala o „Ama sal) EISEI 3 Al za Baalo geto Lagdloa A lijs Ld ELLA ad 3,3 Je) 
Oa GENI (A AJILA GUB Cuagg dad) GIO ĝa oda SA lj aŭo 

AN 15 Calas 9 
= Oli TEZEO] OA ha lam Lab, XI OA Gd ELLE Lua 
3 Oe Hol Zo, 1 La a Lada A ud LEDS vis 
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oe ADIO Ah l (C=OJumsll 5 oe RALE A, «(C-JuSi 
Oe ae za (|) ka JEJ ad la Jano Ao), JE, CEGsl js 
EN SUS ad ll) 3.3 KE maan EA ajll maj 
(gsao Lao ĝis 9 slo (siad GLS mll sdas cGulia$to «uio 
da (6a Lio (a 15 ĝu dalal Ab, lo EVI Sm 
le DI ĝa casas A 3 Ge Alt A, lo AVI 
kd Fa lad) Lull okas la A uas 3 ĝe 16 Aj), 
Lu o hus a dul GLS pll Gla ud Bosa alll us 
Ehl luj glo dall JDL Laa Laj BLA EE ad A Ĉu 

-clakh JE me 


Hydrocarbons «lL ga£9 put 
ĉn U8 ll ELS ao eatu a dapaodl CLS ll Jal 
l kalo hams Slinla sla) muo «amo uma pello viki lio 
“ABL NN SS pullo ABEN SS Ull GS Gio pana 


Aliphatic hydrocarbons £N) SIU gu,59 „ulel! 

OA hh Bb juo ll Sd pa ASAI aSo ull 
uy, «sU gl OLA sia uo ALU JES gi lol SLAJ 

-suuaN], 
kado IIUJ Sap (a «ill ub Laj 55: 115 Ll! 
lis (CnHonazigo Jad llaas (Gua Sh e a mJ laj) 
JE, I ehilL GUKNI Lal „o sal sla Jad) ali 
«(CsHs) La» «(C»He) o! «(CHy)) ve LIJ lf, Jl sda 
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Lig (Ola a LAJ oda uŭ ua! elas „aJl «(C4H10) Ubas 
Ako Jad SUS leo 8 Zil oh sb „LasVI 55 
AAA io all JN zi OUN] smo 

dab i loko) danko p kiss OLSn (SlilYl)) sus! 
Al, (ulo (ssiad l Sas (Fano GlbaSa pa 8 A Gumu]! 
Laal („ei kll] Asa] dau) ado lo udo flo samlo As 
ŝan, AGLO A, vo (osa l ILIS al u£io oj] phil GLSNI 
(ENI La) giad Lao ŝlo (sill allot ls Zlulo 
-edi «CHsCHCHb (3 5,,415 CH;CH» 

AL (lo (osiaŭ kando pe Oasa (a (lutuY)) elui 
OLENI La „5 alja ad OS 3 ĝe l l sanlo DU 
H-C =C-H „was 3 AĴ Lo] A] Ciuj "Col" akit 


Aromatic hydrocarbons Aŭlag YI LS pd 
Alla (glo (egaj limo kano pe GLS (sa laJ Sa ul 
a AA (jd) alsi alti AEL lamaloi ĝi LE llia (l (ju 
Ao ad Apa pao ke Lall ad GES uibo «villa «l ao a ELU 
gi OY Aijall kall JS. OGHedfojal) dipl] 4) cdipili ĝia 
teoj Wi ea sa LS ilo aa pam Ji; ŝobJ 
dial) oj ual pluas 
Enviromental Chemistry 


AU "aLa a (Aĵo 6 ado ce LJ eslus cn Lla Lagi elas 1) 
L nll o ls Z) e Li 


cill lia ua gi llu Uo oll a vi AA AkAVI lado 
ol LS LS fllo cello cebo :dmj]) Jia) Lu alo (ua 


la 


LS ŝdaJ al) (8 aŭo Gi ma Jala $I oda Ĉia amo gel laii al plas 
Jalaŭ la Laj YA l pansi a lias aI ud laŭi 

A ĈN ALNI laŭ cud: JI AA lub 
ALI plo dismo All BLUI da Vj Aida ad a AT kIL „allo 
Odo «(elas led Lo) gil) Aalto Alo fool uu lulo (a 1 
dl slab lila) dao guis La] a 5 ll lati juaiga 
Ĵa „PUL Luli Ja Gao lati meo ab l lulo Dils 
(e Laal Zoilo dama Ua, scpail) di ŝu 
del, kal OLU e vali, dul) ie) jl cllujladl 


di pad) lt eldl Aŭ dl olll sea JSLiao (aj98 o cado 5) cas 
LAIDle ll las JELI, ALNI sdas „dualo uamo] peo 
slaslL iall (555 lei chl, LLII oa Zallao ĵi LE sela 
kaz) 
oal (alo ŝia Riull kamilo AĤ Gluball, «all alo ĝl Jadllo 
lal Ĉiu ĵe laj ĝa eba si Sas aa slat ce (ia 
„Juli lio lilloo 

Water Chemistry Fundamnetal sLd! e Lu Gluluj 
ll sul kila) Jia «pal (dl AŝluaS Bola lŭ Giamj bu Sj 
elea psi Lili (AU lulllo alas Jal ge eL gl all «sL 
AŭlaS alas Jedi LUN" Gadlua£S” ZILI sla vi aj aŭo lnla) 
ledas Aa aulo Ual ajo 
Jla ei daŭo) iliu, ASLSI olal amo elanl 4.3 anal duas 
„eludl Zallao 
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oal Jallas (wd Laki Ĵa) LUS pll dlas) al pl) 4.3 J9noJi 


CLUJ ŝuudazl) dj CLI audas) pu! 
pll Ll esa dos | al ui Sa Lidl aa SI 
daŭ llo 
= klij eI ll l | olo eki Li aY! 
poraj Ej 5 sua ea ra palaj! RS 3 ua 
PRENILO «LJ ems 
dio KI ŝalo muj lŭ pe a l | e samli us oj 
ves! FRUAJ] 
l klj ehas! mja | ual pd Sa o mlll lb, £ 
skl I) RS 3 11 JI klis ekbiaalj SU 5 
ps mie LJ 
FENES] Eldad ps ds sal ORUKSOJ] 
= pantaj! = 
I hun Sp Su ll Liuj eprall Olim) 
WEmosvd! es=ral! 
Jala uaas esll jo | mn (e alili | snonali Sb S 
Win! „LJ! 
so „kl IA ra sia so „ld eno pall su, pli 
Fi ponssal E 
WE smd! es=ral! 
ELS asa | opo mal) ILKilo peil 55 sua 
PRI e pal! 
„AVA | Kl mall o o ook IJ] IU, „EŬ 
: e pal! 
(AI kan ala, „Kli amm 
E=osmdI 


The water molecule e LJ jja 
(pao Gupta e ĝeto luas Ko eL laŭ alo ll Gis 
Jh LE ĝia Lao pol) loo «(Ho0) uam£o8to um plel —Gojtstaj 
iiias seLA GASA Jas LUJ GG ho Jia l; eLa 
l) vj «JEJ Jam ale Le ĝe MU (egu Gad ) lul „NI 
LI Je ii5 Ja 
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A LN i als e sam LAJ via siao eL l o gilo, 
tajo AJ vi LUJ luas) slalgl sud palgall oia l LS claJi 
(LI dana ĵe Ho eja 32 1) unuall Uh ms io LJ 
iaŭ so GUL Aso 105 3 ŝosbas lagio dll $i Enaj Lilo 
DIS alo kiuja lingo kiad aŭ Lao (ua) 5 (lo ZILU kja 
2a o) 6 aes Jai LII injo Ŝi da: aj Gusle 5 
Aiado Samdi 1A aŭo Lun Billu kiato ĝado ell uja «ib 
galal lija eldi ĝe dan 105 gla (All iul) Lua Jas lizo 
sao) JS LI iejo plaj FOSI Giĉs ce ĝue luj „lay! 
dam LJ (osiao Lao (Gilad 6) lo l LIN (eiaj Ni pd ui 
ean 6) pall a pal kiaj ced ue BUS (opl olo (lo dall „i 
GU „lo BliuJl kago 43) Kj (63 dil illas Ji ĝe po ui 
Gla sla „siil 
gi 23 Lao Giulio Gall lias «olll Gual LIJ paj La Eolo 
Gio sad US A) ulo hid Gla «dlll gul al dl La I ceLJ 
LAN l ied 

Water solutions 4ilLd ilaJ 
Anja alal) aŭ ooi a sola (e Gilado hula a Jalali 
ale a 2ELo  Aido UULA OP aj Eu plaŭa, Lallo Spa 
-ABLJ) JLI lo ulaj miao jja; 
esa A ndl a cuidlly cGilao Gulo Eiko ua Vill 5 
CII Lo Usa ud poa dako uid am La Balo „ZUY A ulaaj 
lad dla ĵuŝo add e alll e LI ulo Lasa AO ad AA ASA li 
GUN (o aaa) 
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da ua Ja lasl AS paj Lao pes Zili ILJ ($i La ŝolo 
GA kal DU spalla «jll ge eL 8a adl) aŭ 
dilo oui i ULI 1 pe dio hel g1 Jiib gi «Ea sall 
Jan p emio Is alal po Latio ŝjaas loj gio GLI (1551 Lia 
onj 
eLa zi eks liz KJ OA l «LII gi Sla! GIS Lua 
Lala Ld zi lall UKE Lua uL LAJN ud UKO! lia paj 
63a Gi ĵaŭ o Aim so kialj Aŭ salo (5 121a Aula kialo kiul 3: vaj 
inas Salo daad GL o GAL Bad SKAN 
SL NIL JIL diaj di aŭd Olua] scs Lay «GL sll 
cU 2] 

CaCO, Cat“ CO,-2 


a” apalie Go) 7 Ci ls gaj 
(s94)) (GEO) 


NaCi Na“ W cr 
sd 9 paamalt a 9 ull caj 
(asi) ( ŬU i) 


4.3 JEI xi daa go LJ vi dalo sa I I aas 


l Oa! 

H' (mapado 

Na" psosa 

K poma ga 

CI Kp 

Br miao) 

p Jo) 

HCO;. Olta Suo 
eL ad ass l Jal CL 4.3 JJI 


141 


ĝa Aula lo $i vi Rd SLL mas (1) JIL ILJ p 
dad ge Lilaŭo lujo pis (2) «Jel gi lkaj ĉiaj adl laaj 
cL Falas cud aas l eza sladlo «Las «ole SJ) Zulaj! 
Gall us (3) 9 (ea plo lpalsiia Uaj Eia (JEJ aw ulo 

lua JIi Ol OK Euaj ppadiil 
-Aubl) pe ola) auldL Aia Lall ias Auli] olal) LJ Gulo 
OUI; dmll „mlaaY)) Zl) oladl AII £a JEJ Juu le 


(JEdI Jam lo) fakil pe sledi cus Y Lun Leal vi ŝlapo (Oo 
--uI „ŝ FUJTINT (ĉo sa! Asadlo casado so) 


Concentrations j„SAl! 
OlLiad Zmall polad) le luloj aas miaj Jl valsi (Gi 
US 5S5 maj eo ald «blial 
izle qa hej pen) dum Gilall mo Lasi! „Luc plis 1A umj , AĴaŭi 
a llia Aj ll iall) uaj el lao jj paria, LE (JUJ Jumo 
gad alal (ld ĵe all Bias Cia kabll dladl ĝl e poll ulos 
o) (sl farmo lan (gl co kabli oladll sia ĝl YI cell (xi Aaj 
Lisa „Amo Bola Ajo aio Giai Gia CA) (a fiel (pal Sanaa dS 
mas (ua "lailo mal Usladdl ĝl Ji Alkpll ia l Jal) Jas 
AO) (Ea ) AII ola ĉiea lojio ALO do vili lao JJl! 
lid ĉa ud 
Oa laŭ Jaladl Gui Lazio muto Gaŭ call a) JILJI Jula ulo 
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«(cual salo) oh3Y! sie 555 ĝiu cual 

i sudally Cali dl Aamodl) sold) mando JIll) ju8l3 „kaj lo ŝalo 
ILJ 615 maj Klal JR (gl anlo ĵako laa maj ob ge 
4 dll Aula, 

100 X(Jalmll Zak) A K/ liaJ AS) = GIL 96 

lij l l luo „vio dulallo dull, laa maalio pei „SI, 
de ud lo (eaj (GA BLAJN plako l (lo Jal Gao Ual ponia 
Gn pr 12 lado (sao I (Sb laJ l «oh) „LAY! 
12-u1s 

CUL ED 1) 6.022 X 105 4 apledi ne mi diaŭ! ĝua ĝe 
(Apio 

Jm anla AIS a Lad kaa 12 (alo (oaj o 5 ve Jm LE 


trapu Sh (me 


Gm pagi di lio ia Bulo adl JE all l kaY „l 
Gm adl ul glo Mal] ĝl ĝo ie 12/1 pliaj du 2 
„lanla Lao (umu Oe salo Uno (tao lU 5 


gi JA LEa laŭ dipkll 
-„e44=(16)2712=CO; Jamal; e 
ee 35.5 -OP” (ajan mls e 
ee 226 = Ra (ndnal; e 
lama Lio La l) CNpll sio ila £a aal lju s 


“LdN V' 
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ka mulo ul) CIN so Se lul (M) — molarity- 3, «ll 5a 
Jsa Of oo de 

ANK plad vua Ueal Uslall pam Gulo 

Usa) 4A] sao (Gia No soo = M 

Me (le Limo GJ Nee o) lilo (m) 29,1 iaŭ 
adl Gla sla 

uial Gao la sue / GJ No ao = (Molality) AJN „wl 

le ELO (All ol) uio AA) aniaŭ NO ida, Ali 
Ak GULA vd lati JUL ENa 

lll wi lanaj dud je Vo (N) ila) srias Lo ŝalo 
aedo alas) pe 

UstaJ GA sao / Gual Ko sio = Zu ladl 

Oŭ l) alll lias cao, vala) olllao alkisi, 
Sal (ma say Ua pe Jelih 6) plaŭdi al („ala ; de 
JUJ Ja lo la ua Gia l Guaaps!! 

pa lial Ŝo (aj Gia ello pao aas ĝa sal Jm 
ta ud La) 

Asta “lka = HOI Ju 1 LIJ 

OH” ĝa ĝulsn amo Gia MQ (OH)» (a aao Umo 

Hd SLIL, 

N 3 Laa MIL casta Ru pad H3PO, “Jala ŝuliao 

MI Lajloŭo du Nao N 2 klo (l Aajlad)95 H,SO, Jla 
MO0.5 casluŭ da 0.5 klo AI Ala dls9 NAOH Jalsal 

2 plaŭ iu 2 klo All Aba) (63 HNO; Jala 
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«Lliplao 1253 Jal ĝu ael / ula lao adl ulaj 
Jad) Jibŭ iki mus Jal ĝue ull Ab 2 paias LS 
. pladi 

3 lka uo) ua e Je 100 Blan Gulo l) :Amuaj AJaŝi 
alal ĝi ie aD pa all mta pala a Ja 100 1 £15 (li Zo ual 
1 pono nal suu 9 jula 4 juno 


Predicting solubility LEAL 34 

dei SI anl! ĵe anal Bla ĝl NI ALAL 181 maj 
Cd Cu Gledll ĝi anl ll sia (slalo lean pdll lia uj 
Liquid — liquid solubility Ylpudl „ŝ Hlgudl ZLoj 

eia ljo vu sd aL Ao ladlao alim a Bluudl 
uas Liŭ 1 Luka JEJ! Jas (ulo LIL maj panll lama; 
Gud) cd pall lagunoj ad luso Jolly LI i lamo 
„ls 

Liquid-solid solubility gull „„ŝ Aaj! slgal! Aŭligi 

iaj lla sJilpdl (w ŝapsmo Ailoj Zkall alal ĝi La Lilo 
LE E aa vuo leo TA e sd polio GUI 
A dea) hh dao (e Aka) soldi la kajo ofi) 
adl (uo Abal) sI uo a lao 

Boloj= dao Gd aliall 385 bao 3) jx da 3 kio Aaj, AJaĥi 
Ela IAGO LId All Ald Ga Amoj Ab Ania) plaj)! 
aŭ „dl lamao! 

JA Rall ue olal (uu$i «JEJ um ulo tago Laj GK, 
A) pie oladll pd Alio 

Liquid-gas solubility Yilpudl „ŝ SKUJI Aŭilugi 

oe esl Galdo LE sikal olal mo Jud! ale lo LE; 


145 


LE SJ „Zo da lla Blad uo SJ uo AAojaJ 
ALU Cialh «JJI GE kajo cie (ubll Bulza dajo Cio sj 

Ĉe do Cigs da LJ a 31 Slo 18 ce LI va Guidl l8 la 
A AJ alla) kilaj 

La Aldi (vo Bal kazo 5 0) oSa l aI Jalali 
io blall dao klj 634 alo iimo „nul, ball daj 
Used) ĉ Akuall) alga) Ailgo dao ŝo gl soldi 

kaL ŝalas Pll) ud za JI adl: pd Lall ol gall dulo) Audao 14 mutaj Anij 
aan ŝo pall dao kij i Sl «(51 pal alll lud aŭ) ŝj) „ali 
Adal oŝel 

La dial) gud hULJN UO) dao ĝl e Lao lall les 
Shall ian uaii gli ĜI (hall leo ĝlkj) 5a ŝalo ŝuo 
dad] ad SAJN Ailaoo ĝia dall) i ojo 

Ax palia) cia AA "ial alt E ll Giaj aLaADI ŝ „Ĥa Aluŭi 
aŭ pll 3) pall lao ado eL ud Cs 91) Zil p 


a (lo „Milad ud hll Alio (ale Jaslo 1A Lal! 
kisu dio clopal) ela Jiu 3411 SL id Laj La sole JEJ 
kanl) alio) Guo «lall Gia pull Alo ii Laiimo dali o 
Las „uŭ ka glo Jdal ue Uma ud GUJ Gi 
AL Ja ie 55 DJ OJ e IDUJ 5 paias 

ae, Sa slo LUI lio 


Colligative properties 4 amaŭ1) yals31 
le maŭ Ny GUJ plu alo ale alal amo valsi alaj 
„Laŭ a 

UJ ka p e 
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Ll kap elip e 

MAŬ daa alaj) e» 

ejaj] hul) e 

o gua Spillaa Spaa TIO: UJ a, uaa 

OLLI sa daa lo lj miaj Y lek oLlag 
Lowering of vapour pressure „id kuo aliaj) 
ĉi dumpdl oldi (glad laud) gli «las Vi elpdl esas 13) 
eL ĝe dall LI 1 baa ĵe de uu 2) UJI sota 
hun pe 1.2 No klo Udas Ĝaŭ la kama cosas l Sa 
uo sko) iaa MO ls as hu da dE 
a I kaa GISA Sla 1a piku 
VJ kia Naj Su 
adl) lija 55 (e vaŭ la plu Lam ĵe Ollidl vaŭ 
149) dl las 369 palis gl gis cel Alla „le bil „ll, 
(EI kam aŭs 
Raising the boiling point (lJ) Aja kd, 
We UP ha Gla aio hulo pe slo alo (saj sll Jdal „lŭ 
Spas PLVI lia clily AI SLAJ aao A: ll Sal Cluj 
BAUli sda pulo Ako ila) ga GIAJ 369 ŝalj pe ŝplluo 
assku3s od SAS zas 
Decreasing the freezing point maŭl| Aii saldij] 
Ld Uia days ĝe VE Bla dao die Ulla Gio aJ a La filo 
dl (je Aamdio ju85 lizo La 1311, dal 
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AUA „mal Ada po ALS "l pll lul soso Jj Auta AJhŝi 
GRAŬ Bl pm lS ĝe JS Bol pm lao aio lasas IJJ uaj viaj 


ul 
49 valu) Jal ĵe il plas (ud ell mall Glslumo Giuaj A muluaj AJaŝi 
„Oka! Am j3 Solo) s mall 


[Jal] kial) 

dikis (M1 plill (lad) huzll likis ĵe Ill amp eLdl liaj 
„paki pla) kz) 

1 GUL las „peĉo lipa elo JE (18 ilaj du eŭel guas fil 
Jplma ĝe pill oldi (laŭ; Lys end Zo Ĉuj Giap (ilaJ 
«(laaao LII Gilluja ajas cam eli) liio aŭt „lio Aula 38 pm 

II vul (osmosis) 3aj sam! e uo sili kall ga TESTOJ La l) 
JS pe ŝpin huno (joa dial (lii; cind) lill gis 
ia ve al) aŭo pill 

AAA xe ILJ dojn guli A KM ltl alsi pii, 
«Sj „los Ala HR sold Ao wle Lal miuj laj 
Colloids/emulsions ctaiuall/4 a di slgadi 

Jus (le call e) Geol giole ĝe pulsis Li modas sl 
Ke Clam (as GUA ĵe Cio mije a lall Ull, (JEJ! 
e in o ud) Gralo «(ULI Ju (ale «Jala LI) 24144 
alas! ĵe 558 alaaĥ l lel ball ĝuado o) wil olknaJl 
a fal GSjJ) 

uso Is kulu la AS 

tO Ao dl dal) 55 
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oda Cosa Sa dl ia ull jal ue eld dab "Jia e 
LIJ ud AS am JILJI 

GAŬ e AAJ uj All LU Zao) Zil) JJ se 
SAJ AS eS 

LA kimo 4ŭ malo "ap laj Arala Jia b dj (a DAJ o 
„e LI Zak Zl h "JUI, 

Ll AJ «haŭ FLV ZILI Ciuaj dual olal) (iiaj La Solo 

Spas kia slul) RALE (ejo gl (Kao «(elun 4.3 Uni pksl) 

ce ud Gelli (uia DI6 sells ceebull dist, ZA LOJN gi Aaj, 


aao A HAI, ll) Ĉigas 
(NLI (xe mall udo sla ubul Bd GLlo linioj 5 14 pum ; ddaŭi 
Gn E ulo (E a Las baa «le LII) dial) Slil Ja 
LIN ad A gm GJ ULUS mll 52A o 


peal) ĉipall olu Zallao (wd Luo da sll elo ZI) aŭo 
neado Lo dam 
cull e 
Sha» 
alaay) Zila] » 
(Sg diLo)) „ŝa » 
(lo pall Gilo sll ŝilo) sal) e 
Water constituents e Lal! CU 9£a 
Gia Go ladi (a 2a dla (osiaj ĝl Aadall ud sumo LA (aj 
le Gi ol Luka oka laŭis „Gllioko a) dla dalo ŝliaj La wle 


149 


Zi Jla vd rami aj llo amaj Lili (LJ plias alo 
Lolo: a lb) los, SLI almoJ) Jh Sb LJ o Jako pe ule 
„ull 


Solids diaj) apai 
ALAJ Aa) a ola ŝ „uJ oal JS paluŭ «—huJ ellulbo 
dodo ASI pes AZIA Aol] olal) o Gao Zal] old) Jaaĵo 
Ju (haŭ ub lasl Gl, Aa p aloo (wa ASIA pe Zuko] 
lpalaaj (iumo Giaj: llo dklall olal CAS kaj lo Ne pal 
gi dilaa Sla vi LII ui knalas mujo (Aŝlasl] |anillaio ellllas 
nal olal) wi Adal olal! Gaŭ (aj camaĵ) iumo Alio (6,A] 
Alma dalo siga e 
lajŭ O£aj fula diga e 
kaajb kala diga e 
Ald dla diga e 
3 AAIE slu ALAJ aludi lib: a AKI ALa] olpal 
ae SUK ZAJ olal pado. zl) olllas ZEuta „LII ZI) muj: uŭ 
Sulko pe l sulkio laj 
AsiluaS vlaj kemo ĝa ĜO ue vl Gu pll ĝl e El plo a :5agva Ai 
o I laŭ all po vu o Lauj l iJ) dial ol ll am l] ĉas 
ld EM Al Ll) (£a dl sll) lulb 55 Zilu Ziloall sl sli 
ALA al ell lulo mi dl pe paj ll Baldl ciĵaŭo Ao plad cul Lua VI 
Add 
Ju 5a£ 4a (ĴI pad) dito kulo laa (24 dao pll AŭLal) ol aallo 
„LII Uaj lli gao) lim ŝuo (ao Sod e leo ialll „Li 
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oŭ Yi Gao Gua al ebl al cs I a Gua Y lal Enaj (MiSo 
Turbidity 5, sSad! 
„aŭlo dao za eLdl d l lakado (l allaj al (6a2) 
Sd lal) oll sao lad Giu l LJ NL (ĵe anlo 5 aSadlo 
(Sa danas l Gloso le paj) lad pallals GUA lio iis 
obl aŭo Leal elel) SlU) alpa] sulo a Bola ĝi Jidl 
ual) E Ao (Lamiiidl sufo c3) eliall sad lah! 
OS ia aio LI l YI lt etas kall bazas olal seo 
GAS ui AAJN ALJ alal) Gui N uldo Jullo slas lo (esias gi 
i UI ulo (ua „Lio LI pan lla salalaj viol esll 
AAJLJJ kall pd ua MI LAJ i oladl Ola luia Liu 
Adllaŭ ĝa JE Gia dal LS kaŭhlla Glidl JELo pd cu jj lataj 
lull iaŭ lula 
Color (al! 
le silall wi lao ato abll al ĝl YI iala olll ui l la 
limao jt alo GEN olll Ua lule ĝl) via EJI Ua 
LA o "dia Saa cual «LIL Lj (Sl 8! e „Ŝelo lS, dla 
OLI sia (ejsŭ l olas «(AGI 181) ŝip Gilad se eis Gla 
did) GB e laDlaioj su 3) (tannin) establi gw Zjpa UG 
Lale Slly ALa lall Gd (e a 3 AJ VI, ZAJ 
Lako OSA vano ao vio5i 
Dissolved Oxygen clid) “uamussY) 
Ele ca JEJ Ja ale ledi ad uo gl all (iuj 
ld Oiaj, inapaloll aŭao$o «ĝo mula) (silo (uau£oY] 


Il 


Ĵa JUJ Jam ple dill iasa] Lago LJ wi ZAI KUJ, „LJ 
al AII lo dus Bias Ld vd lill sll mt) sii 
AJ SUE 8 ĵe LUI ud a amoj st Slo dlll loo 
GI uk muo LASLA GLUI JS ĝe ADklga kus Juga 
lud) Uba laŭa] Jaslo „LII Sasa lo Glua pal (po Jam 
Gus I klaj GAL Jado ua si Uk 1 ao a ud 55 
sle pl) sie Gil (uamt] pliko adaj Gual To eldi („le 
Ciiaj Blad Jajo alo uato$ lud aldo) pl p le LI Bla daj 
vadi) ihall Aa Cai) LIGE slalo (9381 SLAJ ĉLĉG) ĝe 
„as (o gim Al; Blad) dao uiaj) LAS a tm (o gama 

Metals (=K11)) alud 
JEJ Ne alal a LJ lalaaj Sl Gla AKA co Bamlo 
oam o e ida bilbguo Cl La ĜI olal e oludi ille 
amoj Leal daŭo Gla udo USLEo Glas) (ulo adl ld oladl! 
daŭo A gad) Za OLUS «Sblsa1l) « „ill Jlo $i o eplad! 
a lo lad GE] l) LS al ĝa olll (ll laŭbo puladll aao 
Ld ud asa) Zaŭlo oladl slaj 5.3 Ull su iago Gal 
da) le iLa Ll, 


sd 1 aga sii Ali) palialj 5,3 J9dadl 


iaa) e kuj aŭaŭj 
aloj a Aa mal ŝosi wle ul „lo sui 
pli kam 
LS KN A a sI AEETI 
4 AU soll 


lieto 


de Gl ilis „adl jad) Gi 
OLU Jalos e, JJI 


dj 


ss le 


e GU 1, „adl jad) Gi ala j)li 
sl pall Jul SU Laj 35) 
esll „adl fall GU haj Kul 
58 ali Jiual EL La APENINOJ 

sj ul kJ ass LTE] 
o al GIAJ ELEA 48 Ginuio Oa pJi 


Organic Matter 4; gad) 5aLdll 
se sad All Sll Alb za daad) LS ud al Jamal solali 
GULA (6) uo ld Jia CUl6 olas JI lelal gan (lo o) majs 

IEJ Ja le «(SUI 
(Fats) ya Ji 


(Rubber products) lL! “laŭis 


(Carbohydrates) Gulo KII 

ieo sakan GLS a alal ad za LUIJ ad a A duma) SS dl, 
ABI (a BS polio CIIS oda jiis am Siamo cao Vo duki 
«A pd JJ SLI, 6a 


las 


(Dyes) ELaY! 


(soaps) „Lal! 


(wood) uia]! 
(Fuels) 23 l! 
(Cotton) (au 
(Proteins) LG, 8 


Inorganic matter du ad) e ŝaLdl 

ERR UNS alo a) himo pe SUS (a kind) pe soldi 
alpeli oda lumaj fe LAI aŭ Flago Cualia duas pe slo (ĴI lola] 
cRals$Io canlilla «alas Za pe alplll Ĵaŭ . piso pi 
eL Bass eLa Jago diam) pe SLAJ e anelly „PUNI, 

«lo „Saŭll, 

Acids „salaaĴ) 

UI gi Gl Lus (H) hapudl Sb) giu ilo ll (amal 
Omo af eia Cioji Gumo I A ua Galo 
cual «JAS «ual penos Gao dla VI a La Sumoo]! 
dali ualaasto „olaal (alo (sab l Jama dls a alaJ! 
anao «(HCI) lusko uma (za oludl Zallao (ub ha] 
LaN -(H,CO3) Sli gu Si uamo a HNOz E l] mamo (H5SO ELG, „£I 
di (esl (MH) um sajo (lo (6siaŭ paluati sia JE oj 
6.3. Ual pd dao UE GB 9 (llo Ld wi alando 


sd (A ualaadli Amal) (e il) 6.3 Jadad 
kil as£l) Aŝ mo]) asa) 

HCIO4 ako A pas 
H»SO; eli; „All ama 

HCI aku ma 
H5PO4 Ej sia sell (uma 
HNO; JA am 

HF ej li sul) aas 

CH;COOH VI um 

HCO; dia A am 
HCN elis s al) aas 
H;BO; eja mm 
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Bases as !9ŝi| 
le sed i GIS Lis (OH) amusa ull Gb ii Bola („a sas UI 
(GRIN 5a eLa ;a5) (Jl iullally JlI loa! cesaj «JEJ Uma 
obl lka Subo (pd kaŭ l ankll alio lil le 
«(NaOHa posa) mula zulas «(Ca(OH))) = asmalllll  amu£ a sila 
wi (OH) Ju£a lll do sama domo a „KOH a slo a muo a palas 
esnaali Ju «diim alma (alo anl) am (oaŭ laca) ada JS 
as lasl) a (asia „Kommldall, «MIasjad, «(Ca) asmdill, «(Na) 

LI Ali vi a AII palialj „le 

Salts cus 

Laal lamas Ji lili (AslaS ŝiaj ao bilis salka$) Jeli Lum 
Jis LU a (LII ll Zila) CILI a e Gk ll al allo 
damo pb UO Tina pe SLAJ ĵe ul do all OLV 
lali slul a olal Glaso Glaoda] dal eo! 
eludl cad basa GULI ve LZ (i rkaj llo 

PH ad) cui) 

La ILJ esiis apu Gigi 51] suldo l (sm I 
Gal ĝe dadlo jl (le (faj ll Sib) iama) ŝato (us 
Gal ĝa Bdlo j8 le sas l) Zao ll ŝuaŭ (dl (Cumpzo]! 
siao 1450 02 samud UI cula aŭ abis (muloj ulel! 
-Aluo Jaŭ 7 Jad)! 

LS sell i ĉasi ll Ala ELUN Lago ska ud I Lal 
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ja kB p) la Lada) lam dad ia SI pll a 
du ea Jal) SULI 
OA pi pia Liaj knelo kelili apo GOI po xiaj 
OA aŭo) «anal dino Jai pl las maa Laii) sasa 
(impo Gigi ĝa kaŭze 55 sumo (aŭ Amiaidl sumo ul! 
(e Amiko 55 asas lo laŭl) iano 8) pi JS Lao 
Oa Gud JS kaj «askas Jado lo sll) ADLJJ Cio Lim ig] Gl] 
Sila) 55 kaŭ pi Gila] 10 ĝ3 iau OU sialo vilo 
Ol] 
upaso Ciam Fa eŭ Sosa olll: umo AII ad AS 
Gal (a du sluo Gila£ 43 smo siblado: suma pa (Gui La ll LI 
i edad (ĴI sala ila) ciui Juata ull Gliulo Gumo]! 
Om Liadidos Ll ad la£j ĵe ldo (AA iall usl Gla) iz) 
„al AII Laŭ 

H' -CF—HCI 
ALI ud ast UV ce Jalali cd uma Slil LI piu 
EME pio Val ĵe audi AJ ha Glas kiaj Gall lial, 
ma) lasa (li lall ud Saŭlo illo ce Ld pun Abio „ĤI 
Jal i fumu Glal 55 sli olal Gllkas („luto glo cimsios 
lua ( aSaŭlly ell fAS ud KA mis mud AJ uli 
(Aman Balo) asu) ĵe £i lal minoj LUS 1 I la) js 
3Ŝ a ula) Zao Bola Gual La lila ma l I kad Cuzŝajj 
La lily —Lago ADL slas a GAJ Laŭ Cal) (amo pal! 
klal 5 jas miel) GI mad: (kud sdas Bias GR (aSi 
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al lull ad aŭ Ĉiada ua (l Aa oda ĉio dulo 

Alkalinity 4. eti! 

(kizo OIlaŭ GI Lu) GL LI BB lub 31 iŭ 
Siamo „sala Zlao alo „Ld zata lub dul) Giuaŭ ka LES 
Sal ulaj „LII ZA a All l Jli LiKa lkuan jai 
Allaa)) siao 8 gi Bab pi Ĉigas A (e Gumo)! 
(alas! 

l Anel ĵo Aspall a Suma) (bs Sil, «Sb Sa dl GLS 
KU A Slll Jui, allude, alla] olal) Gulslio] 
i "Las llall lo all mulo) sb Jad ciuj kanl) Gluo 
Jasi do dj oJ Glaoda OJ (ha) JL Lio 9493 
„JLI aas ia dual) salas! ĵe BU ladi ne eLJI iul 
Es all GAJ pi luli alo Jag pao Jala sludl ŝli aŭo 
ci UJ dalo hams Puil Jell ĝe dali dl kall „iaŭ loo 
Ld dall l a a la e um a I 3 daj pull GU nA Ĉi pam 
4 l) pALj Za LGO olal Zallao Slo Jllai mo siau JI 
ĝe JE Al hll as iaŭ iall Glas LI Un wi GK Lis 
A niiio ĵŝil/mo 80 


Hardness ŝ ad 
mal! iua eLdI Adbatll Abi) Jalsll ĝe mall plie) Su 
Blas JEE ua Jad (Ella kasjuikallo asmdl£l) Gla ĵ8)j5 6 sama 
LS (Jad) ŝualuo alal Allad JIS ud LLI pun Gufo las all£ 
Jia a Uslllo cal) wi But $i wi KES LJ pas A Laj 


loZ 


Ahal Gl) plakioj sab 4) pe aso kio LUI pu 
palaj ell pus ZIBI Jal ĝe so USI) cagiopanll aia o ja 
do LI pul laj Ial Gila) LIJ Jo ui uadiidl Ld mus 
Zl ub palas ji loka GIM pam Y ĉia dao Yao o) 
JUI gad kia GLU LI pun Giaj La dolo sed pun Gi lo 


ekso 
Ll pus 7,3 gad] 
mg/L CaCO3 EN] 
70-0 Ju eLa 
150-75 Luj gia pun 9) pla 
300-150 PEZ 
300 c= „iel TESCOEA 


Important properties of water Lil haga algi 

Solubility 44LsM) 

gi LII pe das pa Estoj (ui alo hll ls II Od Juj 
Lila) ĉu kak V l olll kudo E ĝa kilo GS vus 
«Amo pa 

Surface tension „Lud“ ĵo 

sas Ahal) pllabl) ui sabad) fl Salo JE satas i LJ 
«Linolamidl) 3 ago Julo 

Density 4ŝŭsi| 

AA l KIU o Gla p) sio aJ AS kaj lo gl LJ aj 
IM sio ce LII malo Luiso nal bano vio AKI) ua 

Boiling point (LUJ 4a jj 

LIPo YI l oo) Bl e LB dp uj sall (i 
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sle hildoj la ki II kall sl ĝaj LU lle kajo kiu mud! 
ia ojaĴ (oll 

Heat capacity 44,/;Ĵ/ Jad) 

Lao 3811 aladl JU Ahal laud) aŭ Gaŭ inha lam eLU 
SAL Dia dao do lalio l) ABD) pliko a Ahal Aamdlo . o lĉul) 
di pll Jal OU „LU iplpal) Aaull gamo „ŝoso dao plataj La 
SA iua ual dao Culis Alh ĉ sal) Silidlls 

Heat of vaporization „ŭl 5! 

Ai lb) AlL) pa iŭ) Sula LAS 9135) alll ĝa „aŭ ola elli 
cn ua ell Sua JEB ulo lad om 5a lao sg EL Ja 
- sadlo eLa 

Latent heat of fusion lyu Aalst) 5,haJi 

aal UI lamidl SLI hall oo lea Sb la eL! 
GEKS Me ZULJI ABL a lei!) has LE ellabo (s,$] 
„Ml do ĉio Sll dao ulo ll, ALa solo ghi LJ 

Phase transmitions 19458! ĉu ENKUVI 

die Amo iha Aa io val l ob ĵe l) Ja a sabli JUI 
sa ll uk I asta hun io (JEJ Ui (alo dio ao Laŭ 
Amo nio aŭ) YI dago 4a 0 ĝe JE bla dao ie Lal us „ok 
bio, bld okle SELI LI uj ziel) a li aJ 
Cilajoj aal) sad Ao ĝe ole a «JEJ Uno alo ce Ll obli 
LIG e so LUJ 5 3 lag 
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Chemistry of water pollution e Lal! £:91 e luass 
What is water pollution? fe Ld) ĉial 4A La 

Ml) anl al (de lol aigjŭas La (anado gl ebl cilis 
alal ĝali a JEJ Uu alo „olla glo, iamo alo Laado 
Ul ias elel wi Jeliuall SLNJN la 5 1 45,1 pes 2 ol 
pe Aa Gl a) aŭdo SLI pall ad ŝo small Al a USI; 
eda lal (ad ulo 8 ZUKo Kaŭ Gila Ciaŭs SEuJJ oda al) gl 
ol I cx pan dl VEB l l lull GI5 Ul uo kelkall sliug 
A med) emo Vadis Gia Cll laŭla agdlibo (odias SA]! JLaJ) 
Cu La li) Jala salio a Gdskdl elogllo Ld salio ĝl (jpaaj 
elaj) wi VI ca SS elsell Ĉie JSLo (aas eda, duo ll lao 
kimono Era (ad ii a lal VI (soll pakl) kiu alo ) 
doll al ĝe ĝo (dd aal ual slidl go S Akela 
Ailiko om Ĉu ud al ul a ba DUAJ (aĝo ZG 
KA LAA si lal) Gla GLE GI alaj ĝl call (a Ga) 
Ell ISLE Zelod] lo) vato (e Lall lal) JAL ua JI gea 
Liaj Ĉi semo Jstlla „Uia laa amaj di 1 Gia killl ĵe 
plumo) 5 pluo Siamo ltaj GUB) Ĉi ll Glkios «la DLL) plo 
«(2001 yo 
Acidity, alkalinity and salinity e Ld! Aa slag du slil!a duamas 
olal Alas e liiu imubl) sold) idu) ima GU 
Oh 1 ĉu Zi lL 2110 iua ul uaj lmua ulel) 
nmal) de $i5 (JEJ! Unu (sle HoS 4 CO») slu 
Jiu “dimol) (salaay] Lo sal] "lall plladi (Jaŭŭ :4amaj, AO 
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ua Culadl Obals AJ alas «uo dls HoS«HoPOS 
slas Ual A vo LII iuao lal lo Gi dal l ŜI 
alo dul) pias Lamo aŭ Jlo a (631 sa AI e Sal 
idas OLJJ dia slo dll ĝe slat uaj La ŝalo, „damo 
su 

Ca” -- CO» “ HWO«—CaCO; -- 2H' 
Ula (AU UII uas el) lll im alla (a eldi Jala Jas 


. ) Jew 
Gl oljo aJo e 
GLU alus ua i e 


iebjlls gli » 


I ks Elu (GA pninal mulojna Ce dalo Hl (simon GI Gla 145 pala 
ĝisa Ca(OH)2 (p Ue Vilao Ual a Un 0.001 Ula Ul gua ul VI 11 MO.001 
MO.5 lu j55 1 Salmo (plaj GI «H4 ĝe Je 1 Ca(OH)2 ga Uza 0-5 JUsly l H-a 
A fisBloa | ggaboŭ ko sla 

o 0) sddaj o NI 8.34 salas Ra Tu 0.1 galuŭ 4a Ku HCO;- UR u 115 „lo 
„aa iu da 0.1 Jla 

Water hardness sL me 

Lij (Fe” uamo Mo” gi dilo)) Cam ua a LL pun (5) 
psmdlal) Lamai ceLdl (gi DILI goladl ploto Ld pun daj 
esmmwlt£1] ons plataj LJ: mun ĝo pum La Balo Le saallo 
«KH ota AA uamo «Gadd (ua jal LII jus (ulan .CaCO; 
Luc) pud dale „LII (kag .gH PLOJ plL ki dH pus! Aa uo 
Giaj Luo) mulo DAJ joladl ĝe JA plato le (eslaj 
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LLI ual kall) GilLsall 8.3 adl suo „(leo „i vle 


«(oal Ua ejo 17 ŝalo pun da o stud) 
sLl) mus 8.3 Jssadl 


„pes elaj 5 OŬ galaj lom sja „aal EON 
4.210 70, 30 an sla 
8 „4 135 470 iun) dia 


Cll klln ĵe ol muta) (sto ĝa Zaŭzall ull) suji 
A aia) (sili aydas (KI ceLJN [ukaŭ Ciŭo Lao la mlS 
Jio Ezas ad I la uas lamo] Sb Aoslusj LS (ui 
AA ad ciala I iumo daŭ ĝi Gaj l ALSI olal kal: ui 
CaCO; (S) = H„O-—Ca?' 7 2 HCO3" 
“DUAIL Al aloj pud e LAIN iako ke Lal disas (ui 
Ca (C,7H35CO»)» (S) - 2 Na~—2 C17H3sCOO Na" -- Ca?” 
ce AE ue citoj o) pll Sal p ĝe pll los 
LA ao iau 5 lal VI (Jud) Gualam 
:(Mg” „Ca ge alk) „LI zus Zl) SL Judi 
a Sb Sall: un Goo laba ca lll) ss oma dio] o 
IESUS] 
2 CaCO; = 2H,O«— Ca” = 2HCO;” -- Ca(OH)» 
(es=eall Olia$) lisal! slas asmll£l! mul ajma dilo) e 
DUalo Gal 95 ) Lua 
CaCO; = 2 Cl' «2 Na' —Ca”” 1 CI- 12 Na'CO; 
esll Slika (l amlllll Gi 5 iaj Raj 9 


ladi laa 
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CaCO; -- heat«— CaO -- CO, (g) 
CaO = H,O «— Ca (OH), 


on vali) ĝi ĝe llalla ŭi gli obli JEL Jedi e 
Glass£oj dd, ass dl£l) Glgl (a Aŭdi) Slll Ld pus 
add um AII mdo paja 
OA (e GL Zil] bolo) dii La ŝolo idu, Aj 
A pila Gb fiuo (Jl sa ul] 
re2LI ŝuo AIK) LU Ja 
oba JIS e 
(~u) slu, dao] e 
CasOH(PO,) (s)—5Ca” - 3PO4” -r OH 
Jada SLS dl Zhu Coludl 21) 2 
CaYy?2-oa? 1“ 
Metal contamination and chelating dz) Jalsalto alma ĉetuj 
agents 
as Jmll SS LJ aŭo 
( Fe:Mn) 3 hl e 
( Cd: Pb:Hg) ALBI juladi e 
( Sb Se.As) olll Lil» 
Ama l) LS yJ o 
dad) OIl) e 
„Clsŝao i M (H90)' da Lam Gal JEE ad OKU gl smj 


Ge (ed GD MI „neltlis palaj Jia 18 GU SUI ss 
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Ld las vd AN oa o IJJ lha Ola) Glas! 
a dl mj pal DUI cd ioma el ll, Uli £I) alal; 
aladlj JLI EVI dllso LJ lolao Est James lul dia wle 
E 8 cao (GI esll ALELJN oda (e Aimdll olal ubi („wle 
ĝe jiaidlo mal) Jia dl kal oALJ JK „old Gulll 
Ah) Gual) ĝa „(MhO» 5 Fe?) Add pe olia (gi kindi pk 
al do am SU donal Slaallo MinŜ a Fe l Zan GllpaJ 
Gn ill l) eal uŭ sm (1) ALI polmdlb LI Ĉit Kajj 
AI palia!) umas lis Do £i o (dl JaJ 

Gilo allo sdla alas, (muki Lulo, kalo 9 

KISIS 

LUJ ael Ll) e 

Lana ud ud a Ea Lagll ulia l) uf ad ciao e 
iaj «pla Ai], Teliall ALSI ĝue Li (silla ca smoll ĉ)hli 
Ĉia id Cu (SA ieJ (ual Ja anali Jola ĝu giu al 
sebad pal UL aŭ pd uo LE «1 ple iaa lo ji 
(AN okas «lua illo cell So e io (SA: alaj ukajs 
Ld ENISUAJ Ezas I (6355 Yi Jaudally Jola] pladi i ŝilo] 
Ĉia ad kaŭ (all ABL L «tll aal) jlls «e LJ, (AJ 
pal ŝukhi kuo Jelio 
Ĉian l lako (6359 san Sudo pdllao vua dil) a 3 di 
as Aa „iI 


164 


oldi (ui osli Gilazl uio (le („saj knal olmo cesia e 
ALI (ad Gamo Sl ĜI! (e dall Sad) fl LS Ss 
GA CHHO” 15111 dall (ll Ge sL uliall uj 
l GLI Jas) pd ahaj kaas 6 „lkudl (CH;))H9 , 
aa GIN (3a L 
Zalladl JU «JUJ Ja ulo AL olal AKV p dao paidaŭ 
AN AI La a LAI oludl Zl load) plaka 
Hela 
el cull » 
Eld (Sj) ual) e 
ca JIS e 
Cia) aliio e 
Fe” - Cu«—Cu” Fe 
elp) lrkiaj 13) Lad) va al e alam)! » 
(LJ 
-(FeCl;) fluas! mel 3kula GR ĉuski e 
Ab(S04)3.18H,O0 „YI iula „ŜU e 
Al (OH); 6 HHO— Al(H,O)e” (8) -3OH' 
Gita) Sl cu JES ĝe alll ke „iall dal Giaj :Eaga Abi 
I Gal a ull Ahal JIE I za sa, ZEN 
DU 1 DUI ŭu «GI 1a (6318 aa all Ĉielo sa (S3lla «Ĉel 
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Aŭn ollal sila i 3 mullo „goiaN] sil) Ghia) e Gal! 
ed Lon le Lull gi Laj siaj LE „adl, «slat, «elaj 
(CH3)»AsH Ea ŝalo Ao la a a Jisaŭ lulas 

Oe 5 Ao mama Ĵaŭ ll, «(organometallics) da pot) lus „al 
CA gad maŭ illo pauaŭ lo ŝosis Jis!) do adl Gslasnol 
puls Gb le ludlsiiaj, lojas Giu Gh Alo Gltelo a e vlJ 
a dle Tial) pani) GLS Ce (lall /lu jo e 40000 mis 
Olums (ial) olllmo Jola) ollumas dull odolo 
RU sake I 

Oe As La a Jas gj) (radionuclides) 4asl) Glua) va 
sd Pasa pl) daŭdl Sl) Jado „dal palladll as du vul) pallaol| 
dmo Ye CUK)  Th-230:Pb-210:Ra-226:8i-320-14 Zabi! 
cAAl dal (8 adl (uua (Sla i kado) Clajgll m8 Ĉit 
elmpdo lila 15 ULaŝio elauzelda «smiraj «sua gi UJ uŭ eS qo 
Fe~: Pu-2394 ull ALEN] e Ball kaŭll Gila gl) gei .ailaosis 
Ba-. Zr-95. Ce-141: Sr-89: Kr-85: Ru-103: Co-60: Mn-54:55 
Cs-137:140 


Chelating agents Juli) (Jalali 

Gd ali kial, blij dibio ĝlilb ks (di cll ge li 
JUL ŝia, Jal] kilo ĝe SE lo (ll GLS Gi Luj Gj all 
ks rulan 

iall Jell ies „iganta do pumdl) duli!) alelo ch18) Jaŭy 
OBLA (od) EKU ĵo AAJ olal sao AJLA aluaJL Za hl 
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Sudo ĝe Bia a li Sila pus ĝus lall sial Aja S58) gali 
GY] 
1 au ASI ZILA slalo 

LIJ ĝo) (gi ekio kana iuj e 

dial Ja l Oh cu e 

olie Bl (Up) ual! 155 Gud) gi8) gw Gop » 

Al olua ŝials 

Gd su AZIAJ pe ZIJLAJ Sloadl 

obli po CIU loll Alla asis 9 

hll Kl e 
Eduj) Guan alas «I Jio diegoad) ila) lad) praaj 
I LAI ASjm ĝue La lall Jal jj alal Lldlo aii (Ĉio 
Ju Tugall lllondo l Laj Gand ĵus ioll ui lo BUYI 5 
“kalko alga lapoj ululas esla a (mamo 6 amata i fia 
Other inorganic water pollutants „58 Tramo] pe „LI SU eLa 

(A gle GE Ll Rama) COLA! ĝo) NH4 o 

DL cia) AhaJl SblaiY lo «sad ndl (a )HoS e 

(ela)! 

(=LI Zila] islo) «spad JLI )COJ. e 

(XI ulllaa)NO e 

(Ld iis ola) SO” e 


(ieliall olll SL) usa | 
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olia Anllao diluo ĵe ago eja sa AAJ kiuald) pe alal) AŬhI 
LUNU aao pe flladl LIJ Al 6 l a pall Gall 
daad pe ladi I lal LE lia Ŝo sj kuo l 
Bd Cal l dalo l LE „(JEJ um ale poldali) sulkzolj 
xe alpeli I dad l alo a wa Apollaii] Zulla 
sd Aj punaj) 

Kad) mlll, ig hal e 

oa) JIS e 

(NH;) Jad sumoo JI a aio ebli du e 

(Lull!) uji) e» 
5Ca(OH), -- 3HPO,-? =» Ca;OH(PO,»(s) -- 3H;O -- 6OH 


Organic water pollutants stul! 4 pal) eld 


(Salio ramio «lbudllo «EKHI  ualaj «Slul Juli 
ki paad! oloallo (iula)! sludis dali!) Jalsally (ALBI salad; «OUI; 
EK Za uJ 

A) Jala) oludl 18 ilio hams luallao ŭi al li) :4uaj, Ani 
Et Ld sia (amo l JS ado (asas l Jal 

CDiujks «Jad Gallo (lall (e ŝul ola BU ls elis 
Adsdl; lollall SLI ola dl akad ĵi 

Zi .J OLU Akajo Algoj damo] OLI e ull ELB la 
sd) pe cduoniid) Zil oh l LK dll sia Jio i p 
GLS all Alb Jimo eMis pa pe Glaŭ la ĝio£io Kill vd kaŭ dj mas 
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a laa JS ul SUS dls Ala) OLSEN Zoslad) 
Judi (pal olla eku ke ladl GLS) dalla Glas GiS l ciaj 
o oi pallaŭos «aj591 Ailaals cull oadlaŭus cebell diaŭ 
glis VS 1 cui ĝl OLA sda (kag GLS „JI sia Zl) Jal 
All olua) Aaŭ])s 

33 LS cios Giluatj paktaŭs GIoVI Glano, Gh saJ Gluo pilaŭ 
LJ dilo] iial] lu) all ŝamao pe ŝamo lib OLMS, sa 
Ju linl) lelo pis 1) EKU kali) ZS] olll Gamo «Ĝia 
olll) sl JE vuasalallo Gill alla (ad «ull a8: paloma 
USTI Glas Gl aJI Gluo pad Zs slug 

GLS (opiaŭ AGLI LLa a leko sll Bano (ujil GLS e aŭ 
lle Arkao OJ e hlo (al lo ĝa La olll duas aĵi 
AREA lŭ ELS ll sla ĝua 209 ama AlS: pias eil) ld kojo 
Gblall Azad] udo Glua ed jeltll Bao Vuĵill GLS o demo ĝo 
iaaŭdl GLI vd al Tullo TIS, alio „aJ] ell QE ud obli, 
OY GLS ĵe Gilsu seal Gala] ĝa 991 dlya Yi 1 
edi cwŭ ledo GREKI (Raj 19 hauo 

Oa 5 l) dala ela) JS do pad LS ll ADI (oja adl a uoko aŭo 
SA huna LS ll Jad Gulo ADS GEJ Co$ lb Jal 
kia 950) ZILI sladl Za Zala) Glas (ĝa as aj) „ŝto 
Ll, Jal) Gala «daa I «(uu IL 

OA (le anlaa) sa Ulil daa] GUS gll IKV 46157) di kllo 
dill, «kasdl Jalluoo dull Bol (gll "ali dao! (53 „Ladi 
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Daa hll uas ud alaŭo Ao mal LS ll laŭ hai hu 
Aŭslaŭ; HEJ asi aj ŝalo) kaj LS Gilad AIK) Jal e ds 
«Angio Ao 950 xia elsells adl Li 

palaajJ) Jasi) GLS) 2) pb kakia] $I atl) Jai 
sao (No) Sla) Jakadl Ol alall Aula 

AKio „sal Gi pall olio Zallao uo ZU JESI ĝue vall Jiaj 
kd ELUI a, ha 1992 alll vi lA lll lul vi kaj 
JESI (e pall M8, ALIS aas had GUJ gi lka 
ema) Gub ve JUBI ola pas ĝe Jl La Balo dilato ŝamo 
ls laliy «iU Ajlo dai (sl «sla DUJ 

Ld ((0.596K « 396P:5960N) uliall Jidl JESI oda plakoj (kaj 
JUBI sie Lall old VLE adio (leduti, 44A) (umaij Gluo 
"uu Jalos LB poladll ĝua AJ Alla «saka lu aJ| 
olie ya Gaj Lo pall) ds) GUI (Jula Ĉia, Sas 
Om eja 60005 cma ie Gall e eja 9000 „ic JUS! 
On ojo B00 «KA ue hill ia a 6005 (mla) (a vall 
LN ĉn ĝa dkdl 


sadi) ŝaagl) JlaaY) 
(TMDLs) Total maximum daily loads (TMDLs) 
pu ud leo Gaj (ll l palio A (sall) Zuoll JL! 
(sall) Jag) JlaV!la „AB lua Baso JUAN ud uas l ĝo ĝm slu 
e LJ peno) pakiaŭ LS ALAJ l siJ oladl Jal (ue Zualho 
puls oi) Lay! uj lua sioj oludl Glaoda ubi uoko 
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Li Salt o 8 Slll slul ŝazn ĝe dalzal) JAY! majs 
«(2001 iyos ullu) ZALJJ lua! 
(le iall UV wd ioll Alka AIK, ĉas 2001 calm 11 „ŝ 
Gusllu asto (maŭ dag) Jay) malio kanlu (le aŭ ŝel 
dass ulas malino OA ddl Glan e vala abo lka 2opul 
AŬS, lipa 18 «sb Ju Gu Su (all camos soul) 
cus Jal ĵe "Zalall Suklll lelo eleio uo) Bola" ĝl6 Zili Zulla 
DU ZAU (lall 
fona] Ju dl JLaĤU bas ao iaj UJ 
ZAU Las ĝa 20000 e mp Lj) 1 Xu Bla UE, iŭ 
LNI JS ia Bako lub lus o imud GLI oll vl 
Oe do La RELI laa ca Jal Ld) JUI, celablal, 
on Us dl 5a iblaŝlls lasi/UloJ) Jud: ĝe 300000 
Gn Jl 10 uu le iall GUNJJ vd adl klo iamo Ola 
ŝi la lua 
la sous AL olal) ILN Lala GUL Gl LAN ali ie 
dal) Jas! ob Jal a iall GEI pe Val GLI gall 
Asa! Jauloj Siamo 9a (sa sal Jalto LJ slul (o pani 
Elo Sla aus Jaso Plajio! Jal ĝe Tamas "Eio 

Goals of TMDL rules „~as “anadi Jaadi ŝac la silsaĴ 
LUJ GI olua Ja a adl all anlo a Gi aa 
Ama olio! e la iul lila! sumas Jalal) abo Zo] A du LJ slul 
ual] GLS, LS (~u 
sat sall Jal ban l Jad) KVI 
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AGLI alaadl ALL, Aldo laŭ alio) oo otas GLI ajlo 
ll US adl Tullo E, a slat sda ks o) vo LE LJ 
oal kad olll aslsŝll sia Jato GU gio 

ILa omi ĝia (SLI Lad illl 166 pa GLI pj 
AI Al Gv olua lado o (lI AGLI plad (6 pea Zera pu 
e Uan ionli po o) las pal knal plo! „cs 
Om Ula GUS Jada ca GLA bs sia (E «adl 
Jama JU 0) aloj uto DU lal ZALJJ Lay] GR 
„(La lka AG, alo Cil, luso ZAJ ĉulb La l Lie „vie 
MAŬ lA Ali pal ma a Paolo oŭ Jlo Yi vio 
Aallaao slul) Sosa Giaj liN Jolkao Za) Jl! 
sed GUL ie ua El) ve a AU) pladi 
Oa Yida ad daj satas lull gud kaŭ Sll (iaŭ vliis 
osi of sU GLS «allo LU luo (E I se oko 
1a ad all Gla 

Ĉi lL ial e 

EI daj pu o 

Ala malp pe lu LUN) oj e. 


okul Basad IIS ado Lasnaa e 


IA 


«ALAJ, ILJ lula) aaa ad, pluma) ioll GILDO) e 
ĉl lal "Ulluaj GULE lal LS .isld Zeljll 
sabl an aa baoli moko Ji LJ olll anal 
DDT and biomagnification -s9uad) asalto 5 (ca 6a 
OIK Jal ud oa 63 35A o lu l kl 5.3 QUI mao 
-ASAJN ALAN vi Adleo Gl sas mo) UG La 


ZAŬ OK  (13.8 ppm) 
fl 
du sul OlkkiaJ (2.07 ppm) 
J] 
3 SJ OKAJJ (0.23 ppm) 
J 
Os siud (0.04 ppm) 


„(Gold (a e ja) Ami) wd AŬUSLĜiao Suot) Jus il A Maa ad „503 Yeŝu 

lll Bias Anhily ADJ lo i (63 (83 GI lim USA „ŭi Ĉamo 
Kad sal) aI (A) lio (ofa (e 13 (ll Cibindll (a Bako 
plna Ji; SIB „(mp vi Lamas) Lat dog (sa (53 eSlis «aal 
i lismo p BI e UNI dao (a ejas «03 lu ŜAl  go gal 
Ma: lJ esa cĉ vo ed eV vilo 
Gall gle hik 4 93 (93 amo (Sll Gill a limo ideaj, ZJaŭ 
AAJ MOLAJ Ld glo su li ll Lanai ligia) ne 
eLa Jal) algi) 

dall a LLI 9 


Cilaŭ „LIJ e 
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aa Gua „LJ 

ed udo «LJ 

pin pam ĵi eLa 

da sia Gluo buj sio al AŝliK kaŭ gloj gll eldi Laj 

daŭ) Bl) Alb ab „LJ lila Ao va Arumo nal Lulo] pis 
su ĝo! lul vo 

LEI tiaL 935 Jilpdl JS (a Adj)ia Jau „Ll 

EA dad JE as Asa elli 

„Utah 8 Jikall JE Ga lemdl Zuko la „Lii 
UUJ 

CIl a Gulo ĝua uilao Lla va Jalali 

HER Akulp Ulla) (e uial Laŭ Siaj 

dak GIL ad Adlai 

da kl pe ILAJN gi Aadl) ue LIJI Gia 

LIJ ĵe dak Slo (alo 555 l) Ull saj 

ELIA e Alio olas lo kiii dl Ull sfaŭ 

Allaa (alo adl lul ge imabll oludl Zabi] Lo aa GiaŬ 
= duŜ a ud) GI aal 

Sa JS ale „LI 5a lal Jo Jul) 35 

kd Baza) GUAL am Sal) ĝe vasla) pumo La ŝalo 
e 
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EUl (u ala „A eLall Jaslo 

e dj juo hl Ld pun paj 

ALBI oladlo ald gladi iS isl) Old Jai 
daŭ Glito duas Ae) GLS dl, OUI sludis 

LIN Ĉit vd dial uĉa dual] GLS pall aa Laŭ 

VO ol lau A ald plo a al adl aal 
eala dass lo AO o e sl pad 

me p pa 65 kulo i lazo ieml) iua) lek i 
„AAJN ALAJ po ojo ja 

lud! Jallao Judas Gdahai aol xa AU ZagJlull 

eg) Alas Fa Gildo olal du ill iala) lo aiiaj 
ia GLUI 

dad OLEG i l) lape Zl) Alle „oaiaŭ 
Lŝidl Jaslo clo 

KAL lal e 5) sm, IAI Zala) Jako 
biJ AY Ao ol/ 9 «A SlasI 


"iha du uas Ua egal eDUJ| 


Earth's atmosphere: a flask without walls 


ĝe ĉu i al adl DUU JUI Cial): gi aJ 25 aLa 


DU l VI (5 ao pĝ) lsmo JI La (SU (spd DuUJ 


o wl Laj anl Lab ŝamo ko YE Sll oa i Gd Gnl! 


aaa oo ao i LE lalio 8 alo za "od DUI e lia£' 
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le la 839 lG Mia agas ki l a (eal DUI elas 
JLI lib lanai aspdl DUI sla£l kegdl pll aao 
kal nes dial LJ Laŭ Cu: II 

DU =en DUN p AS lall (e mulo (520 Ĉamo 
eLkialos «(1995 35a Joha) "uhas Bi oj pe le l gm! 
Os A jal ĝa 9099 pli eL las ĝua GU maŝ (65a) 
(a ALL Olalla suuo (ual a aU sad Du! 
«(EB um Ju ALU LJ) 155 Jal 

itis sipas to conaoj11)) Amado] lal) oda (Zillado) ela£y 
Caŭ LS siu$ dan ll Aia pa (Uto (o «ua muloj 
e E (A la 1) xu EJI Zdlull ladi Laj 
„SUN Uax diko 2 La el gl YI dendl DUI (pe eja 
oil pia «JEA Une le A alo hI sia v "smll' 
Wi shi Jas kl DUAJ (vd Zdllad bull GLS „l ĵi 
ĉipaj LE „anal ŝoao ad lll (mes 17 aj! ERST] 
(AR ĉo ojumas NO oil ge Ciladad) ĝa SU LE gj 
Jal im ŝa h LOBNI o se end GUJ gle oho 
JLI ado ulo Gl „kas LS (jll di me 

Oo a ied DUI ud (Vl) pe) Aolilo Glija dao ia 
hs aao dao le eli Su I YI ede sio dao le 
skllo elknallo «padeli siaN Io (AAA uto ajo) ul 
E ŭl Ai ao Ula aŭ „El gll Lao daŭ l adl Oo e pumao] 
e DU cd EBEA sial ZA Kll so La [olo «ĝas La 
baa aj sl ud pall ŝoso ad Gadd ĝu ebal 10 
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UL ĈUJ AI Rusl ELE dada pes lia Aalto l pio 
JS ĝa Vo va GENI ie ejn lo uo La kaŭ a aJ wi 
I oI l ulo a Jus led DUI vi Josel GUĵaJ) 
(dl dl (le (spd) DUI vi SLI Ĉiam ad Gao (41) 
3 Ald lall ĵe Aspl) oladl vo Ji Dio ĵe eio ar ika 
Oe ME a sad) GUJ cud GE Ml AA BALA ebo 
A lall JEA Jas le «elkoj viol KUJ 


tipe sindo « ald) shia! lo lh, ŝto elogll Aula 2 sol 
ELU A, Baldl pall jll USLao lul iaŭ 
“(Lhial) 
Pprecraj sad KU ta B19 1445) fad dmmoj) Jad) e 
ekus elk, AN Zil) hlo ud palaj -Osl mull Jo e 
UA mul vi Luko 
AŬ Ole (a-l) e 
„ul lal) EDEda ja miu ul) la lid daj) e 
lall la (aus shl Se 
OA MIS mad) adl gi amlugo (Aula) le ua NJO e 
ULU shia) 8 cuŭoo «mail lead SLE, 
AAA lo (ao mul) sb e 
JAL ia ojo LS «ema hll OJ smuto) so e 
SULI pliaj eb Giulio e mli] lead) 
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«A ŝlendl OSLO (a mdao l lamaa LE e 
SA E ud Ala) ALNI ĝe aal palaŭ «aal ŝimaj 
doliall 48 Gui (GM Ĉial) ato eelo] sukaal oh BLoNL, 
o olll, «dj hbJ blagis KE A mut) Yi5 Aflas) 
ss AI LEI o «lo «laalia «ladis asi slaj) 
lala alias «lll sll TILJ alilo cats (Sali elagl ŝosmo 
A AA plak) glo miaŭ lab oi -Uila disa, Saa kago 
(5a Jan (io sllall Ao saJl KLEIN 1855 ed DUI i ĈJ 
los taal) glo ĜI la oze ue jal iall allo ĝi celol Cubula 
AAJ lea (dal das 
Functions of the atmosphere «gad! uiblaj) ĝibo 
1 AL 6a DUI asto 
YA ami): to aJ DU Jap) SLU posunt Jay 9 
Gut) (uml (al) summsolto (aal) (34435) 
sU = ((uaa fall 
(i oo) sl) DU Gh 5 Jag e 
se LI, ALU JU hu, e 
3 OLI ue alii ha, e 
(hall JU) shall dan me dmj e 
Ala «iiio « allaj glo ŝak ŝalo (sd) DUI :kaga Aii 
Om mu Jallaaj GAIN, GRA glo aŭko GIaŭ, „LJ 
Cu) Sund sla l VI i Jl 2Sl5 Jia aos (ulo Ilio) 104000 
A ls pe 
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Chemical reactions in the (ssal) BAJ dilaj) —No iuj 
atmosphere 
A miil j5)5) iiio Laa sio ŝelo sll GUJ dolb oj 
Ju (le (madll) AB o Dial Cil£ somo wd (VEJ Jw le 
«(Ea 
ERE lU Jaho Gall ĝe! l (a lablo pudo :aLaASU ŝuo Aŭ 
A ad ai 8 umo LJ oJ DUI (wi Caj ll Ala) 
Alas (pl cma (SA (adl) « mal) ud Ale Aŝ mo viulo JUJ 
ioEDlElUl sla Aalo Laj call ĝe -Bo5 Jajo ll, azoj 
AII pala IB pus" all lapitoj ho sY) has gla AN pladi 
„(1997 ylabU) izlis ŝlos aao 
MI Ae GULI Ju «olials Ol e Lada) 16) (ius 
Ale laJ) Zŝlakl GULI palo seJ DUI ĝe LIJI ZUMI ud zis gi 
a 

ŝa Ras dipl hll GULI o» 

(Ual) GULI) Sbs NI Sa) e 

ad ojd 0 

Laal ia ian ol gle HLOMI JS e» 
do pd ĈJ l All RAlo BLO lU] iuS LAA fo Salo 
sad DUAJ laat a aa aŭo po co mall 
i EDE sa xe mall Ĉuj kall ie ĝu pl :4aami, Aĝo 
A (VEJ Us (lo Ball lao) lia All laj anaj cenaj) GLE 
sad DU ĝa Lall dD: doj 
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X” al LJ) 
I epall (ssdl DUI (4 ŝosmad) ALK alallala Laj 
Ue daŭ) dias ZAI ll Olua oa si, oo UL OJ Ja 
18 

(esl) Sl sall alaj de nŭ AI hol J-Gkj e 


O“OFrO e 


a om (GES vaj) mta vul! Ih aal gui 


Os malata) sio 


„AJ Jela) e 


DS? p DO 5»20O. LO 


lons and electrons Cil g A£INI9 LANTOJ 

8 Glu£s (Glŝja LUS l kido 5) GIRI, Ga) saj 
elas! pli cus 6 lada 50 9) ed DUI (e Lal ZU vi lia 
SI DUL „os (AII Aid ud ss i (a Jo: pa 
Gla sloj Giu Ulu a!l elis aa sall Silko JUBI ula 
a DU ĝe mobil 

l aJ al a a us cio MU ud :aLalaADU Suta AJaĝj 
Gllago Ĉiu ma (SA edi calaŭy/) bolo) cu o!) DUI (~m 
„ald dla lo gali! 

Free radicals 5J/ siaŭj 

ze Gaja le ĉja BUS eo 5 ĝe ball jajall usi 
„Ag ABUGII 63 plei! Jad Asi ball aja sa ulia LAS julo 
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sus aja o ze opl GLS me Jo l SULI sda (£a 
E ajoj Alo "mj us 
elas i Ja JL las (la ki ds «Um ĝa ciu 
ridado ESU (xe aims sad Du! 

H. =» - hv HO"  YH 


O; =» FhvO” - 02 
O“ - HO= hv 2H0“7 


Reaction of atmospheric oxygen ««sd' „DUAJ Crmu£oj o LE 
om (ual pad) (pe Aa] GU (UI -OO) cusmt$) (KE 
oe D21) suk Gill. (ala (iaj (KA almo mas ao (631 
Omo sd DUI ad asma elsdll (Vi) a 902.34 pal 
dois pali) fel as slas I Bull luo lia eo (UJ 
ALI (ad am $ a ud small (uu) aao ĝl YI ua 
La a am) (silto eLIs pal palio me liso su i aJ 
EA Aa ĝl VI ecus) (lo (aŭ ll kull idli Eo 

„LUA ne 

Ga AI ca aal) GA Alaj a II” I p) sitas 
dO smo Gd DJ ui Sasso) Oo; (uas Gla 
Ga lo ojll pi O: Op? OFO3 16,1 Ulla (sloj dj pain] 4a 

sed GUJ 

400 (ale mj l Slo] gu omks e VO10 ĝa JI smj 14a, Anij 
-O; dua alo fool£ 

9.3 Ull vd ius Oo fumus DU 26 148l] salsa 

laa oal lal) Skull ilujo (O) (3 uml) iiu 
Amik] AEK 63 (hall GD ud amoj LS | pmui£ 9] 


I8l 


I DUN skala sd alas sll) O” Jajo 


V-hvs»O' re 


dilo Judi): pajadjj ; Cumms$) 9,3 Jasad 


0; Ailaij Aŝ mal) 
31.9988 NJ oo) 
“a - 361.12 Maŭll da 3 
“3 297.33- ERETON 
Ji II/4-SLao jo 4a jl pm ŝamo 5.96 Jai) 
Je /4Lao po dal pm baa 991.70 HA 


3a VAG Uo i Ajo) za ŝamo 02681 


OLI da za o lal) Ada 


Ib/fe 

3 / AU p Ao la ŝa .ON 1 1/96. | 38 pll 3 pm da i aio jal diia 
1.105 (1 =el sed) plaji dis 
8.75 Ul di UJI aj Jaaj 


ĝo) 96. neos olia ĵe pil ŝia a (s3ll, -(O;) ĝajsv! 
GU Malla Go sa ĝajsdllo 33 kaŭ), i Zalladl) maŭ Gia LE 
casi xe do manao dli pajall (a diliko Ŝia pa ALa JI Zil], 
3 Na l pall kall Ao (alsi ĝe CIAS Zdlo£ils 24450 
niam Cila 6 skuilo eumuk I] : palia! (o Jil) VI ALao CIUja 
i Amal] aŭ Al vt ua Gu$o (Sll uj l l aliall sia (e 
ahh EBG (Oo) humil ZI Zil Al) ASA ola) 
AB Aŝla£) limo GK l raja JE (ad KGB Galo «CuamSo] 

0; 
on e ell gud (9010 (i sj Ja) dii, kib vl) vus 
35 ((fiazib 330-230) plad) (a do 5 Vas adl GDUJ 
„(AI lape Gaŭ (ll) Zumadll Gab dad e sal) le ŝtal) 
Da halo (spd) DUI (e Amiko Glolij (lo suan ĝajs) „ian 
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GLE Guady of Via, ALAJ A ud palaj LE celol Citiulo 
(a dall uia esll Gj mas vd pa asa ud dus! (9358 
ena Jad ja iu (GA jodlo all (am JS udo (GLU vaj 
Ĉilo a (lull olo al Jan I) eku Salo (vle sua) 
"ial Gual mulpe 8 18) ŝaj Ja: sut e loj 

O; 7 hv2O0 HO («242.4 nm) 

O FO, MO, M( ŝulj 4ŝib 
iha 1 Uaj] liaj (Sill pladi! Jando :4 mani, Andi 
= jo A (gŭ Lla Bla (93581 suu imuni, Alo 
Reaction of atmospheric nitrogen «sd' DUAJ lua Haj Es LS 
eza a 9978.03) dl DUI ĝu „I eal (No) uma JUJ 
Pas le a (SA luma fl leo (4555 (e 9075.5 5 (sd) Dudi 
8 pe e i elui JAR JE a (384 call iĉo dala coal 
all asa Ŝa «Ga alo ao lua Ve ILU 
ISLE ANI siso diams aU (all GIDLJI ĵe eĝa 3a (umas 
Sko alas bas LOS vd albo ud Jh spd DU ud (aj) e 
Ĉu Laas iS kapo Jolo pe 4 (ll DU ud vas 
ld eStius 381. pall pe sao Yo ll Umo ald «La JES, aDULJ 
Gn DUJ 
Gla) JAN e «A Jal e oa pliaj idaj, Aki 
aJ gle bilis 1) a! 
Bla 1 aSo All kila ad ato aio ĵusa gi oe „5 ulos 
Ld Opel (usi (iuaasj] su lu adl YI «UI Amilo 2145 
a Uel alas Lall Aza ud luos, alial fel ciis 
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Gladi "elis Clil aoil) salaa!to AY) salas «Jado ss 
ba [ll vua pia “(BUI i digis ULAS „ius: (3) 
AMRI lal NI sullo dias Gumo Al Gla rataŭ jl iaj 
Jaaŭo Laa, GblaJ a GLU Aa) Je ue ado (aa Lao 
kimo pe Gluo JEL ad allaj (AA uu gle bui 
eds] OU aas Lo 

Gal) lazo l Oblal giu Maj dl l ull Uaj 
Of iaa Ahal ua il) Culi Ao pe Alaj aas (5) 
ĵaude 100 ve JE slelo) xi inudidl ĝad ka ekk Y :4 aluj Ako 


spo SKA AA Gumo HAJ 
N» F-hv2N- FN 


GO fa Ad als) 10.3 dl um 


dla A) vala) uaj dd) 10.3 Josd) 


N; 4 ilas] Az moj 
28.01 Valoj! 
0.072 Cuej ed'70 xie jll 4iUS 
ŜI IVABUno zi da jl pa ĉam 3.967 Cedi zed 70 xie jll o sil) JEI 
(1 = els) 1 Sa ban 
3 JE IVAUno i da jl pa Sam 913.99 Cui ped "70 xie lU uo ll anal 
ls buno 
Ĉuj ed 320.4- | sam ba dio glll dao 
Cisgd ped 345.8 - | ae bin ĉio lami) kajo 
Cuei x3232,4 - da pallŝo) all dao 
To l/Jb , 493 ea kadi 
3 IIJ AU po joj) pa bam o 19.60 4a pali AEA 
3 JE A/Adlno ja daj) pa ĉam 385.6 Apo io. l Fals so) pali 
olal 
SIE A/Alno ju ko l za ŝamo] Ao dio LUJ KLASI 3) pJi 
Je) 
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malaj sli NOx ŝanalli lelo lal) jas (llo umo fl) lol (Jaŭo 
aI IB lumaj) slo „NOS sum£aĵo «(NDO) ŝaj 
a ĴI Gumo Adll pelus (NOJ fusa jfl mulo) slo «NoO; 
NJOS ss: puta Gumo fi): ALa «NoOJ 
a UE ĤAN mula poljo suma Ĥl mulo: (lto ce fl) ama olo 
ad Lado JN oda ĵe felo salo ius UII e aea cula 
(Sla) olua) uf) (gle Ayfao limo kiuno CIUS po 
It in dala i Las MIAJ pe GUI db a Ell) muoj, 
NIKA ĜUA e Caf mufo) pslis umj]! suuo] 
= pa AA (a 3353) AI Lo i gl All ZAN za NOJJ simaj 
O; - NO= NO; - O; 
NO. FO=»NO 70, (NO ŝlo] 


ia a lll (585 pd pe Gandi sa NDO id puni, AS 


Atmospheric carbon dioxide «gad! BU was Aus a) wiŭ 
vas o) on pOl (elo) ŝaŭllo ĝo mas Gla va ansi mf) sI 
Adlun 5 93 «(lzla Laba, Elio Jas s3lŭ Aa, vas „sl 
ts -(ĉianio uo plataj) elogll AŬS glo aŭ08 mia ce LAIN wi Amiko 

sla Nia SANI nas Ia Gjiao SOS amu£aj 
Gm 40.035 Jas (adl sell ud o mula) vs axo La Eolo 
OA aus) lto «(OA 535) (e DUI uo sad Ais sana) 
Ciaj dado) alla ĝe vlaj zadll La eld plas (gl ŝilo) 
I ABLLJN sia plad dlaj ses lado Lua e lo slaj (ll elua 
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DUNI o dla IL oj muj (si ua elm 
auu£) (a ĝa 96546 (li Us La plo lint) (esias lto las 
OA mll 5 uuslb Lall (asia) dll daj Gli Si 
olua Ekul ĝasi ml) gb illo palaj fus sell DUI Gi 
xe GULI Abato ĝas amoj si GLI amo dido (lka 
muo) (ut ua Jl Luo Ki ĝia do aal (All Zulao 
sd DU sd ua 

os I ost ami) l uk Lall zas can ll tallADU 5, Ĥa 4lŭj 
Osl ia ejn 20 lulo Umas A halli ue ejn 350 ula Lu (spd EDlaJJ 
eia ĝe Aluj huas Ual) ga Jhillo „adl ĝa hill Jmdlly „aŭoll i 
sal eldi le 535 ld uko as do «a muj 0 Gm Gb sul! 

OA muka): I Adljadll alpa 1103 aaa a pau 


SUl jl pajlaŭii (iuj Si sulo) „iŭ 11.3 J99d! 


44.01 aJ cot 
838 Cui ed 70 xie UJ) han 
SJ I/ALno je oj] pa ŝamo, 1144 | kamo Cui oŭ "70 sie ĝlal) dili 
INCI 
1.522 Cugj „870 xie jli „e gli JEU 
= els) 1 ge ba (| 
3 IVAno ji dal pa ŝamo 8.741 Cui ped "70 xie UJ zo ll asa 
Eug x8109.3'- Ala i plldaj 
1070.6 e kuzi) 
3 JI IIJ jo Aaj) pa ĉam aj 29,2 p J kal! 
Ji // Aso o dao) pm ŝamo 100.8 Aa pro Al Aalst so) „aJl 
plui 
JEB I/I o Aa) pm dam 985.6 “69,9 -xis LU ALAJ 3) ad 
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Air pollutants e 19gl!' = sla 
kimo he (a skol) Olle GL o) DUI ĵe 6 bll i 
kino (Ua fl mulaly mal alal, (511 sul «—ulussJ)) 
A dul Slll, «dl «lkll i ua (AI Sut GIU aLa) 
l sudo Ybl oj ve e lo (slat) sazll plasall „i palaj 
"ad DUI (ud daa neo daa olal) (ua lido ULOJ alta "gi 
Eko ia lo JE slagll Slo (Z3lu, a „is Lal VJ) «(1997) 
Ajno peo kimo 
Aid aL gl Ol oda ad elea Ss Giu l Jŝ, lU me 
eluass Sa iamo Ulo iaj pk Lj I ek dl „wi 
Ga Aŭ ds ud Bola doj adl alo cell DUI Ĉia Gaŭ (uaj 
„lb la 8 alo ci dal) Gllall ĝe gi das) Ak 
dla (gl ĉia) palaj slas va ebell Eiuti «(Abluoo) „All 
lio mlins Adi (Sill elogll Ĉipli lasb Gia5zo ni (672 dlm gli AiŝluajS 
«(2002 «lag balo) "slagll ĉasa 155.53 
Obalo ua (sb Laŭ GEĜ Gio I hias pe GE LJ 4 mami, Aii 
ALEN (ue liis ial Geld ĝa eksa) wi aa 7 ll GIU Zao 
tis (usi aulo Uslo (uma ll amol Gelaj ola Jadi „Za ŝa 
2431 SbAJŬL GALAJ sa MI po a] Gado «Cu Kl amit, 
sa DUN Ml Eplillo iaj Ĉia la 

Inorganic air pollutants Zu pad) pe slogl) cl gla 

Particulate matters 4uuaJ) 5aLa) 

Gd DUI Lago (siall) Jas Al alal 51 6 ala pulo 
JI gle GLI aJ 
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Aa) sod (eiaj JEJ Jam dle «IL olas Juul) oladl ioj 
dad ola iaj LS NOJ a SOzsaul ua Jad oll, ulu „KI o 
(Gip ALa Gd eal) dl gle seii, isla) cdo Lij 
ala aas gl Jal Slll Sao lono Gulll aŭ ĝajs3) Aia 
Gla (gl Alaj NI ŝamo Aja S a pul GLS, Jl Jia LAJ Zl Kl) 
cul): vl klal) SLE ull ĝe mull la ai Il dill pa sdas AG 
Amo Alla Adloel) Asi] 9335 9 Lal Jul olll (aj lasis 
MA OLA, Ahal) ad) Gla a fuma JSLo Egami 
Anal) olal) Glŝuas Gd) ĝu duj Sl ANI ĝe va duoj 
«(2002 la) 

lad ĝuo BLU l Audlo «ŭi ŝalo gel lubo Zs Janal saLJJ iŭ 
Elo) iil ŝukal) SUjaJl alaal ĝe ui ŝoidl Gsleall „laaj 
500 ĝe J8 alal ui VI «(ias 0.0002 „lla laki 
pluas sk iuu]! Soldl pluas cado) pi „(1991 julo) jiro Sumo 
Wa dl DUI (4 ss BLUO l Alo las Gao] paklaj: (sman 
elaaj GIS „(eolal a aLl) sao lŭ): (55) uo lial 
o Ad, «II, uniello canal) Sis e Bol) noj) 
ALEN (ue al dall a alpdll oda gib oŭ A SL al saJo e slos 
A 

Aikio wi lanaji «esll DUI wi Ana] olal po 5118 Giluat (laj 
(ll Raul) (uŭ Sosna Raul slonl) oda aj Jal ao l julo ŝa 
LU sll ĵe ZLall alal: yis «lalio «adl dls «iJ 
Lal) Aŭ y Aa) kamo) lul ĉe do silo do meso Laj mj Laj 
3) Al) SIII, uamllo (cl Gamo (EII) Clu 
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Bd lul! e Alado Gus wle Laj ondi DUI ezio GLA 
Da Moa kGpalohllo 6 edlladl, slul kaŭ 0 (sp dal) Lil) 
a us ALVI 
Amal] aladl) ud ŝamao) palia) Jai 
si cgs l A ĵe ĝuladio co ndlllo (mali; „siad e 
„pall (kiaj 
JARAJ pe GIAN (moll e 
Cbaladlo l cal i gall elel ĝa pstlls cemanall e 
lila lao hipno GLS (ulo di aJ 
EBL gaslo a «hll ls) Ge pilulo gu e 
3 GAN (e pallajllo sumalal, camudlj e 
om GE (lo «ISA scms semis sank) e 
„Ada JJ) Lag 
laat ĝu lpalaal elis (aal Ĉia ĵe Balo dual) Glamo]) GIS 
ped Bad lL leon; (lu l laat l kajal) olal) 
JumeldL esll DUI (4 ios) Jad laat Gd OlmoJ] 
Gla ca Glua)! oda palo E ado (LI ĵe ŝalo (w lyana 
t fas Sal) ĝe lama Jio l ĉukall siall, lulis Gb Ia Azia 
SA pall Jad 8 (oll I Jamal Slul eli La Aj ajo 
[le dl lll hi dj iua 58 Gli, iall (GUNI (wi oly 
egakaal) LUAS Jia elli ĝe 558 ollnadl ĝu£iio tepall Cuidi 
Oa l KLAJ Gila ĝe al (out ĝa dolo) Llillo egeldl (1 alas 
-Am ĴI 
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A pe sal gad daad] Gilad! e poSI eal amas La Lado 
Al ie falo AU ud ŝamo ĝe Ju La ĉur Gamal) oda alan! malio 
Vi LL llo I maŭ elsell/ (4 GaKll fluis) ud alo Caj dl 
EJ ad Jas Gl Jell) Ĉamo Lua kull ola Gilal hio ĵe 

(1981,Schaefer and Day) oLa „Jl 
Gn Gijmo (illkio Giaj Yi Uaj Jul) lno] (esuo (ĴI stul, 
Au ka) aj 38) Aibidll, ZAU) maŭ Zil nesl uJ 
(ll «iso ne (383 ASI lal Eu Jul) Lull ĵe Alio lolo] 
81) ehas (edo Olu oda (uldo pan Lago (o Giaj (SA 
Aia) Sll ad asa) slul «JUI Jam leel UJ 
Gn Aliio plol e ĝa ) slo) ulo Juaj olal j£5 (6sami£!l 


Oe da pla LU (e Si ali aŭ asma) Auna]] GlauaĴ a sŭi 
Ĉasi I AS IO ue vie (vd Ehl LE sika Olall 
(ed Baza Tl olal) sa! Alo] eS a Lanjo spd DJ uŭ 
HI Shoty ludi Suhl lala uk Tlo lelo a (opl GUJ 
3 pa) pud Gad les li (UY JOVI ĝe Zaltll rajo 
das Lad Cik Lal YI sll lall vd GEJ EIN sloj (call 
dilab „UI liu ŝaidl dua) lll GREKE lamaa ĤI pa 
al Gladi e Jago lan oo A Al mial Glan 
lal a 6a DUI i ias lama (63) Jagall Zi l), 
enli leuko Gub vo (ed) DUI (lall LIU) us vd LG 
DU i Ĉiaj AII Ala IEI va Laj JAS Jal! oladlis 

daa « ĵiadla JAJ EHEMG- GEJ 
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Carbon oxides c(y91,51l amulsi 

A as semblo Aalto got) ao la aa (CO) ĝas uiaj Ju] 
A le Ju LE kium dao ll III EBLA ĝu ĝe Dis GUJ 
LIS eal 


(e/elvĉ10'7) 1986 sŝsaid) GLISI A ŬbjY) Slag 12,3 Jamal) 


agd) = [oda [CO | sla NO, |[SO, | «adi 
kos 4 gaaj) 
5 „aŝaĵ) 
1.4 0.0035 42.6 6.5 8.5 0.9 Juli 
1.8 0.0005 12 2.3 10.0 17,2 ado 
oll 
el 
2.5 0.0019 4.5 79 0.6 3.1 OlLaJi 
Zeolali 
0.3 0.0027 17 0.6 0.1 0.0 valsi 
ELU (pa 
i dali 
0.8 0.0000 5.0 22 0.1 0.0 42] 
6.8 0.0066 61.0 19.5 19,3 21.2 Esamli 


„1988 :1986-1940 ekg blasY iihl Ll «sl (e sl 
hiba gi YI AM LAN ulo pila Va E ual ima 9 
Uj dub Giaj cada ALBA xi eala Aula vla pe Liu 


adl Zala]! 
sed kaj a (sll DJ ad ast muloj Jj elis (aj :4aga Aii 
ua LIL 


A a sd DUAJ ud a smj JI All polladl „al 
OLA A) sa e EKI 3 aa (Sa (CH) al pa (nalo) 
Jl Uy eld Cl udo (Cu cue dj: sla UK Gaso) 
did Ja SELI am ALL sll DUI ĝue va muloj 
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La pe kasio JS (aa Aŭle] Aa oo Ala «kl ad samoa 
Aa A (ue Ld kall) gi ĝaldl (e eja 15-0.12 pe Ji 
Ai lado lodo fel: io Ka maio Zl laV) plumo lio ĝi, 
Os a hosi amoj 3 (al) paeadll (18 Sd) plad 
mufo) JI Clbllaj) JE ĝua BLAN gad Gama palas (g30) (lall polio 
aaa GUN ad vas 

ONA smlj JN cas Jesl Za GI Jai 14a, AJO 
auf) ad dio Kl (apli DUAJ gud ek vaj muloj Ja) Elkis 
e A I hl ua sua ab plaso «(COS 
dl ia) ud ed DUI ui elua) Caŭ lat) pallaŭdl, 
„(UAM „ŝ6) 

dualo ce LA las «oi lali lolo, «gill hle 14 ami, adj 
dio hle Lal a ja! 

Green house gases and global = 1 €iasi 51A lo dids) ole 
worming 

Ca Gaso Sila ad AAA Cia Amal, nti urltual) „lao seli 
sAAlaS 3a Aia laj ŝalsadlo salaj Gikao Shan e Ball) „i Aaj) 
Aku lanla di l sall (e Sani Jimo Jokl «mkll 
eu pallamjj) Jlo aŭ o las LJA aŭ ŝasmadll aluasis eu) 
Gl (elaall Ciaj da) Uk Jamal JEI gl dad) Ja sia 
ol YI A lio ĝe lal jal (a lanlaŭ slaj (iha (ll Joni 
vaj dli je Vus Hoj oi Ak) Tial JISU mas ) ej! 
l cas JAI sd iaa) hall Gumo AAJ Za! olal 
OU ad aza dl suedia „Ko lo ZiJ) ĵo vala 
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e laŭl iua) eI Ea Gi landi TA I (pll DLI emas 
dlas dll) sm iha JEE i lanla li vai) ll as (£i ll 
EA alaj ed DUI Yi I ceLadl) MI Ala bll lall glad plui 
a ao aj LS Ela oza) Tuloj Ja aL) Zudad) sda oda (xe 
ham dl DUI wi ĉas ll ul) naŭ Lao JLEJI Ĉamjs 
Oa oJ lall plako ĵe «lll «mallaioJ) plio ue Aja 
lla a lo l lua md adl ada l ua) aŭdi PECIVA LAJ 
le ialkll ola Ĉss lal ĝe dl alaj (wd Ĉuj 5 ologli 
i duha oj» oui gud dllio Jano cela) Ĉi pe (slamo (5a 
lasa La (eis Fal Slug 

naŭ La (p I lia ad da lanla 8 «US e LUKO LS 
e lali mulato «usi mula) (sio ce Ld slaj 124 ulaj 
Aa) ciao Uia GUJ sda 1351 lul Amal GLS 4lla «adllo 
„alio 33 Ĉia ud lli, Tao «E All Jl al ĝe eluall ĉj 
GUIS «gll (489 Aamaodo duas sda slo Galo Lall l a „alo 
al ILJ lamas (e dao huiDliis ADEO al ui aj!) bla dajn 
-(1986 Hansen et al) ŝa sa se "Amull' alll ole EI 

oda BAŬ o 8 Au EU ALI ol a a) wi AJ „i ZIioo 
vamall, Jiallo altll SA (all (6350 (6A all «ma bll 5 a LUJI 
Lo aal elalallo GUI la ALGI Gall za Palo Bulito Gluazio 
„Via uanmio dlll ela JE ua UE kj ll doj l ie 5 
oda Co 3) La l «al cus db l Sali okle db uza alo]! 
l Al vuali slon ga „si DuA) gib bla za ŝa Jl 


al 638 3 kali «RS lo cxe Ball ola Ciuj La dla lle poao 
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sa Al A vo „vl „io ss Bao GEI 63 5 (pello liaJ 
Haas AJ Klo Nimo Col) „Auli, aio GRIA oE sida zl 
As i KA Jomally i lao Ul; Lo dO Ull siao ciu] ooŭall (aŭ Aaj pau 
el l ui JEJ alo 6 LU Gila Jami a Zil) „i saj 
L flu sello olia) Ĉiziaj dajgulaĵ) p3lall „lao li :4mmoj, Aaj 
le dio GI 4 05 Gia (GU adl do Slan 5 IIS e 
Lu pis All) adl Slan les GUI i slo o «UMI aka 
(gud 1.5 (4 Laj 
Edo o A alo ZA A lado ĝi e Lall palkiaj «JUJ l 
Odd) ull, 5a L ALa 
Ball (a laŭis ĝl (sd) (lio undllall amillo aU ĝia „l 
GA Lado Hall Gla utis padll ial o amn vi 
Lall lpmas ĵe pln lao aŭlo «maill e aj 
EA a lado I md (ulo Gulll aila siad ĝia .2 
GI AI (ABLJI Ald) laii, GlulL ploluaY)) susli 
DUI 1) paid) plad! uaj ĝi kak Sl obldi 
sd 
Ĉigda e ll o) ml liso Gall! mpillo siad £a, 3 
eku GU BI (a es iul) sela (wi adj 
Bab OE (JEAN Uu lo cas uko (ale ŝpao el „av 
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e Ŝo lad) Gl (Al be Ĉifaldl (pad pladi jlaŭo 


Ua lo pall dao e va Gigu imua] 


El e laŭis gl mll lu ĝuanllall alla had ilaj pM 
nad lŭ II dad) ploŭo (A 

ld A a Las l sa loa alll a,illo ia (aj „5 
„Lagi ADIA 48 p80l (ias CAUpsllo Zu ingoj 

CIA ĝe las gl sad ulo Gall) anilo pia geaj .6 


dl DU uo 
Gia AAJ hlaj kuŝa) JUN 381) Gumo 

elua) jp e 

Gad) 5 e 

daa il 4» 
Sulfur dioxide (SO, ) = £i) Au o) wi 
Aŭ Jen dli bala kaŭ; ad e man le Cu Kl mf) | 
Glas: pill, dambi) ib call) (sao (los „GA klLJ 
dalla (Shl Jando) plllmo Jaŭiy jl lia e Lui Zosllio 
exŭl) Ghia) Joli online Jad Lip E jail dids ULI dmo 
AĴ ĝua laŭ I LAJ uas «El ale (esiaj (KI Lili, 
das Rantilo lull ama) l Adi) Las idas, AS 
daa ad gall (xu lej 90 11-41 24 ĝu LL Zl KI esbis 
ĝAlA JS oJ plia SUE Y (I ASU Gal uio „maJ 
mad dao ad Gadd ĵe eal 5 ĝe Cunsll mula) st 
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gl olnbo) Arlo All]: alb aemallo allal mlao semo Crumoo 
kelial) Sludl gi cull iuj si dalle 3 «(oo cl Gl l 
3 ul eb sl olalo) iaubll plLadi (ue Nio Sul pluaj eza 
a a Eu (vo Zuadl olll su Lulo „(1988 60 
I Glas ulo «lial dd a mill amaj (gib Vo lasta] 
Ge I Jasi ebo fa Lao Sladll oa ĵe lll! autoj 
AŬLA ABI aa (19a ail Sha) sio mo, sm) vii 
Gbludl ue Gub Jus JKGao aisluaj La Ldlo seli Zaĝfij, 
Aelaa|| 

DU (Jl ull ue (ga ĝi ĝe 100 Jim idaj, AJaii 
adl) zo Tall Siamo sia Juli; dlll ALEN Gia (69Jl 
a haŭo 

(SO;) = mul) UJ slaap aj: Joao 
LE (da (ue ekas Lun iaŭ (SO4) Gli KJ lua Alo 
Jis al LE diu SL aas sas «(H98O4) Ul KI ama (asi 
AA e 

all iio Gilal diu uel amoj 8 ĵe alll! giudl bi; 
Eu KA amio): st Glas iu hela] JsIl „has GIU 1900 
lua Ja slL 9060-20 MI Uaj La (1985-1975 cy La 5H8ll iia 
aaa Ci) „Maio jll kal ulas utis ALE lead ĝe 
63 sall lux ĝa Ell sul gt Glas Jak VI LlaY! 
eds eL psdll liio) JI es cud je aiid (siall 
(1988 Mackenzie and El-Ashry) 

Gn delia! lulo GA SI GEJ ad GES vido uko slis 
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OULZI itas daŭo ul smo 8 165 55 ĉia «vla 
ei Lu pla sed: pamal anal! LI . ma] vadllo «5 ,5]] 
das o a dE amm Glua Sh Lao ced Dudi 
AKillo se pal) CU A giko Laj ab bad maa lemas 
Jiu Rlidl alas Ĉu (61 cual A «pmad udi «A SEJ 
aLa ali; Mall gle hihi (small JES salo | pm 
Ua as pd AGLAJ 

Bl (lo Jula Suaaj Cu Kl) af so ta :daad, Amis 
It seal Laslo Sol pia BR eu) Bol wd culo e, pai 
SEAN GU Gal ad ku IL La uo 1] mus] 
LEL (e shui) kay hil 

Nitrogen oxides (NOx) ĉa 1 AI 
« NOy« NO3e pO: NpO3e NbO4, NDO5) Aĉa po iilo mas Gumo fuli 
Muloj telo) Ĉia Aaĥo ud kag za leo ĝid) ĝl Y) «(NO 
-(NO») (uma dl sulo) so «(NO) «l 5) 

Sll Jeli pe as Cl kull Au eh0 ĵo l ij lis (Maa , AJO 
Ell suka) Gi ma „U5)5)] Auta Gi pad wd allaj ĝi al laj La dla daj 
pal (id) (alllas (NO») uma l amio) lia eĝlkdl a «al man NO 
lead Eid vd las aga jado pi UJ NO, Gm AI asml£lu hal) Al l 
ela pao ciala Sika 3 Glata o d uan Gle a Ek mus) 
Al shao AUA Li$o Aj vEulla Jamal) las! ĝe miro kami 5) gamo 
Li Ao Aa: ui elull elli mf) ĝe SI kusi etu) ĝe 
e Umo Ebl! anto) aas (spd DUI Jiluo . sU ADLL) 
Jal dama Gut] eda dl Glas NOJ ĵulo SI uau£ o?! 
ekis l Akulo laJ) pb NOx ĵulo (Gua l aml£i) NOJ 
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LUI Od (aU sm lol iu 9950 ls La ĝiu umas) ŝoLJ 
BUI IE (e 9930 Caŭ Lulo cOladl GIS (ua (65a 
Aellall Sal (e Aŝudl ALI vd ĝi sal gio 

ĝa Adlly daad Gamo ll alal eal ĝe Cai Si elalell juas 
mp Lao (hall NOx gi «Li diko gle llde-os! 
om) «ILJ Unm (lo) GIS! ela (ad Cumms oto Gumo fl) 
dal Lapa il Aa ((vlklall Gia A ud sos Gumo lo 
cdo «(GE ulo ulo 1000 cue „vle]) ZI! eii La Laŭe 5) 
Vd I (elo [uma] ga sala!) Sumo fll aut ĵo sol) NOx 
mus eles) ELU amo) NOx pe IS io aal) Ja cosi! 
muo st (a EU autoj ĝu eĝa Jsaŭo cias (uiia Lanio a elis 
l ObaS plas NOx se ISP im pj ulas LS 
l aia a Al uml mlll gli INOX ŝalti blaoV] 
„dLadi) ABL Gllkio ĝe ŝua$! ola chuaj bj «VI alud 
(AS id pladi) Slul! e 381 cual) sh Lajo (Su) 
((cilaal Zao) AGU muloj ĵe Ja 8 um Ul am£oj “vi 
It (a RALJI JK) atiaj. „EKo MIKS aŭo pa pal Elo zas 
Ia caslla AA GAL pall Glas) 6 a LU Cu fll amus] 
le (saj) so ĝa) Sal) musa) (al (Uj «Ge LI diloj) 
if) (sili asi, Lua A ce aao 4188 «(lamo Lis Lu) vlaazi! 
SG maa 3 ali spd DUI ud LUI UU e UA 
eka Uo SLI las do ud ŜIlk bolo sas «(HNO;) 
emas plo YU vi Ji Lao Am 

So ia (ual 16 Ab l «lall uamo ad NOxX ĵu£l5 alio) 
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Aj) 3 Jo uda pll) olim ell ualiV! wi olo 

AU A Sal Ja dll Gildo guma) mull ĵ85 allt Jl ludi 

SU Alaj Bias A pas (mM mull] id jul lao Cali 

Gl Lio cbladl oudo ĝe se NOx 53 ge Jus Tjo oj 

Da Laŭ pina me Ahal ĉu, ll amol at e 1 sjsdl 

LIdlasl wi Kas ls pal) 2 ,LJI GEI lizo 

Acid rain „amado 

ULU duma old) (uu lidi lumas laŭ UI olu „tas 
if Jt a ij Jell! ĝi YI Slll blaoVo «lad 28,5, 
Ell. eki pana ĵusto ad Ciuu SA eJ DU ed usi 
piaj llo lhas a (5.6 2 mau du) Gluo (63) maJ 
Ao AVI pullo «Les IDUJ a palas! las mi pb dao ca] 
CI; („mas Joa) Guj itoj ia uto (6A) poma Gil sa 
Ju RUJ sblll Uaa La sie: ama alll kio „(Zil ehle) 
AKUlly Ulil) pm dl uml) alal, Cuk ama (gilt 
las Sla LUUN lao glo miaŭo ciao Gllall om AIL 
AŬLA EN A ON ama 
CILIA a Bal elal (ulo 9 kas kj AKO emas „kll imi, AJo 
LUK aal 
Ya) LE iall Bal: (small ual «gild olio] kajj 
olas] Jia iall lall iŭ „Ciam elia! Ĉi tl) uaj Ĉiam 
allaj LS seks) (I ŭo alas) Silus GLUI (Silas Z56,1 
[a Jala ebŝuils «Job ud a uas hl ĝe GLU ĝa 
DA ge lu GUI Aielball wi bl gi VI l pam sladll (ui apo 
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AEJ da ad lak (61A SALAJ (uo ia hias ajio Selal! 
nazia) ail ue oe Ua mul) sb Gilad] a1|( sdl apalio 
Gibilad) (xe kanal Biaj VS (SAI (efl aimolo «aadlla Lil) Jia 
OUl mula) sd (al Alos Jani I vla Sha Ko 
Ei pas Vd ua sall DUI vd Sla] sda ejo 
alju 


SO; -- 1/20; - H;O Glskisio = 2H- -- SO,— (aq) 


2NO Tr 2i PIN; 2H QO Cil ha ee =» 2(1H j NO laq) 


Ĉi I spd DUI (ue IU „al ual a al li uo 
hlaia glu ĝi 4£ay 3) ALS hams (ual Go al ill „LEJ 
aŭ (llo pekado l Dl vi Jeo BI olal Ahal ual e liao 
Fa LNI pd ha ud ilio ja laa Ablao le 
Slay Raad jlaa$!) daŭo Jaan l8 Gilh kajto Milad e sio AS po 
Alia ARS) ZAU I Sa l VI (ial Abludl a jis (ĉj) 
„hli Alma (alo hall lias Afi 5 vo mi l Gobi 
"adl 

Ol «peal yludll dii paka Jas AEJ ELANI ĝua p£ ulos 
laj „Aud]) lia eal aas lio (o aos GIGA o I La eLdaJl 
a Ja] ge aK Jola Lesidl Jal pio (Sd call sa 
alal ĝa (61 adl p llo e poa] plaudi Esunoo le SANI elaj 
adiaŭ gb sadi Jal ĝua 1990) alal Gl sell 8 du uj 
Alo dias Cu KI musaj: sd Gil sas 


JELI a Mio (ad kiaal pe olll dla anlaŭ :A umj, AJnii 
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„itis dul SLAN lo e ama] pladi «ŭl alin) oa alio 


CIEN] 


Chlorofluorocarbons (CFCs) «ili ga Sa alda; ek 
Cidada «Ul lian l GLS GA (a do mao cu aK Gb ali Gl, sla 
o a uu fJ a ull Ala) pila GLS „al sia 
eka Siab ad aa laŭ e lil) sua GLS a as lilla los 
JAB Lao ekio Sll Gia olo pe GLS ĝis Galali (,sl€, 
DUI po eku ELSA sia rela dl ĵe Vu end DUI GJ 
- pia a Lai 8 ezel Zild dl da ĝaj La idas essa 
„ele BL lo iu LI paki wi gŭ ĝi GLS l oŭ glas 
„At 10a) Ba plane vik cd ps Ual lll lljo pio 
AU ad e lali ulo alas ljaj98) dub Gilazl, dias 
li mu Luj ls dla l lall ibiab spd) DUI iis, «dd 
Wise 1000 ĝa Lu Ald vas oh lak, „ed DUAJ Jalh 
LOA ataj silto diplo Ani lall jlaja) 
Ai (iaŭ ad palas asi Gold olo l ulo SUKAJ lo sis 
ĝaj) dub Giai mam ed DUI (wi Pasmadll Zola] 9559] 
Ball) oda 5 aI gl Aamadill ad Ami! ĝe pai spolio slalo 
ea Alia) (a muji lel „iul Ama plo Amado) (ĵaŭ Amy] vi 
PLI dla! ĉiuj lal LS soll Aao alio Yo alal Uo al 
63935 "Unaladl kn sio (a MIS Amal) (iaŭ dad] sal Jl uml 
OBA (ue Vo ce LUI olo aio edu l) Ly ulus saj ĴI 
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Organic air pollutants e sg dpasd) “E alaj 
Ya Ĵi eksell Au paad) CI alal) au 
Bl culbpdl (iuu: Sll ŝuld) SGaldj o 
„ral ilua) vla naj) „ĉi alas 1 da) sll e» 


Photochemical smog „ial pila, vla maj) 


laka asi Lao lj a l elua) balo el oj Ul la 
DE dulas «Ji ula all G) (x3511 dial) AŝluSI] 
dt hlo kamo SIL sia ado o lato (laa i], «H,O, 
Aŭ pall Asta) CDLe Ll (spad) DIJI ud uk Ju «Ema YJ LUJ 
dd egu ue (NOx (apai «aadl eshi 

Ad adl a lall gaki) kall Gia ll ig :4umaj, AJii 
alsallo (Vma Ul mullo «BlanSaputallo suna can oda (Jaŭio 
ua JlaS Jaŭ ll Raad 

oaj) ell DU e lll ARI ĝaj) Ji p ENLO 
Oa Ĉiuj „( piu AU) (esll GUJ ĝe liull Zabi) 1 (amJl 
DUI (e Lal AA ud ao Gita] Ĉioss AL ud olo sall 
Gal] osadl DUI ĝaj) Uaj coda olll JAIN SNO dson] 
Koll val kam Ŝo Lill (e Sumi il aa) 
A AAA Aŝ aal) Aŝ De Aku dllekljs plas sio pll 
enas (ial) mullls «Sas 9psld ĝu CDLElal lai Ĉiaj 
ola (ual wd dmll pll lli Ja LlRao mi (Sl Gad «paid 
LE oll lall pluma $i ĝe paj l UKaj Gual) Jualo, 
kub 
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a ilas lana = pud eu Fono foj amlS FOL 9135 a pajla 
Gud kalao Gia mik 1952: pano 9 (ud :aLoŭa SU Sula Anij 
obli UI aao Ciuj dim iiio Cio hall llan 0 Gal 
OU eio peal aŭs adl aakiaŭ lul oda GUS, «Akilo 
ciis eds o vo Tb 6 dl 3 lall ge gill ia ĝe Esill 
OI kaf Cal (ul ŝaj id lis Jb vali gi db ge 
a DU uio 6 sall pal lama Ĉaas dl sll sia] 
la wd sill iall ule ial vaki 4,000 le uy L Sla 5/31l 
Jla Nio] ĝe LLa) Lil ola aao Ci sad (zo Cll 

MpEecvij 
Ld ui l US puta fl me pila ul MAS I (e „Ell „wle 
EE vala ps ce UEA uj amb rla ĵus 
O2 EDE sda Ĉiaj Aŝ aal AS OOl xe ŝaŭeo Zo pano 
dalla (Ca mullo Gaso) (al) Lidl Gd Gla 
tis (usi nlia NI, «Jualo pusa all 183) dai Spamo kaŭza 
eluzi, lj lj ZS sladl sia z£5 eo (ml musoj 
Uj) sie sall AALĜo «pat e lady ŝata Ola] Vane lo milaj 
esl) (a Ala 
QUA bia (al ga Ju p pulpas pi ĝe olkazll idaj, Abi 
Jada ad malio a lo plana lia ĝa o GE vo zio pull 
sll maŭ murdo Jlal 355 ĝe JE ls lal) ja (dl! Gauss „alpa 
ĝaj adl pall glasi) glasall ĝi$i ciis 9660 ĝe JS amaj Ziotajs 
Om aloj Ili sa,8 a plaj «A imas 
Blak Gla ud Hd) pao kajo Sal ĝe pull (sad (ulaj 
Gm VI8 lla pisi 4 DUI JUS hull do aj99] 
203 


Oa l ĝaj) Jiaj Las 6 kai fl) Ao gi assadl ajo) vas 
YV31 dla Lu JJ 99 llis Vd) iŝanll ZA. ede 
Me (JL Ual) vi sas Dol Ahal piu I sd ĝaj Gm 
Ada EBLE Alo LAJN 90 69 AS Lio (a) (ssiad] 
„(1989 plaj) (esll DUI wi ĉasi l Aŝ al 
As JEJ Jas ulo abll pladi ĝue dual) SU SLJJ atas (sb 
V14 miii ANI Gblallo Aŝ a dUJ sol Aul gill (ue 9087 
„di sul) ALE (me Aadl 
sa A (6 OM muj JAS UN ado uma za Gall 
= p lfl ad LJ los 

CH, - HO“= .C" - KO 
GUL pd DU 4 GBSa 6381 iaa pladi (Jaiŭ 
MAN SLA (o kliko Gllo panas (o Gl 
La vastas! asi pa ĝe AI eil LUJO GLS stal 
Gm Rad ko mll oda ib edu as elogll balo a SV] Zo mull 
I bela 100,000,000 585 Sla£o eki AAJ Saa 
as deal) ui gulo SIG „ule Alas) ObsSala! prano 
„alaj im JUJ culgjbJl gi hulal Ko 
olia (I iŭanl) last) ibkulo laSajulll mi La ŝelo 
kapl) UA LS vua GL kj oblo iu dla „obs, 
Ĉus (e Oeas fll am) tl ZAŬ All wi lialV stio pia 
ib dIK ŝo ASLS Alos Gi8 Sll ball jaj [nas les 
sda 8, iaa JI (uml) GLS (am CN ĵe mud 
„(Usti Jeti) spd) DUI Go pam in aŭ Pul GEJ 
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Aa LO al/ a Ld (wi dai a ALA lb Na JIS 4a, dud 
sad GUJ (pa do uj aniiko 
LS ka ual) GLS ull e salo La a (Slaj Jaa8) Vadi 
Aŭg] eNzao a GA 5 daj sd) ja Las sk gb al 
ed DU a kis (631 
ed DUI vd le eI EDU Jul) Gla dlll GILKjo 
Ako mud ala LU KI ao l5 lujo kajsdo I Uiŝao (Ufl) mu) 8 
Ĝi Lud osti lull cbjolo Aula 9158) as 
1A pasdl luo fl Slo (Judi 

(Hah) Shu) o 

malal) JAJ Slib e 

Jusssbs) . 
AAJ GLS l adl) hilo ija Gsblally « iladl ĝus ĝiba; 
o a as uo hadi 
olas ĝis La Gui Julia pakas «i Jula: puta ĝaj 
Sa Ill Aŝ all Aso] AN e Vlado Glua 
(sd dogma) Jamal) GLS ll Tul pa Ala] Bazo GlgS a pull! 
GLS „al sda eio «(3a ebe sm 20 culi La gl Ja) ell DuUJ 
„(Bafebes sx 100) ĵŝlaullo (psi!) sodo MOJ e GIAN e 
sl) hl Jamamo GLS all sia uŭ La ŝalo 
roe LJ 5 ll A l Jus LJ alo 

(GI GE 5 agis soio) ANI» 

(obl) mulao GuNI amasoj) moi e 

(is pal AS K]] bauk)) Zool) ala) e 
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(MJ) Jian) lukt LK e 
naa a, uial) Jil aao lo (65a planall Silko gi ms 
kall Saus ĵo Jla] aa i UI «IANI olia «ubs£il, 
Ju disas pe Sl gle Laj ekdll ĉlio (6 OU Sa ol] 

ETU acaso (aj59! 
oa aas ila va Tial elsgl) Salo (anio aplld, Zai 
eal) Sas «glaszll eda Julio dull, fial) JSLEII ĝa mie ud GLS „a 

-YUlb ULOJ „blis ŝotjy «GULI kall, dul plis 
sab L ske Alu]: alsaJ Jajo 
(9920) uas1) (9979) uz A e (saldi elel (u£ij e 
auf) (sitio (Gl, (Jlo suka) LJ, «(Alo solo) pladi, 
(Zl) 55A Alio paliss (asi 
- piana fll di a lel) „vl llah i » 
ĝa Cualj Ja El AVI l I «aao pll xA Jamal) ESI o 
vala) Gilazl udo slata Umo a (wd alas jj 
aI ULI ad ŝoso 
„dla gub lao e Ĉio la£ ĝas al) sb au 9 
Oll ĵe glis „ll pian a Ĉiala va ĝaSl amlj JJ e 
Eid vd casuda Gl Uaj pla jle Lal jas 
Ja ĉshludl GI sekoll Jamaj) lll (sa) A Gla o 
Ai pall sloallo (alatlo cum sulllo «otl sulo] 
I 
La Gd DU, ud bosna Add e lU Ja) GuaV] e 
daad slalla INT dl, laula duas pal) ul! 
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celis «ulas, «aal (lasl BL GI GLS do 

ial) ne Zil] 1 lo GULI, «PY, 

Ji e sd DUI za I ah Sd ZU la 

NOge 9 NO coja Sl atoj silo «goStl aso] 

ed DU ui ilaaj I ZON us Alea GLSII oda 

sta lal LE adl DUI wi dlas EIL Aŭ, ALa LJ 

Oa aJl jajd ekio 58] 

lu o (ma ma) Al aal) slul) AKE ka 

ALU SJ ce JEB l laka 1 Al put ulo 

Kal 

DEHAN alob Gl sall: stat (ss DLA aj 

Aj Basha GLS alias l GlliaS a pullo 

VP Gd DU ai basa) dall pe Gluk maj 

Gajo) 

1a piski a oj Gd EU 
O;rhvu2OHO s OHO, MSO.-M 

Ohio (a ed DUI i iszaa dl SAJ 5 ma Gaj 

LAA, plana vu Ja ll SALAJ skio ŝu5lla 

oa 

kd daad (liSl) Tipa) GS aao l Aiŝa 

ias luo DUI a dal) pollad Ge (0 (sd cDUJ 

Ol (a 

ol GB le I hall ld 1a alo dall GLS al 

ON hli 5 a Alh 
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Soil Chemistry 41,1) e Las 

The soil problem 4u ĵu) dIa 

„ui Rd ado «Gad aal SUNAJN ad ual 318 ia ga A) Ĉial 
„aI 

Oda «e UNI, GIUEKNIo «GUJ „nli gllao ilala « „eluall Ĉi ail 
gle lumo Jl ŝul gle si dlanio 4 dp kolo! Gluldll 
ŜI sd „plo GS afl Sl Tu fa p Io = zi 
IA plaŭdi l pe ALa sold ĝe I pall id Lulo (gild (xe 
A Ju La salo ua JEJJ Jas le HALo $i LJ 4 si 
hal Ĉiaj: 31l oa Ja salad GLUI ĵe 9690 PUPEUKTITA] 
„( 1997,Testa) .sasl, 

La BI AA l aas l siall ĝue ĝu$o sall glo liga Solaj maj 
ĝa pall) glo Zŝlaj Y ŝato ll $i pl laj sauia Biamj Conaioj 
Luno ŝalo), GAMETO) 

riloj Glua daj ĝa GLI as (85 dell ge l) aloj 
LV ZA a «bla, du aal sallis celoello «LI dumlll sludl 
alto Jim) oL 

Ciuaŭ Ga luli «o JŬLJJ l ud eal A) "lj JEJ sedi: „Klo 
JAL sda Jado Al] AE pd alas i) A fal] USUI as jll 
ilas «kl Ja diluas Aa llplis dud Vi) „lsal 
la (a gllpas pluma JUI cilia; Ana 46,2 ĉj, 
Underground storage tanks 4uŝgaĵ) cuj34) „algaj 

Ebal elis As Gi pall lanti Ĉit) Lij La ŝalo 
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OP valan uo vu lub ae ml) al YI ala 6-5 i Fa! 
dao (le (esa (lla sall GLI cud JLI aŭ ŝoseo Aid aJ 
(rada Y) ojpaaj sal Vl Ami] soha adaj Las salaj Gilhllo jl 5a 
kid (jad) salpal) Alas mŭ al Sll Aŝ cuĵaŭl) alpaj sao 
Eb dolsas vas esed ala) ca Biaj La dolo „(Bs pd] 
lio iu) l oal ŭo lebally alo LII hauto elas ij 
GUJ Fla e ll vd la Gia a lo elaj VI cedi zaŭ 
ĉe ul lill ĝi aao elKua laula lul dla of e adj Ko 
“All, vl Asa] Luo Jiaj; JE, dj pall Aŝ j310) oaloal 
dal (eloedls (LAU, ceLJl) i) JL) olud) Ao 1 diLYL 
“kas plaŭil, ĝia) plas oda Aiud Aia jad) alpaj eŭ 
Oe REJN sulao asto dolo aiiaj dd 33) olal gi djaai, 
lia va) caj lio 5 aal i alii dl, ) oklay); ĝibaJi 
lia llo sis al YI (ORI dio pe luas (LII ĵe las «ll e 
Jal ue Gall, lb elpo Lal: saj a "i ll lall ss 
-Aŭliko Vilas LI lui „o 

uŭ oludl Lanaio) d8) oludi xie kad) GAJ) AE, GiB o N 
(0) oll puomas iaa) GL VIEO ĝu 96 51 ao miaj 
Aipa]) GUKAŬ ol (e SIE Sli olll. uD Gall «blas 
EDLAlly «emol Gipall olu Ji ha p i (lal (ljiio; 
„Llualso mauŭ l Slib la jsaiajs «di dad 

Chemical sites 4 lasl) adia! ĉa Esotl) 

EI (les) gemi lazas ad) jlio) 1979 alll (i (gpal mun Jam 
e LU BAU va baa LVII ud pall l pel po (adj 
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Las ialll GLUI ĝue LO 17 aŭ Loj «1979 „lJi, 1950 „Ld! 
lall le mule Aallao sio dl cesa lia o eleo ual ss 
ALSI Glually celula lul) Lo ud dasmao lb) a (uda 
a sos Balo] lis kob i 0.5 olu La maj o «(Vil GLI ujo 
A Ld AA) ps cell lia Usti Ju ub gal 0.5 pliaj ŝalo) 
Alla Li (6) ju lla easto hal las 1 aI ĝe Zs 

-(1997.Testa) 


Oil field sites LUI Jia Ripa 

e had) GLA ĵe lao olll 68) plad) l 
Gao) -AJLII, ZULJ LU Js ĵe ZEVL kip GbaSs 2! 
kle «kas havas GLI wi hUl poao Gao Jell xe I Za 
o ol vulg Jia hull Jal elli uan JEJ Juu 
tall (mad GIKEU (ĴI Ald) GLRNI ano f380) Akulja 
leo Laiiidl kill oh) ol Loma EL Slis£s pello 
Galo Esti ud Gio ĝi Laika lla eL vd GLA gle BUI kuo! 
eia Glas lia Gall ĝe kaa Lao pll (leo LOLA vi olu 
OK ia E ENL am do Lala dial dialo iaa GLbaJl 
ANIS (pe kimo kaŭ glaŭd aŭ ama elo 53 ud JEJ Uam glo «dl Jil 
Aula (673 kaŭ glaŭka 3A) db ĝe (kb Gad] cue liao 
kulo dd (Jomo Luo (gal Ekul) Akul (931 Jas «gli! 
Li sla l) Ja 1 aas liko kuj dla l VI „all JJI 
Eastcott, Shir, Zdl ZA Ldl ZAU Ko ub laŭ i pall i: LJ 
-(1989.and Mackay) 
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Geothermal sites 4aŝgaĴ! 5)Ĵl pdlaa 

dl BUI il kJ hall dio iall SUY wi AJ 554 cias 
ado Ĵaŭ a Jio AN ei ŝlima Dal paias Lanio " iii 
ssudl mdo aks Alla) mako lao (A Aaĥoa]) Dlpall 4ŝUno 
„(2002 mx) isla) (ukaŭll iallaas due) oldi Giaj, 
eŭ l) Tall hall Glan Gb Adal lal pleo „sioj; 
cladl) ŝilo cmo alo pk Ball a cud” (Aosto Jajo 150 
La kad hall dibŭdl JSLLJJ 15) (gam 18 «Kilio bao Lia 
o Alas kall lall (a bal) lo ami „SI, la adlaŭo kus 
kapl) oda jlaj) ĝ£ajs leBpkan kalam cd dhall ARDI 8 oj 
= iupnaj (£a lad galaj LII ue adas Glass aliai 
p 

Lis ebe Ml kuias a da hll UO liio) Laj), 
dau laŭ pliaj «laj gl dia LJ olal Jaaŭ aŝsadl hall AA lio 
I Ba ue RSAlo ul ABL Ua llo smo ABL Ai l vojo „SI 
a Adoal) Ahal) ABI plumo vua A piammas llo Abulo eli$ 
„iilall Jak) Caj m9izojj 

Jalto eoo id pio ŝak) LN wa ABLLII hol :kaad, Aii 
www.eren.doe.gov/geothermal/.4.ŝ sall 5,)aJĴi ABL Aolla mi dilo 
GAS 5 BL BU o 1 (a ka hall elaaj anpa do 
sas La ktij, lis ŝlo AE: za did lall dIIL Ablj, a 
118 diaj cAŬ i maj «Alah ABLLJI siao lano 

o om PE los Ela 3 Ga al Zaloal Bilal 2815 plazioj ol VI 
e dall ekus) ulo Liŭ ll ekal Sob a All lal plllmo 
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Ld asma GUJ ua (SLO (aas V lal VI «gla ellas 
i LO um suli USUI vd alal LJ vi UJI ĝoladly laJ 
l dama). vulad Azad) olal as lao ualkill, aL slul mi 
caso slo ALNI amo l a La gl ŝia] opal Io Jiaj pll 
hal dik laj i l Sd vi ked dd elli aŭ 
DUNI Ĉizas pio Jal ĵe iŝaJ) 
ela ia sto lama kilo ĵi disdl hall ĝe l) „ald Jak : tuaj, AJaii 
Altan salias cao a co giutiono ka gidosmo kammllo wle (ĵ9iaŭ Zila 3) ŝiilo AaJL 
a palisl) cue 
Manufactured gas plants (MGPs) gradi JUI LZ lua Ĉio) 
dis «pie pull (l) Obimoj dile lia Jaŭ gekadi jil) liio ck 
„Lu miall Euaaj sole) 
JU olio gilao cue 3000 (Ml Uaj La i all Gland 135 :4 aas, Alo 
ai GUN alio alo ŝasmaa pad 
(hal) ŝuaŭ OLU ĵe 4o sio Ao mas piadi jl) olio giu 
ezili gt agli ado (lk Lo (8 LI oe alas Soj 
io li Llull olll Jado „(40 Aŝ, l] GL GLGK,) 
remili (1, ki 
ENA ĝe kalaj iaj Gu€8 l-AGLaa NI Glinka] e 
HON ma pSilo 
(A, Jado (llO Ala Zolaĥ ABL) linkaj e 
„dabi ojo Ual «Gusta 
(a dala Sumo Gl ~N ASlŭ Alo] Slil] e 
ed Gad, maj 
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ihu) G95)15 asi) (1a OBI hazao Aŭg] Old e 
3 LA JI 
Altan Gllaa£j 13557 SUI giladll gue SS) lel=opal] lka o 

A olal pao «EK, eGlidlbadl sda aso saadli vi 

«(dl «alal canis 51) 
Mining sites. (pal) kla Ca Ĉiod) 
reala sablo (dll ga) Galli eDlunio (aĵas Gila saj vb 
la (ad BolaJ LUKAN AB ua a iI daj Gao UI lo (ilala 
aŭ Gao ĵe ull uaall 6 ŝaltado) SL Jado ema pl! 
ĝdadl kaf mij bla ue lud milbullo d«iabo «jm sumoj ] 
galtaddlo « plad) Gllio mks Alas JI Al mill lamo eA aia] 
on (pob) Jaŭ ll Gila llo «va lllo pa) blo ie lelo asi! 
Sliudlla aha uaj llo 
Gia pd) ZAU Salo plllmo sal a (pm oladl sla cidsj 
Oe (umi) elis Las Ĉiuj pall uti l 35 elua dill 
el aaa o ua e, ALLI poladl ge cedis else 
A AKEL BLAJ ulo Puilla hams $$ BOS ll oa aal] LS 
ĝe «lll slul lball glo pillo pe db lll ĝuis o) amis 
iz Za SU, A elas ge „ŝ 5)k 
JL ad poll duka) Jala Old JU II ALa] SL! uo 
aed sial sad zo Zl) oladll pe Lolo Jajtao oladi (£i 3) «(gyxl 
gall elasto La plas (vd lao palkdll sko GIAJ Alto da laj Laj 
Laj kapo lol Ji (cus ĝo BlII nu Y blo ki uu) „Uksjl 
i GL la (pelos A ud All msmll Guzŭl (Ga, SIRK «JK 
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vp), Jsa slu 


Environmental terrorism ud] la) ĉa ls 

OG JA) pas (me pie (salad lasla (mall) ca) 1991 alal Ji 
sle ia Gla Ĉian Alo glis La (al sll ge JUI dla 
Oe pie (sabl Giai, mlll Gua GABI KILo l bi (o sia 
[A adl pomll 49 Cuus (KA lal (kas LE JL) pao 
i cus ĝi Asta!) gilpali) «faillmos hll LNS diipasl Zao) 
ellla o meblo al geaj LE 16 cefan All Ĉit igas 
„Ll Jc, 

Physical and chemical properties 4 fl) 4 ilpa£ily AAL jd) algaj) 
of soil 

plas alll, „a ple Jilinll aŭo lojio) Kiull ple „15 kemo (a 
iS sf AŬS valsi 10 335 ( pll ŝololo plizioV! solo) po 2159] 
Aa] US Aa l 

Cation exchange capacity (CEC) «Lis slsli Zila 5 pal 
-Clslllb KluaY! gle All Gate wa Gall Alo le iza 
Esma ll (ulo Esl) Alu vlo ŝz ciŭ elaaj fEl 3a 
eŭ dio laaj l LAU (Raj I komadl SL sll dad) lazi 
OKlos GIEAUI xe A Glas at l ema ul OU Sosmo 
a GA, „AIL GJ GI Tuje aloo (4 Cila sdas sas sal] 
e Ki Mo CaŭeH' JE uu lo dmo tiuto aal) mnl 
-Saslb elk Na~(NH,” 

100/: lka JEE gad alll Alla alo iall ĝo paj daŭ, Aii 
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A (nem 
A ek Gssllll Alle le ll i 1303 Uall os 
Jas ( ua esdas) „KV sal BIE l sll aj Gis 
Ja Lim (Ca Jaa HUJ JEJ Ju (le VI bas 
Mg” J~«Ca? 
Jas gl al) ali Al es l Sll jebll ud ĝl haj; aas 
i SU Jela ĉamo «JEJ Ua lo (lla amo) sai alo Jam 
:29 71) 

Mg = Cu” = Cu = Mg” 
ŝasmsll Jazall ŝoldl UKO Laste «OJ, dl Ada COSI giu 
AK ad a Alla AA Gd dass Ll ao sllik, „oll 
[A a] Uma oda ĴAŬ od (estaa lin) pes l GLS, 
WS io (lad) Sl sia uas dl Glas eaj ds all 
GLA aŭo Sulo lpallaŭo) aŭs 
Ao lua Ib all E iŭ al daad, Aki 
pH od 8) 
Omo Gg) BU GIL lall a sud JI ĝl SS 
ALall 3 (alal palo ĝa salo a ZA sum l I l LS 


OLI pajo 
KA ES 5 isl Jill) Aa ad 13,3 Jasi 
eke 100/-U8LJ) 210 LAM ESM 
A AA (ua 
4-2 Alaj ka ĵi 
16-7 Anad da ĵi 
60-4 Aia 4a ĵi 
300-50 Aj pono du ĵi 
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GULA ajm palaŭ Ua smo UU Aula lekt ZaJ GEI 
SY dl aal GAJ pl OS GU i ian hams ldlhs „Ll! 
(4) Ajko As o 8] ka Ĉilo La lila saml GIU bi „DI 
iiel) Ja SUI, Gm Gis GL YE (Jo Ul, Jumea] Jal 
dalaol, elelal GJ (AIS) GULA ajno Ahal 81 ud ŝosxsall 
dl OLI ma Sll Ab ĵe laŭ ms 7 zl iall SEI ikuul, 
a A lll 1 a Aula (Zl ela vd 8 Uaj 

ed co Las «8.5=7.5 ĝar La cli pumo a el ed do l) LAU 14 masi, AJaŭi 
On dll SLAJ i, Uo -6.5=4 (o La Jamal) GLU siu 8 
-OSAJ 

FALI padis Gia o Jas DA sia I pi o aj 
Calas p (Ka ldall ŝoloj) umo AII ad Ge dal 
aao fido «(da lil) Soj) kmp ud UN BOL Jal Gm Zl lomal! 
pi Sllai ll sial Sajn elpaotŭ al iamo Plus Ma glo laid) 
OU ad das OLA l VI a UI ado e zuj 
i SLA (Eu mud A pl sall sad) alo = smo uo]! 
oo o) JE Vmtapu) Sal e „Alla Gla e E vaki 
lea dzam l ZA ad i Ll YI A olal sao JI 
Aŭ kio mi (a koj ZG olal sisas! GI) Jado a ida! 
Land GI) pii ioloJ sall las ĝa sell gi pliaj lemo Lala 
„Ade CUK La JI ŝul 


Salinity 4a slul! 
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AGAN SUII iu sia la sm IO LAJ Ab a ZJŬLI GLAII 
Vie 6A AI RULI pe SLA a psdaalt ZA LAIN Lao 
g UEL Rat bias pas (sill, allolao (Eŭ (Sll anonli (a Audlo Glas 
banjo AA la sa l) Gia Bl) aao uŭ SA) Siu, Jalali 
vi dul UL aas ud dao hias OLI SIS OBL pll 
duas o US l UI domo pan Ĉuj AEJ aŭo ZILJJ (Glua 
Alaj huas (p OLI sdas UJ LUJ SULI e sI sia 
da les gallo caja mallo ca sĵumalla ca sml£i GilluSo «laj als 
GLA al laŭ l ulmdlo 19kuall dosa Jules „Ul DLI sia 5 
li OUI 555 pam ĝ0 pao lol Ahal USI Juba stil 

Ad LINAJ Gla (SA ce LI lu Juda IL (Za LJ 9) 2a 51) 


Color al! 

(a CA La dalo TA ol pl Lu UA a ou «umis JE LaSi 
sm 1a Tall gg Aŝ ll cus La ZAI ll eabiio ual l Os 
Giaj sebials celulo celsmllo (kulio celadi SIII ĝe gulo 
JEENI, JU Glas (alo aula Biaj ZU ol miaj selma 
dasx ad VAJ YU 7 Z SLI 

(OlĥU Jada GU) Apladl la! Jalan e do sama dH ello prijs 
kapl olli vaba (a 36 Da Lo mas UI ĝl ciaj] 
Chi om Tus lus luis va pal lanaj prdiladls «iaŭ «l 
inal SI AA) Glali 43,1a wi la paaiaj vl ia 

Ali ldbsts delal, eles lo Gulo ZAU ĝa) vaj ĝl US 
AS A al aj LES I saLI o) le SIR ZM jj Ju Gm 
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«Libe IL ŝtu (630 JAJ pas ll Gu paj Sasa lo Laŭ lusa 
Sal Glas alo ZA elea) lo Zl) Za l ZK lae JS La ŝalo 
Jell Jada: aI pb Lilo lia cji p UKajo ual sludo 

aŭ SLAJ: akaJ 

a da al AA a) aal JLI das ol) LAS lelo ĉjaj 
CUlS AJLA ZA keo CU AO I ĝi Alka JUJ das ial 
Laja (A elo p 

LS Ja SLAN 1 (gle bololl ci alll eliuallo elua) Gla! JS 14an, AJo 
A e £i dal uaj lal 

l ao AU AAJ SKAŬ Jal] ul) ga 6 texture Aa) alo 
DAJ VAJ LA sm Bia (6 pia Vii kalao ŝaamj al «Al agaao (ikaj Na 1 vama 
I (0 Glano (illo (Jal) sssall lnn anaj plii Jia 
lsxa JU li kll Slmoll) ZS8 Jalo ŝoso) (381) Glaso! 
sal (a df Glua po (alll ia sial (ao kalo 2 e 
2 olo iy phi Gli LUAS vua uoko ss 

l ehis Lau LUS ala 2.0 (8) 0.02 ĝu LU Glua] Giaj 
Olamad) malo alo 0.002 qi 0.002 (ula (ull Glama 
ol im p ulo la 0.002 ĵe pa lajn ulo (ĝl) luma) 
Ga (558 Baloj ll Glall sia gl VI (lka val ĝue gulo ĝukll 
Ao mus SUS Zl Glamall oda ĝl YI «Ual a ull wd ŝoso dl alb 
ALU alo pilbo 185 punll psal amll lamus ĝe aŭ ) La 
LUi lenoj (Glanoll ce salo pao ĵe DI oko La bob „Os 
„ĴAM elaaj gI 


Glaso cGpillo «Ial dull Gual) A aloŭ; malo ella Lu£3 LS; 
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eleo 12 sx 1) lenlsŭ sLaul GLUI iaŭ Id ŝoso ull! 
Da IB ĝa Kml) Aŭludl] salsil) amos (olis) Balio ledo iul 
AU lo $i) A AŬ ĝu (JUI simo i kaJ OL] elaaj 
JUNI gua VEE „sb 

o 9K5 a cimo VIO «Ua, 985- Jh Jay » 

Guo 913 5 cipe VIS «Uaj 9072- „a, Jik e 

ub VO18 5 ceupe DOZO sa, VA6-JEL e 

ca B15 kupi 9960 «Ja, 925- JUb ui 9 

(ua 9626 5 kip 969 «aj 9965- laj sub Jik e 

ula 932 a cipo 9932 «Ja, 9936- ub Jik » 

ua VOLO a eiupe 965 eaj 955 plaj (ub e 

kl Ga 9666 (cupe DIT Ja, VI7-cok e» 
A publ Jis uuillo «all TA ĵe p plo, Mati ita, Ai 
JAN AoV) allasa) loj lala) gle pub l Zil alsia «ull (lalio 
eo umdos spaŭl] Lebl, elekaŭo sold) jas lo lnia, ciujll du lo 
dao iuta e$ La dalo Za) Zl l LE all CDLAL Boll) ui altll GRA 
AS l) LAU kub ĝe „Si 
ld OURO ĝlul la ~IN alb as da dao uaj AJN opi 9 
DAS Bias 170) plaŭ lantaj Al vaba Jo SJal ado «gol! 
AA Glas lj pai l di all All Adj analo Au ll Alio Aula 
Ai bll 11A) Ado maŭ Hl- (11) Ay Glaso) dal o wd 6 
alio „Ll, «JES, cena vua Sad 0 Glas l ma (si 
a al SU 83 (Aggregates) pladi su ll 11A) lus 
Al) SU Aa as Uaj) Olms „(Peds) 28) Ais Glaso 
Lakono JEA KU i do GLU Za kll Zo Juj. dal ll Radoj 
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A pskŭ „(Ago CAS) (Friable) Lia 5 pia ŜU ŝli AA joki 
gl) sl ua Ad ud as am gI a dao Sd eaj Maj 
laŭaglio (o Uo AA) dao Glamoo, Olea) muko kuo) lala! 
Cu pali 

AL $i Luka Faga oludl da, ls Uaj Fall Ll ld All 14 maj, aii 
Organic 3; sa]) sold) Sblalls GLU aŭidl, ASSEJJ LII sismo 
«SUKE A Al) Ao anla Ĵi lanajo Ai mal) uŭ alla Zil]: ud (Matter 
Gado hod) JJl GG se LIJ ujo lo lele ais L 
OA a ell, «lbhbills buat, daa) laalia dubaj) 
dio) a Sa Jal ĵe LI ial SEI oa Ja AU guoliull 
BALI o Balo) (ui balad Jal ĵe l UA vd kaJ OLEI 
eapo dipl du vd kaJ OL JE 165 (dial duma! 
Ulil (gw ial) Jazol) siall Alamo (ao) oll ĝe GL 
ABL JE gxu lalaial vlaj 

lalgimos close) Golallo call Aopl) kio gle 537 Sl Jalali adi :4umanŭ, Aii 
MLAN laŭas Asa (sima DUAJ pa Bar£ Aaj Aa Al Aro CALAS 1A al (e 
3a ias AU dio ĵe Gus Vi GR MALI GLA Lonaj huzll, cosi 
Ĉiaj loos «GAIN, IA lamo AI alia (ual) Eizas alal ĝue (63 iul 
„Al pikaj Lua Jil 1 bl aJ 


Water holding capacity «LI! jaza (JIS ŝia 
LII ĝu kula CiluaS ANS pela E)S ĝo ble pa dull pra iumj 
Mlaha (i ell ĵalaj luli „DU Jas lo 865 celol ĝaj 
obla „oŭ A] ms alo Sami diŝ, Ah dia ud Lad 
olll ull olll) „eŭ Lu dua kal) olll 5mal! 
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iu SLUJI 
dam diams Galdo S „LI lib 8 LII sul ellla jaŭaj 
eL) ui JUJ JI lulo (GI LII kia lijs Al ajll Gluo 
Jul jlls 10 sul ella mas lU Ado aŭo 19jadl dibio 
Gu pal) Jules ŝilo] ŭ l la (SlUl pa] ZAlo sla 

Ciu pall Jules alii 65 pall Gl (gi ŝosmadl eLdl di ĝi 
kiaj leludl jll) glo kill bale ĝe Alas lil LS «iudlol! Jai; 
LEL mj Jal e Amlkilss ajll al a e a «LJ 

ass uaj dk GILL ĝe All JU cas gi ElKaj LE :4ausi, daŭ 
e daj ŝo mi e ua] Olbladl ĝu JU Lad ĝi LS dllm! 35! 
Si (All kl baat ILIA „lea Sosa e pEl „lo niis oldi jia 
gl NI ebli jljaj lo ŝaf blo ll i hall SLLJI ĝe „8 „ulo 
Lal) daŭ JI GA) ULIN kajo (la bull laJ AE Ciuj inoj laŭ paj 
"Amis (6311 eLallo eloell alo lasa Uaj Ĉiaj Gu Ll uda (uo 

Drainage ~iu „ai! 

KB eL gala LUN ue altll gle Rl ŝuilo Gu pal amaj, 
i ALI Jas Rata) ASA pe all lad) (do amoj 
kl ad Aka) OLI osmos ally GAUS caluallo «dhe sabl) 
wle Il Uualao) Ge llONI amo domo pos LUpaŭ]] lo Aŭ) 
Cipad Ĉioda Gd aj LAS GES (JI BL eliaj «(VEJ Jumo 
am cema 38 Las «Vma fll aŭo Gpa£ o ll GLU iii cajn 
oa l ie kaŭ dao (aJ ABS aal, maall Ju malal 
Da All kl slas l mall ĝa 4 e p (loo GLUI aja 
Velia «isl za ela AJ dol l UI «l dao Gal ELE 
LJ (sss lasl la lead Sudasl olll (5fao LI Ciaj daŭ 
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aliaJ boss) ZA 5 (All Ad slul (eskll lull pa Zu saJ 

ido LS laŭa 
osi o) BG gl okas apai] Aĥulj dl gal to gj ci£aj :kami, Aii 
salo ŝimo Id) um le Gu paj JSLEo Jio Zi) culo l) Lao GRĉKIU sloj 
eaj sdis Gpaŭ demo (alo ebia!l gi csl Zl al ce land Aŭ SLAJ JS 
lua i lasto p) TU gu vall ĵsiiallo nal elel ĵe ZAdlS Glas 3 sm 
Ala SLA JS Al da ao «AE l! ia ĝust 4 cumo (sI "all 
egus JARo (siaj (SA Gal c Gpaa£ 99] domo laŭ as Aliio RILO vo Za LII „l ĝl), 


” 


OU paŭ 


Depth (adl 

DAL Kaj eAĤaŬ As fllo Aba) AA) (han plako Ao All (amo Malo 
Ako dio ll gle SILI Giaj, iula zia Aula Espoo (aal 
AA (a mll plaj Amal] pajall doms Gaj GULE aga Al) (Ĝan 14 aa, aJni 
Ĉi gla HUI e „ual lae zas (siaj lellis GILA ĝe tuj kiLIKIOJ (£a (si 
ksj ZA (ad ala Gli sj Jl a ail iaŭ 


A ao ekaj 14,3 994 


LA miaho) 99 (el 
(ER 


37 FERE ERA 


("= ' disan a 4A ĵi 


107-20” dla do ĵj 


=]0” =1ksoj 


Slope Jad 
las Ld Ulu le am od (LJ dub plis l ) (Slope) Jill 
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Aa vd Jud uli La ŝalo ol olal Ad Giai (Gill Al) Gaŭ 
damo ias laa la DO 10) (eslus Juli lako ĝl Ja Lasta eko iaj 
anal ia majs „A sal es 100 SI poj Slo plaĝaj =, alias) 
(a VOD-I Va La ulo aŭ chs dl gle BJ pubo ko 

Gl JSLo (salis Jal 


Surface fate and transport lgliiy Sau maŭ) ZAU „maa 
les) Ems Lua LOL ve lo, LAU JE LII gŭ pll (a 
Ba puma pi gi Bo smaŭo Boumj GI alll Ei Lanio al «oslas Cuza gl 
ĝe TJ, Oak sig) Gaj (GI La JL jj pliaj lb l ui 
AA aladl (uu La Ĉuj SI Col: vlo Aao haŭao Jlpudl lia 
-(1999, Spellman) 4411 elas «di Alla 4 js1all, 
aaa Jal ĝe kapl) Slll) vala olis l ĥato i La ui 
A e ALAJ lal) malli Ai (aj —lalsaŭo elella, 
(SM MAŬ Anali aa laJ Lum -Au lk aj „laj kam l 
38 lniio adl kunli ĝl LIS, Hild) iŭ Alga 
OI KU l ula Ela Un a All. fal Zug Ĉila 
Ĉila Lao p3 (GU pullo Joli l SA la TLI Jl ua 
eksl ais Lua Rolo!) hall Glajs sie (ula l iLa 
gb ŝass (sm-4aĥajJ] sluali ĝaj A All olua ma ei) AL .2 
Ala) Ga Bl ud sm (GI LII pe lajias dili; Jiu Eiko 
Edu! (gle sla Ĉiala ŝako -AuĜoaĴ olualla 4131) eLa vd Gaŭ) „3 
All) Gia Al ad asma) LI ma 
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sr lU Ĉiudo pas 99 Ja SKIP Ago ail) Audladlo ABSO), 


LI do ll Juda ssluŭ se LII ĝe 41 slam pau 035 i lla 
vas Luo 1.0 ĝe io) lash JE SI ob ddlakr-].O 
„LO Liok ĝis 41) alb 


ell SLO le Ĉĉ ll ZI kod -i kull Aa l. 


ika. 


SA Eolo pa (ilua olas) glo La Ĉialo islo la oJ] 6 
lalio MJ GU Jas seal KU Z16 7 


„AN 


„Li Ld uamo ulo $i5 Il SL dial salsa gl ZELYL 
SL laud boo l A Mio vala ui dla dioj AA J llaao 
Jaŭŭ Asllad) Aki wi Lana cs) vaas A A Laga 

HA dad mans ALA GU kapl a 


Ea SI (GAS) 538o 

Aj pad DOLI a: anal) AG) o sima 

ERA kasto) it, das tj TS], ug Auto 
(AA Lala (daa): pe Ob LJ Aa) JoluY) 
4A ad baso alba! 

(I Ca Al (apia 

AA ad A sd ldmaiamo]] 


AA ad Ĉilia (629 Ja ad Sa ho OLall (e am Laŭ 
Aŭ ad ado li) 128 i «Sadi Jal) LLAJ sla jaŭaj 

iia JI JIL JJ llldas nas do LIJ 
JAS, spalla) Sll cga SAL 29 ĝa ll Slll) (Jai 
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laŭi 


srd ELK; 6 las Gua illa «Gb 
44 La Bo lu Gia Si Ala) —(adsorption) alaj) » 
ALIN dal ZAlklll JA GAS Ol (e 31 ila lau ule 
pa bs (lo Slll Lu, vo alaj) lama A a 
dada Culi raj SALI aĉa LEGI ue pulaŭo aŭ5 Aj Zo) 
(e Io OI Glua palaj) glili (enmall (asia Cid 
iim olal) eal (gle Gold allaj Gomo Ileallaŭoj 
iJ Gl wd Add Dl ad boua Ual Ga Ĉia 
Olia ciaj A ea) alo ŝosmad) Sa plo 
All GLI Gl As eu gl ZS 6 aLa 
ilo GA ii las -(ion balance) is OLANI . 
i uolao AflaS sla Jam 2030) ld laj da allan! 
„oladl pehus sle lila 
le (J5) JE AI Adal -pollutant precipitation Ell) uuujĵ 2 
CHlelb Akul iial lull (l ZAU ela ĝue 25) laJ 
Aallad Jo Laj (slat ull iiaj AJ Gio sI) 
LA A a SAJ Gad ŭo lua Ga 
himna) l£ „l slam -(biodegradation) «guli ELS 2 
Ĝu uua) lod) GUI LUS Zkujj odd cUS;as 
AA a BALA 5a (AS ao 9 lo (sad aksa 
l VAS l LA es ulo kŭ Sll ld aas pomo Ada 
oa Add laj AJ Gall e ao Sl vo A Jala 
I Ahl Ea ld Janb-kultito Giaj ŝa le Aleldl Okkall 
3 OLEAJ ULAJN gi EJ Ilaj l kala] kaulo elp paias 
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A lo ĴI AI Al Zials e LU saml) alsi) (Mi ĉilo] 
amo P8 MAU a Kala Sho (JI labosjo ŝlo), «—bAJI 
Gis Blls palsall oa Jado Ga] aUDi (aulo laŭojs AA alsa 
:(1989:Kostecki and Calabrese)) 
(ĉumaas Jida) TUJ ZA i LJ AS Km pla Ll 
ALGAJ ĝi LS «(Zidl l All) ZU SLAN 4 leo Eoul 
Aia) ĵe zi lek giaj Gall ARAJ) GLA jlajaj 
ALAJ SLA Auto lka plas SOĥALJŬ laa) 
dilo) (le 1A) islo lal = cula 15) Zakdl GLA 2 
I ab Old GUL leŭlio sis alal 18, 
l «ABL ul ZA lubo os Siu club Jii „3 
sk suo, «JEJ uo (alo LOL Ai alo iais 
(Lud) dilo) ŝak Za) dla li aio Gleliaj) lb Za 
caj) kal uo Na iall l AEL OJ pio ONLJ 
Amt (JEJ Unm (lo) 4a S ll Ji sci Jal GŬsdaJ 
Asi sd oluall Ami l ĵi 
Kam (an Y5 1a) eemaalo sa LS j —tisadl oludil (ogia (ĝas 4 
Jeo po GbolJl JUBI ulo ŝip la VU ho ki oLa 
dao (gle Ilio) dial lull osa (Jl 1 (Jito Zil 
o l) Aŝlo) 
Vi daad Sll, Oles, dall 3-A fl Ajo 5 
maŭ (l 41A) Ohlao (gl Gall ca kago Ghlio] a Sl 
LOLA o Ob LJ ao 
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GA pe Jona osek Gu N-o pe cluY! .6 
lo alal ud KAU Jo Ala lal gl Jo «smuaŭ Gloaŭll, 
GULI ve JENI sie sia lŭ, ((ellal) (LIL adj JEI 
Ba (e I pall dilo Sulo UJ GULI (Mi keo UI 
AJ slut (o siao l EŬ aL iio lia geaman ZS 

i IUII; Jian] GELA ĝas alo la „db ldel kiom, 7 
Ufa] 


Origin of Soil pollutants 4411 «sla Liia 
ala lo „Aa aJ sluta 2) eLa dao dl ul lasl JS ĉu ati 
ebdl Sado alo Gill hh nuki gI „al eia) hloul) mu 
ALa) oluall sdas „ALI olal (xe Giulio allt lent gl Saka 
AA Ĉio me izo kal LEO ad ua lal LE Ljuj Uea 
Nli laŭla Gua Gua] aptal) ia ad pe JE kill Kulo 
a vall (125 pil ĉi sia lL sxi Gian iaj (9 
Gub ĝe i daŭ LI la) 11 31] Aba sludis 531) al sadi 

ABU DA bla lib VI a iel a jj dill: vi Jal] 
lia l) (pi adto e Zalaall Aiullo All Gili JD :4 aj, Ani 
„daad la i, 16560] pe aaŭl go Ciaj 5a o sial! 

pe adl lu Ja Sll LNI Jo kll agi l Alaj «aj 
chaud) Gaŭ Adal oluallo AA Jau] Anmŭ 38 (SA pall al edo sI) 
“la 

Oa 8 Laa o l aJ El) uo II dil EVI sao 
Jio ato fa la alal ŝan dio osiaŭo ĝi Zil ello pu „EKI 
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AZ GE LU All dusad Gla A eal e UD II Al ŝon 
palkstls dla) Apa asdl slul! cto celsgll Alaj Ad] Glano, 
(OA akalo «a (de kumz RELI, ALa) GIL sla ĝe 
Gllaos (IGI le Eldl xlis «GLUI Cllios (liti, «esli, 
etu) Juteos diu dl ELK, OI Gliaj Gllaidls «GUJ 
LER dad! edi 6 cxe ŝa) 

da Jal SE kusu laŭ lAl Ĉi ĝe (pil plllmo dllia 
ŜI UE (e Va lo Gill e zl alll gai plagi 
dal pe OLU GI, SL GIU e Ghudl) «ulkliuall, 
Ĉulas (e GILSII; ALGI Gluadly (bullo illl pe jiullo 
(1989, Tucker) 31311 «ace (3 alas Shl) Colas a JUJ 
Gaseous and airborne particulate  s!sglL sidig Sj) claldj 
pollutants 

xe a mul (a Lio (edi Ell ple ZAV LABLAJ 1855 (4a 
ALLI (e Liu; 5 Ja hll iaj dill, Zil Ĉiab j kaŭb o) as ul 
vala (ue (kioll olal (esius Gaŭ Zil) (2) kaa) cal 
eld) SLL; GAJ hos «laly =, Glas ca 
Su plandis did cl$ Gluo dusi Sj (alsals 
Ciaj Aŭblla koli, kdel olal Ĉesti Li (l ĝa Gis La gi ddLa] 
ĵias seal Jia kll olal (sa Jia sm plllmo iu Zak! 
WB oo? Al asi Lla nis «ej kial) Glata blo « Lia! 
[Ela Gea Ĵa «St Gligo AS Zano Zo adl Casal 
Claus Alo (A kall lall (a lago leja ŜUAII Ja Y 
Vien nll me pes 88 (in Lao au Li a) dial l Jo samo 


228 


4343) AJ! SUII, SULA aja aŭ Ĉia lea A a EY! 
alal (I aio UJI sla ĵe aa Silalo GIAU ZAI ui 
Oil a ad LENI ĝlastas GUI e QO las No ĝle (gll l Zsual 
Za GI Ala umo fi Calo Aiaj „alea JI alsajo No ia) 
3 NO Elo pramo la Gua plo Al 3 Adal Sas A dol 
Cl G AA Abulo Jajo dla ĉas 351 cuma fil) cula, NOJ 
sd zi AAJ ull ld JJ Slil Jlo lao za 211 
(amp aŭlo lupe muloj (a aiaj - ŝip cull 
(ad eloel ĉumajio uas uunll mull Ulo «laSa uel 
anti die lumaj UE) sl i ido CBLE sia Ga. A Aula 
E usl Kms pullo duj ska ils Ĉi sU aŭaso (Sl lall 
Akad ld! gi ALBI poledll 5 gi elsglb Al GAJ ZA) 
All lall halo ciao II dual Sud GLS udo e plladll 
aŭ Sd 43 ua daa] Gua Zo oll o, JJ lasl 
“Lapo gi da] SUl Lagisj 

Infiltration of contaminated surface water 43 eLa! peladi olua Crudi; 
salo) Ea db gli pla Ula ĝe GAL LN! (uaj Luis 
(i Aliio Gis Gildas Alo kj ias Sll mad o auill 
Jia ud Ĉiu Giaj o oku Eiko l Ull VE I la! aw 
ia aa 3 Gu Giaj Laa Solo Zubal) a Ĉiaj AA ela ĝis 
kijpza lin LUpra] ulas (saj kudas olun (ula (e ed) Ja 
obell (esa (le laso HU) Jik | Ul a as dl) husi! 
AA sla Eld LJ iaa al eza) lia zago lG dia dd aJ 
PA Ju tako LU lilo 
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Land disposal of solid and AbLudl4 Ahal! siad! (um aj) pali!) 
liquid waste materials 

Ula (Al OLI Guo Bazao Ell pe Jl Jal lulad Jai 
GLUI — Lall Zil) oled' —JlLUSYI, ZELJ GLI ) lanso solo) 
„ladi ias ce lial) Aallao OB (pas opta olua Jallao Giliio (ue 
a (Ja a] laka! «ao l a ald! (538 
dad) ĉuko olizioj polo) l ldo Lii) is salij Alas Zujbudl 
Aid ĝiliss (Gall Gedlao ol) „aldl luma iu 
Gla ale praaj AI a) lial ol ue a$ ĝbldlls 
oi UE al oda sao o vato LS ciaj lu i luas OLU 
oda Ve (6) OB BI (Al ie sp a Ĉial) AK l pe lkaj 
KI tiam Ua i I mas 5 6 ped lS aloj eLa vi Lilh sL 
God daŭo Gudl) g Gia) Ziko culo | „lua mal) 2) ilo 
“Adam olia Gia AK Gamo a AlS 18 «Autas olua (aSo 

Stockpiles, tailing, and spoils „ali N!y ĉuilla ĉujxŭj alasi 

Siamo (asiado 18 JL) Za Od! ĵujiŭ pli am juto 
IU cia Gil) All Eolo AII Eio ub palas i (Aula 
ALE ĵe ŝalo Eu i A a eks o) laka adl ĝl 
EI5 alas «allajn «Ejo (unsaml) alon (gle Balo (saoo Gao) 
Su up da OI, GVI ia le ha JS („slu Bli 
IAA ato lo dle (eaj 5 pll olas ĵe oll ull gi 
ela (5133 luia ULI sla a miaj a ulil) pa slo Gl 
cdo Mli Ea aka e ĉizas al dlras dias ĵe (6) av 
bll (gw GEJ kila ud ao Las (Al) Gato Sal) ALI mo 
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kakao Cila lad JIS I vidl bo ue go 3 juas! iiaJ 
ali! USLEo (31 lan (gl JEB Ŝ casi 6 laŭa (al elko (uo 
ĝe AN! iu Juda ad alll Um olu UJ KLA alii 
laŭph Galli oa 333. GAB! ĵe Ĉiula (el (UII olua) (uŭ (ĝo 
ALLA dd sll olal Giles uas (wi GUJ la edi Ŝ aj l 
Dumps «liiij ILa 

ado le Lao pll lom Jil ma Aioili pe hams GLUI (e vali 
Ms Sad pe OLI oj kil (via EJ Gual «Ld vs JUJ 
e Elua oa Ul l pe Lolo La Jal) lao cu psio 
JE (lo asaŭ p) ELUI paj pllpal (kaj llino ŝdoxo Gl; La dii sla 
"poka E ĈI lan peto linj JUS ZI La gilall sla „ĉu 

Salt spreading on roads Glt,Ll) vo lali „iu 

(at Siamo kall (a bl) lo Gus) UJ iu Aalao „iin 
K' BLSIL sid) GLI ILE g ipana) Glidl wi Lanai 
le dll xu ello Sl, blla e jsmadls LS ll Jl 15 (6 Cui 
ell Gull cila le pb I GLA vlo Zao) mad „i lo 
Jia a ldb Ell mis La pleja 48 a Jas $I, enlluull 
AA GLI 4 ŭo) pes NS SULA alkao (8, a ems 
Ĉio a a jl pod pla io kaj. add saji) Ato) gli 
dll ela „LI 

Animal feedlots «Ul qaJ1) gillaa 

All) pe plladl je Taal oladl ĉoj pi lala) pi aas 
Ĉi ad Jago Olalla Laj a Ill pall Gillao lal] illa A 
eia „lao at Gla] Gluo (vd Adlao] CSLI) ii olua 
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A Ut elua pa VELE aĉ Gui (LLa Zl c113)) ZKLJI „l SY! 
elu pum Gi 7 (a JAS I Luj Elŭaldl sda LO ule (estaj 
„LLI Sala A MJ EŬK Gizali Laj Js lamo falo 

Fertilizers and pesticides CEY! Cluj Clhaial) 

esudl GI5 Zo Jala) Plo VI limoj luan) Cano] 
lala! Leto sulo JE mis dil le ao 6 Laj lad sid „JJ 
AU vo ONI Glimo, lail azis Luna AJ e kalao 
la ĝe Aabli La) ĝe Ĉia Ul; La fllamj al hallu ĵaŭ Ja 
Gladls Gluai ll alioj po ail sas elko liuŝ sla ĝl YI Jl 
YU a sii lll gle ellla sil (sall Jla EVI, iia 
oda alakaj sd amebo damo ud OJ blu ĵaŭ aal ) (si La vlaj 
„eli AKI lll JI) Las ZS Sl sall 

Accidental spilis “aal slay) 

Amas All a llo AEL OLU Jung OLU Kaj 
e LJ EDI ZA ALI a aaa (68 lia Bao Vu i danino 
O8 domaj AA cud AŭLosl) OLKJY) GIS Lala „Kla ce loello 
Abdi (osa (A nas lano; DA nos Jio gI JEB s oJ 
Ly ksla£l) OUI i o ll LiKaj eelo ŝaolis, kdm 
uiu SA salias „LENI ajo Ai aio small) JAL 55a diams 
Lal aŭaŭaj (SUl) cuajlla «ai eLa aŭlo l u£1l as 
Composting of leaves and ;sy33 GuLlillo dibs! Oa aLa) e Lu) 
other wastes 

A HUI IL ue mal) Jug daŭlu Abo Saud) eŭ) Zala 
On Sla OL, GB GLU 4 elaŭdi, (sall JEI (rakio 
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Apo ŝi pamis dude ŝis lalrzŭoj solo GLI sia e vali!) Jal 
[1 dass) oladllo «lI muito «bs oi Lu Gl YI lal 
e (li llan) vas dilua) Gland Gulo 3 koJ 
AA hluo cius 38 sad oda qe aLaadi 

Soil pollution remediation 4; Ĥll ĉia dailna 

vall (ll (pd Asha ololiall sd) Sli edi usl „e 
KILU (e ŝaŭmas Balio Gill domo ua Lo DUI xi uas Lo 
i Raul) GULI oj EJI julo dl Cl ud dal Zelo 
al Ĉia IUa lhalŭa) soj 

1 cius DU OK Jas A =al Coll) Ĉiuaa Jala, 
(alo) Alulf vadas AS p lend laŭ: Sll Ulo Alo E Alo pakas) 
SILle, ASLIJ pell mul) allo EcMll sel GEE puls Sablo 
eal uaoo kj AK Sal SL uz JL wd oal 
Jael lall alaaYl~Unsaŭ Bola ĵe laŭd olal UDI l tliaj] 
Wie snail lud uŭ (e Afall KLEJ Ja Ell kl 55 „sli 
eJ 6 ud E sall bao elti, Ai l A JLGAY! 

i ai Lo gi BUBII GLI al a "kalladl' ĝl ĝe p5jl) ulos 
ZAU Jallao lid ol Aslalll oLlkay) l censi l «iall Ĉio 
kalao SLO) ĉe Dll (loo AKAJJ sial JUNI Jal pa Ciu] 
iu al cual lal VI «glas! kam gi AL $i 3 Za Z,3 
ill Ĉit Lad Guo II KLIJ ALI ZulaY) 

GI La HAU Ĉie Jallas Glulao ĵi dilaj Jlo old JI AKidll, 
AAJN, Liao aleb Uh Las -ALJI Aatas alo ge oll 25 loj 
A a AI Eb Anlluas sio mals CUAL ALa LI lina, VI 
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Glas pil) JEAI 5,4 Jeu 


LA 5 punnd GALE gi a (phage) Lall di a ŝlo uj 
AS LS) pd LJ dil i (GU Ĉiall lao val lipo 
Jia Tia le („mao plia Judi ball ILo LUA, as ckaislgll 


269 


Gnasl (e pi e la dili, „aa Gbpall slumo sludll (vla 
Ada] sal 

duaj Glas aso Vl laDla (ĵe G8aj kasta daŭo (al (ea pill eliaj $ 
(Sajnas Esma) ass Ji latoj (lb mas . FS Gulo o] 
iaŭ po! 1993) plajn llums l aslkaba" (Ladi Jiu) Jia Zala 
DU asis GE (I la Ĉiaj Lao, UI dz OLkaJl 
Add (a ĉu Ui (ue Ko (Amal) (iua) Glas pao 
la LAI I aao to a Lp uial Giaj 6 pais 
A pia dao od So LAJ cxe laalo 

alas alsi (a LAI pil Giai! koia lioll pal 
le a) Slul) (esas Sod Al, klis od] 
lankas uliaj; (69pill samall al (unuto vasto (69 9ill pana) 
l Gl o a asto sll (sall all e Gub 
oo le dll a se lall rie ZAKALJJ GUKIAI ua aao 
cuShl 5.4. VEA vano) l Ao ill Slo sall ĝa JEE 
DU TI (uj pd elltas (AAJ Jaro pl) Judas] JJ da a 
JIS (kasi) Boo Aamoiŭ) vĴ juas iela (io 
l alo MI kapuso kanalio ao (alo DU A mos 
Lajo, Gad ( nj) Jis Gual dao ĴE adl („am 
daa alll) uua «(AMA paŭibo Ciooo) kall JluJ; 


Fungi elu ,hŝij 
Aida Gili Sll e ŝuoj (Ama) ZAJ Zo mamo (A (pi) lasjias 
(a Os8 hie (l RJ kall) ull ĝe oh illo kilelo els 
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Oe ĝuo JES a Jo SIBLI ĝue Cllkphldl) viaj lA lad ba AIK 
al Giaj Lago Gil) „viaj sBuo Afao Sulko Aa] 5 slag 
GUI „a, LUJ Za pana SaLJ GO aŭ LAJ Jio lelo 
eŭ spad) hall ud ĝos) Uo p (ll Aula] Aia) 
alma Ruo) Tamilo GI zi aŭ jj a DU lukli 
Aa mad) BAL Judas gle lanlaj lao «uo II Aoniiio 
do sio Cilo aza Jad: AI, EI ĝa Buus£ Ao mama Gla hil) Jus 
(iall ĝa 331 pls «klad iala (AGLI gill Glbi Jiu 
l RAŬ lao 3 aa, AA LJŬ GK Gli ball iie phi, 
La ulo Sas gi lll DB (Gblu „iaj 1) Jia „kll damo 
olas sle i Valo uiiaŭ Gblabo LI smj (ed ej aal) olal ca 
dall sle aŭ colula, JEE gle deni jel Jes JI «La 
(Ull) hula) bll) p A] damall Saldo Asliall 
lad! alo leŭuho gle lka 

kabo ĝi e aio «ela]] dava]] ligaj e lua $) nlo aĴiK p 
slut Jezo Cuul, «AI slo LU Jeso GlhLdll alo 
lale a 3 mill dll ĵe sul Gadus OL l] Adal) Zu al 
Oll Joa] ” dllol' adl Go li Lall Jasall Jia ud il 
de Zdkl, .(1962,4) "UaS A81 olshall slas „via sall 
LE siozania pal okuli ŝaŝiio laŭ La 6 Gail ao sed 18 eG 
al) lo Sl bill mo nedo dio gl) Sull alo aloji) eliaj 
dalladi) SI Lago 1uaio lelaaj lan ciikila ciaj Ciaj „IIo 
DUE ĉu AI JI Ao us psaall Gual) slul Zugo 
OLI ps lulas 
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hail ĝe ANS JEE gub l esoiio DU JEE ud lill) smj 
Sas a ak 10-55 uamo seal ŝul (as lA kil 
i la (a do alll Sualll ualallo Sal emlb kalo Gi il 
(3) Saa) plad ui (2) (seal Slll ge 56 nue(1) 
El Gb ve Fan (4) sad LASI ĵe dla Jis elis 

“(Laa Y; Lua) 


Classification ~adi 
1OIlo mao ad (ĴI aŭo e 
(Myxomycetes) 4 laJ OL hl) e 
(Phycomycetes Ll Lb) uk oll) e 
«or aquatic fungi) 
(Ascomycetes) ~l) (Lhdll e 
GEes «ebiall vais dial oli) sial lubi) e 
(Basidiomycetes) cJ! 
(Fungi imperfecti) iLII mej isloY) oll) e 
Slligi «lasas ail Cilo all eda „ple 614 Cilkdll gl ĉo, 
OL Ml! uo liama e BO000 Lu si 
Identification «LAU Ĵi ias 
la sado claaa Jasi ciao gle Wi LI ĝe Ok kdl) Giaj 
ld LIII e CIAS LE sala luos ela Ŭloo utas «(ami 
(LASI DU „deo Zil Aŝluaoll lŭloliii: „pe pii „aŭo 
Lad li) pais lau£ij gli dl ge Vos elaail kago mi 
luma Ŝ ĉes Ĉiu (vd lej a Suluo bill aad (laj 


2 


Ld) Gd (Sa lia san) all Caŭ llblmoj «leĝiaŭo 
ANO (E Laa! Lilo ekll «)) ma pll Gub ĝe 
ua l) db gal 

kalao ad (uamlkdl, Tial alo sall Jad) lI kal 
de (ad Laal Sal) OLILAJ a Slll 1 Gi pil 
Lilbaj sla ia DU pladi pe OL dll) po ol dll 
Si Ball Oklhadi gal mis o JS e o dan£ AJ) 
K' Gill if aŭ i ila) ĵe dls „(JI Zs 
JUI) Jsa laesmjo Aia) lala) ha cb kall 
„(6.4 


Cll hd) Au 4.6 JAJ) 


Definition of Key Terms 4agd) olalhagi ciu aŭ 
ilsbuj (55 - (Hypha — pl. hyphae) «kili kajj | 


A18) US (ua Ea Bao aJ Gaia as GLE Cia salo 
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ski cu dp bill hail slato (gal lis dia md) AVI sal 
(Aramalloria (Ara malloria ostyae) „sisi Sly soj] 
„Oui, ANS (wa 1992 alll €„i zik) sil, ostyae) 
ELEK Ja kla 134) 11) 5 8 all Amo ule „hill lii 
Glimaŭ dlilia l LE „gl 1500 (alpa (o sed aJ 
opo pa (aJ as CAI kia Ahal) ball AS Jm 
“iŭ 1000 „ĴI 500 „Js 
kini ie e Su (Mycelium) 4a) kaij Ais .2 
Baz (uldi (65 Ĉumo dus cumaŭ ĝl (Saio Ao siia 
kill sla soll - Ed) p3 
us Lic — (Septate hyphae) Jaidl «kilj Laj 4 
Ana pao buaj) 
— (Nonseptate hyphae) ALaidl ye 4 kilj hail) .5 
Aa. 1 Vd e Aaj Lina 
dl EVI! — (Sporangiospores) i£Lalij ĉlW! .6 
me Ek sia aŭ Ela Akilo sos ĝus Jito ju£i 
„(Sporangiophores) £ lyY! EBla [pan Ĉi gua 
kui de ĝySs ima Elol — (Conidia) «luud) .7 
(Conidio Sal) Alaj e Jamaiko 4a vaŭ 
aao hal Slul) iua les ellla .phores) 
iaŭ dp „uiu —(Sexual Spores) iuaiaĵj ĝ lay! .8 
ell uas ludi) Ja) 1 (Amostigomycota) l ,kill 
— Zygomyocotina Zl) (aa (1) le ŝasmadl JadaJ Ela) 
«(Zygospores) Zasaj E luls dullaio ne lipha hui ĝe gy£i 
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Oe (Rd utao dag aL slas kie daj EI CiuSiio 
„Liy — Ascomycotina 1383 “lll (2) „p fakao ADL 
ENI iulaio Lui lel; 88) Gb kll Glo send sa (A 
ses Vilo gio cie pal ode) Suad) Jio El/a 2853) 
val o ululis vall) am gu lS) „cu (Sac) 
klo) club) (3) -olesadl sa (gh) All Zo) 
hills (Glhadl o ki Jedi, —Basidiomycotina (AZy1L1)) 
lll val (ull ykilla (~li las ul (iall ĈI 
ENI Gi „(Ell Glas! le sus i) 28, Gilkdlls 
Es (ds (Amjl) kloll ĝIŜIL do psdl si Zugo] 
olLili (4) (Basidia) zea) „sus ŝaho) amo Lala LEJ 
(Fungi imperfecti) mi (Deutermycotina) LJ) ne 

p oda I Gi UI lil) JE adio 

dial laD iu SO Ml Adal —(Bndding) „e Sii .9 
AL i SJ EII — (Biastospore) „and E, di .10 


Cultiviation of Fungi «Lbili muj 

Uea a ub DUE ge laabhos Olublll mja Laj iu 
CUP se dua pl a e aŭ Bla plakoj siajo 
la JJl £a aa lb pl (i lb Sa GL kal 
OA om Jl gaj lal a ume Bob plakiubb paĝ 
ll dd, (ALI lel ulu jlel sole) hull: sum 
sill pid hal Jal lla dilo) Laj geaj Ly mj 

MEZEN] 


~ 
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Reproduction „sl 
Uam la ŝuo lall Slul o AEK lago ce ejas 
Ciudad amluŭ - ell) Jado mulo JSo „Ao celoed) (i leŭlaŭ 
remas JUJ, co) Jiaj ad E sla di (wd lga 
kll ej ll i pil ŝan Lum Alo p 3! 
ela) pe uial) SGU) sio aa I laŭa Od Slan 
aal Auamako GA Gb bll aao Ui ufldlo uloj 
1415 olkll mao «(All luas!) Jama DUN o JaioJ! E 1a) 
Es e Laa las Gli 8 lam ĝi ĝm ud l 
AKU „(Ad oal) Zo) Slultll go Gilga aKl, Giliko 
dana Cd Jus SU EI aki La UE a SIL hll] „ao 
l dis al «alo l « aal) humo liol ŝpradl | „Lajo Zi), 
AJ a Baso Sula) pall lill EIN! - l al canal 
(silo, ĉia l elI 
hd aU AKU oaj 
lis Aaŭli dio olas liana GIS gl LU ped S ~I 
E JENIMIE 
OA 5 IJ mado l laj -2 
aD fla logi VI dill ElI eta Jiaj -3 
1 das Ela] a plaji Boo alta „(7.4 JEI) „ks)) 
ils (Ffalaŭo ĝ19)) LUA Vu mu o) (hill Lal ia — | 
EA naŭ 
El Gi lali UJ JLadl 8 dlas plis ĵo d-e 
-(Chlamydospores) 3; 131 
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inol EIL ci mll Gub ĝe Eh8! ca l - o 
-(Blastospores) 
Lal «((u2) (Sporanqium) 39 ikila Jalo Ela ci l - o 
-(Sporangio spores) 4„alc xJI El! eu 
El e Lali opal ui Alla ilk sle PIa cu dl - a 
-(Conidio spores) 44 mul! 
14 xi 
gratoj) gŭ faj Oe 3 pia) 


(1980) 
163 


LI M 
Ej 


=e 


sni 


Nutrition and Metabolism 5a Io Sudaj 
Ad olal sl hill Jai do aa] hall su Ld Gb kll] as 
«(Saprophytes) Zala; leslgi aaa „OI pi Lad) JUL maŭ, 
3 La Bl Ĉiaj, iJ huj sll za E e ua 
le ha uas LA A Sll) uoj Ĵi dall) OLI kalo 
us E AI, oal ias kul ual ai aj 
kio I SLSdls (DhiaS)) 1411 hall ĝe Ĵes olpkdli 


orgi 


lpaiaj l bull) dijao ol 38) killial; diia» cial 
Lm dilo lali Sl (633 dlalls ldliŝon pid Gl kil! 
„gil ulli, Aŭ) LAN ud ulli ago pal danaj LAJ mukaj 
Ada JJ EU sall eli 

Algae «ukkij 

A AULI YI api 4 dill le vi Lamia l jl a) 
Ld RELI lado lasis uua «6 e malla elkajn hal 5 
Al eLa) Alas ua (ĈA Ala] sp (lano) o) Saad GLYJN 
Laos «ĈRI Ĉiom io (Tua fllo pakadl)) Armo] ni Glua 
kla (apa «iamaj (AS (ad holo esi ĝa daa GILL ĵlaŭ 
kal lulio «Xl lusa ĝe aa GIR li kall wl) aio eo l 
lle Giudas eloj) prems vualon imdl GIL Juj „lum, 
xe las ve poj) les «JEJ Jus (lo celuli AsJlao („iĉ (Zoni) 
al has ulo Also aŭ sed loj) pam QULLI LS (a peo 
LE «slladll, Jiladl olas! Ciu ĝi GEI lail (Raj «alus 
do dp pe cdljjs Lab bilul loj Eŝlaao olo GILL ju 
si os o US sumi) Gipall ol ŝalas (sid Gila 
Aleo vd LUS la «Ua Alh saua lll ludo a KJ GILUI 
«Gam£ 9 etul dale DU ĝu Za 
Definition of Terminology clalhadi siu aŭ 

sial) Aida SI (po Ao siao 3Ŝ Ao mama -(Algae) qiab „| 

ias dama lall ĝiii Gibalo «ulis (oda a iŭ 

GA io (e fuamsoj) ello a l (6391 Elua), 

oll 
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GALLI Zuho — (Phycology 3l Algoiogy) «sdlabi| als KR, 
OS Ĉamo (jd us — (Antheridium) muji) — „3 


«Ahal GU sall 

im ib ISo ne Ell — (Aplanospore) gslali Bal) — „4 
«ElI AkilLa 

ua pl ud js alb AI / GILLI — (Benthic) „st = 
„lu 

leo sll) Ua — (Binary fission) „Um „Laki .6 
Dos Lull 


ek koad) Gol) — (Choroplaste) udlugjsig Pri 

ANI Elua o Jado „isl 

Vio Shoa posa —(Chrysolaminarin) cupliattasujs „8 
-(Chrysophyta) tili £i id! Jal) SGI 

dluaŭ vu (Jus) «ujl Lk - (Diatoms) eubasiujal) 9 
a JEA ve 0) eS «ld maa SI 

AĴI Aplaĥ GUGL — (Dinophalgellates) Sla) ulkaadj 10 
aD QILLII Alaj (ue (edo dal) Gaŭ glo 5zala 

eJ a, -— (Epithecn) clagija Sa laj aan uaj I] 

JUS ue „YI 

cd Ua sama gle (esias —(Englenoids) slas) 12 
Lla] uia lljo («lmla olal, 

iU Gl elel e ess „a -(Fragmentation) „kdm .13 
(aSo Bam le eio 8 pais Ban skat ll olt ad „ladi 
uas Lal 


PATO, 


Klal ae (sao ĝiab je lm — (Frustule) Jam, dl)  .14 

ELG jaj; 

Jl sas —(Hypotheca) mulagitali Ada laaj dali gaj 15 

„Jsa e pam) 

Ĉus okul) ado maŭ l Qiu LI — (Neustonic) elahalj 16 

-etsedls eL UI 

usl) LS (Elly - AGLI LI - (OOgonia) Ligas) 17 
SI GILLII ahi „i Aa o 

Oho ca Gk ad ans ak —(Pellicle) «Ua Suda = (18 

AJ „Lil, 

GLUI (ue vuSu - (phytoplankton) „sli eiu o  .19 

Bukal) SIBLI, 

ĝa LU $i; ldall 5a Gilpe - (Plankton) gasi „20 

„aga Ala CIGIS 

Oe ail) lo sao Ld) („i Sima — (Planktonic) iau „ZI 
e EU ud as ulo Gab AI GL 

Gblaallo „vidl Gua — (Protothecosis) liajd elu 22 
= naa ma loja 1 puna] Gla bll LLV ca geilas 

AL vua adl eal — (Thallus) utu „23 

Algae — Description ~as —- gilakjj 

a le (siaj AG AGO GAĤLJI GLUI ĝe poi ge luu 

ŝlano „ltl (vlo lo gi GIlhkdlls (LAI ĝe GILL Gil 

adl esa plazio GUS: SUI Abo KO Aka) as - a loj 

a Gal Giaj laJ kim Silla (ail atoj: (lto 
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E AB 49 eaj Amado SLA ao La dalo Emo „ok 
Jiaj kulabll eli amm (gib falos ello gasallo «IKI 
YI dll LI ehas Lu aŭ La ŝalo, „UJAJ Aalao alkao Cu3o si! 
DL 15 lul oe l los sed (ui ŝaj lilo) ij Y esli 
lan mull ĝl « pad) GLOP Ja ZK JEA lo $i Lim ŝojzagdl 
kla) (a fal, 131; Ahal AE plo Rulu hj BLAJ ak 8 opo 
da) olll cud ili JUJ smo bull Jia ZAS) Aa ses l 
(Assad) dli JEE lo lad ui l oE (llo (RIL, «45 lal, 
JI uim -(Lo8) SlUl wle iilo laŭ gl oka LS diŭlo gilo 
Oio ILEI pajs ObabulL oa o, all gle GILL (~o 
EKU «ZAJ ALAJ Alo) ZILI, Ahal olll Ilio (4 Lago Jal] 
lub Las Vio «(pat dl spo Aus aŭ sall 1a JUS «($I 
UI o (ne 
GILL) liuaj „Ĵ kokial) algaj) 

Characterstics Used in Classifying Algae 
G' GSILLI „o «(Whittaker) klj „JJ dlll „lil las 
kama AA 5) (e kE (lao lGpllkko (illas ĝa pii pladi Jans 
KIJ kia (ud lo Raad Rila vii «aludi 
(Chlorophyta) «|za1l QILLII — tislia sI 
(Euglenoids) Sluls YI - BlialsY! 
(Chrysophyta) «Lu sudala Jill — Ja a — GILLI — lli a SI 
(Phaeophyta) 3443 ILL — tli „Lal 
(pyrrophyta) sledi olLbadl — Elio „LJ! 
ŝan lkiaŭo Al alll (gle GILEU „alas Gail) as 
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pall Guto ke l (1) Jedi, labii (iil lis 
Elsl (4) €isas BI Sll po (3) sll ŝamo dan (2) (esk 
UJI (1k114 ipŭol) CIELA (5) UA; iJ Zs Gilad gl 
KN kia (a Aa: I Aaaa]] LU) palpi 3.4 Upoll sail; 
Algal Cell Wall silabi slaj „laaJj 

AJ ljas sluta Gu65 pd hus losis GILL seko 

On ulda eslasl Aŭu8), silla GIS a GILL A lal pall aas 
sa 38) GILL edo sgj3) ŝi ko Ghat dia Jidl ŝel 
Ell: jad Gua ado lemllall GljS a JU ĝe (ata) plasJ 
Chao (po Sas Laos dusk las ud (Chiti) sll sola ass (631 
CILIA (68a AIN al gI GS pls «Ut asmo ILJ 
JU, Jaslo GLUA (p) Jetapis LLI a al lall vui 
dlas l ma LE (gaji a Ash sl Ado iŭ, Jill 15 
34 

Chlorophyll Jsŝsusis! 

3 SUBI, GLUI (e jul) sii Sl) Aula) dial oj 
ill A Cmaj Ull asas A (Suhl JU) Ĵi 
le (sao lamas is Ua lo lak GILBII (epi ga 
Je) Bao Jala Gilanall o sumo pias Ua Al ĵe (631 lana 
[3 Gamal) Juli «ial (J ZILU, GULE (o do peno 
Jŝsshs, «(44)) (Fucoxanthin) cuiihasss GIBEI (i ŝassmd! 
OPa Sd, (IW) (Carotenes) viŝas ((ehiua) Xanthophyli 
-(e)2) (Phycoerythrin) cw5ylssedll, «(sl58,5) (Phycocyanin) 
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” 


Motility “SJ 
Aka Glano a Blau „(Zului 33) 21 lla GILA dls 


Ji vio mamo JEE uo l AAA aal salo ud ŝopŭio as gi 15a 
La Uiulia pK El LE (aulo aas GU13 Fo Ato SK ub] 
i OU (ub lal) Sub dl Ulo, Zalaŭ Balau dal 8 (udi Giu 
Ka AS ulo old pe GULA 3 «eN a udo Jul 
„Lal (Bla) Haploid Znlal Zi) 35,4 (Gametes) otiula (i 
daŭ lak, «klal (6) «olal Glko Nuda) fl Aulao 


ISU 
Gllabi' yajlaii dijlias viti 3.4 Janjl 
JN AA | eo | ap | ekaaŭ | Zi aulo | uslabi) do gana 
dad | ad ĝiu guu! 
Os 
“A ~= hatas LEI JE | sao | GLI Lula a „KSI 
/— lau) Ciajlis us) Zdz)j „kaxi | (Chlorophyta) 
MUTILI] ol 
Jasi; | ŝamio 
LUI 
Apo VJ 35 palo paĝa JN | ŝamo | lula! Luldaluo?! 
us) LUI Ĉi (Euglenophyta) 
HUSTELSJJ 
Jssssbli; 
PES tua elaŭ kaTJaj JE | doodo | luu E ma SI 
PENCO Lula us) LUI ka) | (Chrysophyta) 
L= aros Za dl 
SL La LII Lslsll 
Liu [I [I 
dias zaj 
Clz3$ Jssssbli; 
Els 
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eo Ama | AS palia paz) JE, | amio | CILI LAU „lali 
PUNKO us] LUI Zao) (Phaeophyta) 

«oa SI, 

Ji sabla 


ito Ama | AS palo LN Jia | damo | Suba LEL 
PENCO hail; ol LUI 5hlsali Pyrrophyta 

HUSTELSI] 

Jssssbli; 


Algal Nutrition «labii dis 

4) sulo gl (autotrophic) 333) 384) ĝo gi GLE (8 
hallo Aian = ABN GILL = amas  P(heterotrophic) 
emalio ĝa ami (i (ome GILB 5 (photoautotrophic) 
GLUI! aaaŭ cepli Gua aio 6 Sll, AUG Juaj plllmas 
Sisal) JEA) ilas QILBI 1 cesall smo (o lGumu£o)] 
alaj (381 Eluails Jik „axi, „(photosynthesis) 
da aŭ LASO, all GI Pl gle kull „pall Zilh 
i dal Jasi am) (si „lanaj Asi piamdli; zl pala 
GIL Gilo peo Gaj ad Loka: padluail maj sal ce LJ 
Algal Reproduction ~iu) ŝiaj 

E iU GK ua pll ADIO llia, „Lua l lua GILA ĵCu 
i GI Lali) Caa UV, EIL SUI, «vL LEN] 
sl Ll mu ADAJ ado Lao AJ Zollĥ GULE baj 
aŭo «AAJ Zola] El9I A Si eJ! ZAI alii Tao Job aka 
okso Lanio UA Ĉamo opal LU ma a! Ml dala oo e 
„luas Lab od eja JE sis eba (a insl 
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Bl Jlo lall uk Ĉu ELD Tla pa SK pao 
Lin (AI usl is Zl) (Oogonia) lisasY! „ES isla 
Gu ANL 3 elas) i i (A hall Gblall („oŭ 
de JA he Gua i ed Ĵ £a LS .(Antheridia) 
LO lasl / a Slaj SI 

Characterstics of Algal Divisions «dlahl aluiii „alga 
(Chlorophyta) (s!~a31l «ilahil) Juŝa sisi 

LE do pall sia (gl elli ud ŝossad elua) GILL aas („ŭi 
elas) GILL elgi GVI GIUa 2441, ZALA olll vi aŭo i (Su 
JEE alo sm AI kaaas AJ (Galal lao manlo lull Aia adl) 
Vaka GILBI) GkS dao Gla gi DLA iuan Ĵi 
(ido E, lama aas dl BLSVL cu Jal 
slona GILL ve adl amaj  -(Starch) Li JEE ado Gla ao KII 
On au GA) pull sam ĵ) alia «ud 10-7 ĵe mul ao Jo 
luas) loo Avi eli glo lam GS El am 63a lall 
Aŭda) pe elna GILL ĴI allo pe 5j90d) 
Ana, 

Euglenophyta (Euglenoids) «ulmo N] 

ZM Jalaj Zi ill OLEI ue ŝuo do amo Gluk VI Juj 


cluulo ell ed gle ali was «(Gullet) Lilo eliŭs «esi 
eldi (a aj LS OND A l lanaj aao pii nad] ol „at 
Ala 5 A] AGI, «AaJLJI olll, «kall ALB olll, «ioll 
plas Ge p LS kadu elis sado Abkiao kada lulo! 
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—UI «Lia „i (pellicle) sX31' mj „AS all aŭ dia lataao (ooh 
I sto o ob RU aŭs lismo SEE GIL aj uas 
o Ja ama lo uzl) GA le soll sluta! 
am laŭ „sal isla (stigma) «l ik elia La Ldlos 
VAL) Sla Gb ve lama dlaŭo; «klsa$] Aula GliubsoJ] 
Oe HET, OLU adl lial) Jal) LKAJ iiaj „Luj 
„kull e: la1) AL! ĝu 

Chrysophyta (Golden Brown (44! Aa) milan!) Lulŝ guu £i) 
Algae) 

CANAŬ, ALAJ e lo] ge CIVI bam — kakao Lo pao lili ma KII ca 
aJ amo lo lilia! pd Glub elun GIULI ĝe 
(2) i ŝamo as «((Fucoxanthin) (filsSall lama seas (1) o 
241, «(LUCOSIN) (usado Gaj JEB ud ekll ok ulo laojs 
LAJ Caj el duo — Anad GULI sia zaŭ „(3) Saad GL KJ 
ela£ ed Kulta SI Culib LS Udo KA lamao fi)oS l) Samo 
Zo) GILLIJ : Juuloj Gaia 56 MI palio lao esla) lasl! 
-Ela ull, Au) e hio] GILLI; (adl 

Abel, GIS lamas ellas alal) sall ali ilias mas pii 
Ja Ea, ilua, poll Jio «apud „LJ 1A 1) iaj 
EA e Uia Lida his lS: Zil sumi Jo esll luto GL lol 
ejalls «(epitheca) „eV! ejall) (uiaj (a GŜfo 10s£lullo 4 jelluullo 
sel (ual tubo asmo l LE Ufa] „ca (hypotheca) JauS!| 
„klpul (gi Hlliaj N ya] lanajo elliaj KII pi pili 

AN i LE spa JEŬ lo lilia Si Glub ĝu kall! am 
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JAIU (Ea Gua id Ll ud SILK AJN Zil za: pia DUI 
Luis FK) lta £i ce 35! 

kaa ti I dllia « ll uiluo Dias kago Gilasilal saj 
NA umo (As «lall ĝu BUI sa zi ZALA LHUJ 
La) Lena] „mall ĉipa olis old! sludo agis LS LMU: paj 
Ke aka „Aolall ĝe sll „LI Ĉio lo (ems ija Ĵaŭ 
(aao GI Ju Aiall Gpill Jia) le les ĝe slis 
“hallo «UNI 5a (iua jia liadllo 


Phaeophyta (Brown Algae) (£i4! dlak!)) ulda lai) 

a a a AI GILLIN eal sm aJl aludi ud aŭ AI e Lulo 
UŜ «pana buaŭ o samo (As Lao ulis] JEE (ui Jo mad 
(All ŝa Cmuls Aii) (Sessile) Alio Zl! Joao GUS eu 
(i disa laudi Glanall glo (auluj Siamj cGlamal oda (osiaŭo 
sus Ansll Ala cus l l mo laika «adl — Aa al) GJILaLJ 
LU 53 AN olkall lo Aki llo (ufilioS ail] dama (a 
A as (ul huas JEE glo eldi Jad GJILLJI 
laŭa ŝu, 

Rhodophyta (Dinoflagellates) (519! eLa udl) Luldasoy) 

do mema Ĵui4 so sll oa ad sa sanall Bulpall I sall kaj 
edo l (tags 929 jado AAJ A olal sll Aŭda GG (po Ao gia 
CIlS (ly Alka dl ASLJI GUMI ge lano Zo mendi sia Jiaŭa LLakajaj 
ĝa Sh tala hii pakas alla sial GUJ i sas lallo 
kakas JL Aia ulo LA (39 jalll) (dle Tial pilual! 
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Olna (e smo o a | Ua ana GL)! sia llis Go 
oka ia i PK AJ A hl hu): sL „LAN Ua OJ oh 
Alu lulaj Lii l La salo Gl Ĉiuas AASL 
Sla ado La dalo Alla eL Gb ve All Kll Zo, Sudo 
AA lll 3) (ua udo pall ĉipa) oluas old! Zallao 
LA = aas RUK ed lial (glo Mb p lao NS bagimo 
Jala ŝa dio (a) iul) llo uujlao plias LU UE ĝo ŝan 
lmas eoludl Jala aia ELI alla ui Zaŭld daa Sul) 5 LJ 
kuha eiaj ĵo Liel I: Sll ela) lb JI „aal iall olua 
lamaj) ila (wd dali Saul ĝe AE ĝe Glaso 1.4 ZIUJI 
am ililu 4 JLI elel Lamai «(lijs l ge jt Jeli 

mallo Zil) alo Kao deks all USlAJI 


Case Study 1.4 Zil Zao 
Airborne Particulate Matter slag! dhulgs Aula 
e lelo Glas villo sda illa ZEA E Ia UN ias LUA aj 
Alba elo) kuti Seal Cai SS, ololl hulo Zl ud) (ial 
ela JEE gvi UN GUESS ces kad GUI ad 355 GES 
i AEL] ALI (uo Zo silo lo pano Ci . So („a (Aerosols) 
Gall a Aaŭll (spmd) oda al lma plhil, Jago sall 
ĴI Kial kud) elia odi AK) Audio la Al] Gluo mili 
LS .(Legionnaire) ism as (8) Jul Jim) LAVI Gila 
(humidifier cull jea (aao co Jia kml) al Jai 
Gm Ual) ia gi Aaj] GUI Zuluo ciuluaJ, fever) 
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(JA SA ĵe U55) illl Ok AAJ, «(Sl kil) viall aal) 
ad AR ull alaallo «Aa Gato sI, A kill = mudo 
dia pell: SLY] ĈU ENL lo RK AEI aal sad lad 
o alas vi ell i pia els (vi ALO za AII elel lus 
Lall xi sal (silla cut) apladll pali balillŭs pija lapo 
OS o olal oda vd JAS ulaio pap) huo Sm pli 1976 ple 
bld dis kŭ ie LIS (ao lg Gill Gia kull) Uo (e 
UN] dik (lo pull Gja5 LA .(Legionella pneumophilia) 
Ai a aŭ (Ĥll elogll Aallao baa aal zi jas Ell ela! pao 
slas OI GENI ahel int labo] ismi elo Guj lil] 
lel Luli, Jm gi Y) (965) aiia Llaj Jia ld o) im 
„(/»20-15) 

bll ua labo Kajo «all ud mulo UEES Llaj Dua 
Allan Lau] lao po lo koe laaj Laslo pao GI, Jiaj 
KAJ Jafoo Al ĵe lel l 933 a lami! UNI Dlpall Jaos solali 
olll kus 21) Ka, 3 ell ad pita Ĉamo ĝl Gaj 
LINN valsa (ulaatidl wa caledl/ (4 ŝosmsdl Gli, «A duoll 
lU skal GG ue lad Jalo eladdl alaj ) Budaa) aŭ „Z5dloJ) 
Jsa latoj la (esa pls latioj . isl EKo, 50) elui gxu 
Lull (Su Sus (aerosolized) sima (J) lilidaaŭ Sui sall) Li Kj 
cial elo iki lo Jad LULU JE pas l pala Vi 
= palo «sa Egala a pall (atos (Vasil 
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GAII ŜARĜA) JJ) clslslia lojoŝo „al 
Protozoa and Other Microorganisms 
lasso! 
Aŭŭa AJ OUI ĵe dub Jomo a (AN SI) ljog,J) 
BRZ Gi£ SI El! (e liama eo 50,000 im ĵe Jus) 311 
Ala] lajsa dl Jdu lao plato e(UAo pum aj (6359 Ĉiaj lenlas 


dIa la GLS ms Saus „OLU cbily eldi JEJ paaij 
Vorticella Yuŭ sl) Jo «Add Aus)) JEJ Jus le) Aia yl 
(Charchesium stil elgi Jio Gil paao ad Rao fajo] (SP. 
oil lpalrado) ĵe lama) mt) Joao SUE kajal) „Sp. 
oio «la pe llo, bll JEB ue Load) Zl) Aum) 
Cimas dil) sekll :ouŭlia ĝu elaj lallkii majs l ulib las 
lima TA os (1) Jc p„ll') —Trophozoites= ua jĵsŝa AlL 
-(Dormant cysts) 381 ALa; „sll 

laŭ OS) ajo Gli 3l8) Aia, AAJ Ala] GIGBK lliclis 
val) lpo NLAJ alkao ad (lablo) ciao elen Ciaj Al penaj 
lasko LJA ĵe kajsian) ji (lula 455 Ss lo pe JES 
lab GILL ĝe jnas Lao l i La ŝalo Lily 68a) Zuiŭa 
DL HA sll, lama) oladl Jlo Akuls elill sle Laj 
La GHIS ljo me sas JE Jiaj sal Gill dao ĵe Va „il 
II pundi GUb, JE sl $ Zo lhdl SAVI JE lo (esiaoo OLIS 
elo 1, ial sao JU e SLU 3 lu sil 

kisa peo) AĤall Gia AI glo loja pll ala ela AK a laaj 
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e AU, «(All sul) AlKo A Slul] cia AI: gl Ao paj Ĉilio 
uŭ aal sell diSJ GUI ue ŭo aga] DUI sli vis 
Elea) llo lbiabs iako 500 (A) suka 4 ie lamaa olis 
„(LUI JL) Taal Boll alo KU Go (lam (uo 235) LAI 

UI dla tolu) Anllao „aluia Ji e kja nlb 25 eliaj dlilta 
EA vd Ga Ĉian cd Cf Ska jad (e dio lolo 
van Gud (slls LOJ lam dubibll lajss pl sc AS1m)] ŝaaŭol) 
pleis -Lagdll hj ell cu (la ŝi) (giardiasis) Lm, 
La! (pa oludll Aula JEB Lab iaŭ (I kajal Se Oha$! 
«Lusi,  (Entamoeba - histoyticaj = meal  duJ! 
(Ceyptispiridium sp.) 

ZJLJI ch sed kul A ol Llull) KAJ ilu, 
1989 siu 29: „i iuaaull slul Jala! laj pli Zil Aula) 1, NI 
1a (samloo l au) md Sla lua l NT Ĉio (l ija dll (ejaj 
Lall ell 4 KU laj Jal oludll Giloloj JE mas sll 
ĉio glll lia (Gaj dilaj ulu JU dd] Gluo ll, (Giardia) 
Jell) ĝa JelaS hanmesiSi elaj) Sul) Zila] 2555] ZIGJI 
eL Auto JJ ud: ald Jad] 

Classification „iaŭ 

dad „lea diho gg lloj soloo al a kajsian dI mudi 
daŭo „kla ĝa Gel l asta Jul (Mastigophora) | „i sa suLali 
Gaŭ Almas ŝimi dhos Slo) Akulĵ (Ciliophora) ebugi 
AS pll hulo ula (Sarcodina) lus LI (Cilia)laYL 
e kinl l (= 3 «(—Psendopodia) ioll „lvi) Jumo! 
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la omb (Ely da Slo mall ma 4.4 Jal (pd AS valo 
ekas lI GB Eu 6 ESH Gloso vikia LU EKI 
Una] lo Syldly «Gluaello 

Mastigophora (Flagellates) (=Lhsud) loŝeiuulal 

AŬ Jplal GUB (ua «alll do dajsa de Uma) lia (aij 
1813) paj dial) maŭ lad Jolie alta) samo JEE JI pi 
PS lal noo Est das uaj alias «(DLI 1 ulus! 
oda seJ GIAJN aaa «limu CDLĜMS, (AS sl Lla] sda 
hisu dl mudo „ALI; Adal olll ĝe JS ud da OI 
ELUI Aŭ add Gaj «UA sl kama alo ljas (oaj l «AZLJJ 
e kiy Gd AGLO laŭ saadl Sal) gl ĝe lln! Eoŭ daj 
Jus LAalladl Ao ad Gli dll, Gua fl (e Sulla) dadlo Gil siam 
„Mamo A Joa Na Gla) daŭ ad e JIN mul Aŭ) laŭ p fula) 
Ciliophora (Ciliates) («Luagl!) hyiudi 

es mi lja l JS ad luij, Lis VI SKI ĵe Gall mi 
ked 9A Ama ela! e dupa koma CIK pe eJl punaŭo 
Da Gilo uas EDĜ mu LAU dla a (e JI ule sal, oh 
o laabaas .(Stalked) 35 „dls «lall, ad Glalull: Sol 
JU ad lemas Umo 8, Giŭie aŭ La dalo (as Aŝ] 
Ao mama ilo (a („ao „(sessile) Ja 1A lanaj, Gl palis 
Bla) Jaŭj „Batam ŝloŭo BS Bla: do] (a (ne asmo elojio 
De Alpha Gud Ball dlll ĝl lua ud suid EGIL 5 paal] 
laiko, AAJ sal JU ajll (esll mall eil; IEI 


PP 


359) cikaj 4.4 Jj) 


[aC] kand) psi CLZ) puli 3 pam) 

i dadao BlhaJi DabsaŭuLa 

Mastigophora 

ALI Gub ce „ia da Gla Gla 

O8 (eda Ea lasa) Ciliophora 
OL) Gub 

Tu ZO) alasvi Sla la Sylu 

Sarcodina 

p. daŭ y Ge 1 kajin» 

Sporozoa 


Lio dlas 5135 aŭ (llo ciui] Gizo laj Bkko Gla) ĝi LE 
Akalĵa 3 maŭ Gluaoll uti La Balo via dii, vall uo «evil plal 


Spamo Vd) GS l dl au da ladi iaj). aji 
Aa alio 


Sarcodina  Luas$jludl 

Lauj lak l LS (ula lu Jin smo io adl sia elua) ju 
Shan Abu buspall lam .obboull, Glunoll cu (e 
OS a Gus „(Pseudopodia) 3111 „AsL „es indluĝon 
ki) 31) ĵe poll lia La! eio Zao] AS pa ZS plas! 
Alla «Alla AS sl Jlo OLLI sia ZAI als! aan (8.4 JEI 
(le Lu aao sia sell haj Ld ads gill mej Laŭe 
KJ, saja dis LAJ ILLJI 

palis 6 all askia] uŭ lajmaalo bolo dia fulas agi glo ulimil, 


KAE, 


dad) atis Gao Aulo „mal iua] olmo Aallao ida] lia, di 
2.4 ZILI Rao vi di ALa 


ikoj „a AuolllLImoY Luj 
kaj aŬ AlL Lo La Culjsiaj a -LIY Lupa 


olua „all 


ialll 3 pm iun 


KAI lasa d plado Laa) 8.4 Jedui 
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Case Study 2.4 ŝiuJĴ! £a 
Activated Biosolids Process 4. qual) dilaj) alpaj) laudi ululas 
(Wastewater Treatment) (,„«~al! cinaj! slu laĵlaa) 


3 "(sluge) slag! l Jal! Zuol) Ako)! olal! Lu dlas cilis 
Aŭ Za OI xe Anko AS gI a mall la (Elo Lu limoj 
Lun Alo . dla hus ad LU opal (esa) ulo le ŝatu 
e Aba lad Gomo Alaj Tuleo (a Ak Zulall ologi 
Ju (63) ŝuall dall GI, «bo killo clajsta palae lili 
GKLBLUI wi Ja] KI do adl LAII 1325 Aa lall, GslkKiJ 
Akad) olal) uo ut) BUI ĝe Alspadl sed cig) ZaJ 
LIAU pos (e AN dulall ola (vio „(—FlOo- GI) ALE Zi saJi 
"small Gipall olua (wi Spa) ŝolll go BIKis) ud 80 OLI, 
Gub oe alal) jaĝo (iul UEA Abula md ml) e laa aŭo 
Zi ALAJ sla) eal aŭ l Fisgillo Sta eal aao do sg 
dad (gle klal db, UI ZaJbdl ĝe AEBLJI GLUI o Zam) 
EEL sumilo) pilo «lao JUL a AL Zool Aka] 

"seal! Gi padl olua uml 24 19 paj| FUfTCOJ) ALa 
GIU, lja GEL lL Sigad) Alall aludi utos Aleo maj 
(a Gl esll) DU ĵe Ga la Gk, lp Aa Gil 
„sL l) Sod Aula] opal uto Falas Zuls aŭd sio small Jojo „i 
dablio (33 02) daad) oudo «Ld ZAJ 5 (GLUI AL ĝe 
esll] ha sll i LAU ĵe ŝu Glladizo JS (lul sl 
ia Ĉamo Lazios „(Mixed liquor iLa Lula) Ĵa laslaj staj Joao 


o 


ne l dal Akal) siad) Laj Lo, hal a 2 Ja 
oda eo LLAJ alan! slojio «ULEUL Ao Gk Silio laŭ «LI 556 
ha (iio laŭa la moso ALOJ a Glaso AJ maŭ Aid) 
LJ mui lea dus Ja sekso anbiio pe VIG 6, SLL 
exal ad alojo dal Ga (GIlio ma lad) „do „Aia l lag! 
js lia Ĉiam Lao „Ai mull, Zi Gluaoll ĵo Ba alan! somo Wi 
slelgi mad aŭ ELI Alas 

Li dll plokl ĉipa Az Gill (Ĝilo iuta lajon l ilaj Jiaj, 
e kaja d GE Miaj Lito Laj l lla Ĉuaajo (lao Gilehaa 
sell ida CIl Gus] Jia (o,3l alpo 

le AY ljsia ll ila sail ma wle «aI Ai Ll ai 
da aal 6 ob Ul za kll ji zio GA (pak 
Jio (pas "lulio „ama Gkpal) olua Jalan GIL ui ŝosmmdl 
„la Gu) (Saprobity system) „1 aUBUI elakialos sla 
AZIA AA Aja llo, kiull, ALall oladi LS Aa] Aiaj) 
haloj siall ĝi dalo ADIO (ef 1 LK apli vd Eĉnss Il 
o flainlams «ll slioYls dall DIJI umu£oJ] ZaoS (Ĵ 
Add oda sed lo GI 

JU (esll 95) (pall ĝi „simaj ŝeĤŝlao da ias LE (opal „ĉii 
Ĵi ls lo (OI) AL ĵe Gluo (elklly Clil) Gua] (a 
duka) olal) mo) cil (gI lliaj GLI cut Su dasgll iasa 
i laj md al AB ud dia AIL Gl LJ als «(A aJ 
A pokll eiu dual) ea 

Amo Gis Ĉial) Amanlo Sd sao (all Gl ka opal (Wŝ 
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Basmsd dial) Gulll plato «ld Gal e lalgimas clejat 
ouNuliss undoj iial SEGI 

A ell ci Abu) „a —(Polysaprobic) 3; ALIS Zibidi —I 
„GIAJ pak) Jus Ĉi tll la Ĉuj 

Gnl „i Ahull —(Alpha Mesoprobic) 3a;l ŝima gia | 3ihuJl —2 
lad GI uk (asia Gikos i plaĝaj Ĉit lad Ĉamo (a 
Sl eal („e (Beta mesoprobic) 3 busta Gu Aiud —3 
GIA suko) uŭ lea alojo, Ugo (uau£$ laŭ ulo 

El) lad vuo AM Akull —(Oligosaprobic) 3a) Alli 3ihidl —4 
iano aŭ GIL pato] Gl suoj Lulilo 

Sd pll wi ALull — (Xenosaprobic) Za] Jamia Aihud) —5 
Lan laŭ (ut) (ostas (eSis Ĉit laud pseis 

Ĉi ll Gia Slll alii (Aj) komio) 5ua$) Aikudl „Ual; 
Lall) dud walsal Jilo kil la kŭ dl GIRI gut (sfimas 
Ld d) Zaamd) i dual alal 


Lid) Jagli Jai vd e laJ Jal Gua dj 
Competition for food in Activated Sludge Systems 
ALa alpeli ai Judeo (ua LAI All ole) ud aŭ sl 0) 
(a Bj LAUJ adl aJ lll alb olmŭ gb aŭ aŭdio 4a aJ 
ĝ£i p Ca BALI Cilo mall Caŭ q(ŭ Gindao loĝa uu vd 
Uazo ŝeolo LARM slaj vi kajgis 8 elaj dan aj 
(alo Ella ŝildi ZS al Gall Gd Jajo l eia JEA amo „laŭ 


PN, 


Kago loja nli Aah koma) uo o) LS ILAJ iua ll luko) 
La uas dull Jal dao Balo uia LA glo | itt 
la3o laj luas liu stano das ĈI kajojo ll Slo aaa Jj SbhaJli, 
oe lblial uu5 a ca ALB luas asmo JE i eld) („lc 
ĝa ALIE Ilo) slltas 8! kja elel aŭta AL 3541) 
LAI alrol ŝotujus «gal, LAS luj) ale dlll adiis (LAKI 
„udi ell) gle Aadlidl gle li pe lja Oe plot) oa cenaŭ 
a kjŝa ) tal) a han) (e 13 komadl) iS kin 
„alaj 

sema Ld Alia lll susll alio a Aalaull ŝia laĵjoĵa pll adiaŭ 
iall Slul! oa aŭ lu lla Lu! Ge ell ed) Jal] (ph, 
155 ad leŭmal Giaj (81a jil bazan ue legi Ciaj daŭ Lago 
ALLAJ GUSa lle sul) OLKAJ Ll DE e dd, GJ) 
LJA JS (e kalaj o Ul (mucoproteins) "els 55 suall' 
GLI!) Zŝla) dl) Dia ĵe allbo GLaiDU ALIU LJ eaj «eĉ 
elis (aal lamao Gesti «(—biological agglutination- „lay! 
On ARU GA ue hall lull ies GAL Lal aid sll ue 
o dill alpaj dl paj Ĉua Zo 3) ZELJJ LJ 

ia Gad Jado «kauladl lua) KJ, dial) Gluo is 
LS dao GA; eal Gl sufldl OL dadl Giu Lia Jal 
Gli Ledo fel Jio anl) GI asmo ue Aa Zil) uj 
Allis GI uo ud p sia anlaŭ LUS Ll mullo dia hl Gluo!) 
Lal) does Ŝ as GI FEJ ja dio) DU (e 

dala, aŭ pal ARAJ Zl GI polmo wi lugo lazo ojos pll sxi 
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) ee «peal Gkpall slas Zallas ci Aaall ALa] lll) Lud 
AbLJJ GLUI LLU Jal iua LAJ AD) Ŝo as rekekalo („ŭis 
aŭ sab ĴI ALVI, Aajil kale (ub Lal elui Ju eda 
ALLI) OLU diss (922 Jal TJU a pao has Jojo dl 
dana loja ll laŭas alo Gi pill, Lull la) DA gej ASI 
l) adl (esa Gl5 1) Lo asis (AJN di goJ) Ako) oladll gu 
(ruma (sam (el) GL (JI (lll) Sal aJ GUI (o gao 
eta ol OS kajon (e Gumo Eŭ Doma LUK Uno 5 a Yao 
Ld LA, do LE I ma JEES uŭ Ruka Colo l) Lo wl! 
OU) «small ĉi pall olia (ustio 3 daj JI Su ad loja 
Ai mad) ALa als) aman lo 55 Glas lajgia ll planoj Zama] 
ilJ Gi5 mals alo Su gi Gaŭ BLOJ OLI ŝozao 
AI Gaŭ) aadis dual Jad ŝoss raad lja lO ŝizadl 
ias pla am, Bad lao dao du) AL) olal o e 
ek cas pall osa Jiu JE A dl], dial] Sluadll (o Aalikoo 
ŝasJĴ Alo ZO GLU o dall o) l „mall cipall olmo 
eala 1071 1 om obio oui) lo (sa slas Gb Gli 
-J/ 
ĝa EDU Glosll dde ALO wi ikugo ioll dal sj e 
a ABLJJ GLI o) ale Ju ali lia Ĉiaj Liujio, Gluo] 
o abis (uma) (lo (5a: slas Qlh lha lkaj odon 
JJ 30 4 11 
Sa kaja Ada) cull LU I Zo, ial Alo) olll 3 e 
Gildo Sao ABL) GLI i La Solo, „Lb adl, Za) 


AJ, 


Mja Ges] le (ss (slas QE lpmllaj Aaniiio ŝajn 
-J | „sle 30 ĝe elgi 

WU as o TELI OLU kaas gulo Ull sda paaas gi kaj 
8 Jal) o o a nio o ika iukill LUI ĝe kalk uaj 
ol md (lall umo jil) da vio Alko GIL ao damo l / o las 
Jal Glas (p8 (las ALIS slan! sumo) loja lI demo pan al lo 
Laio, JEJ Uam (sloj dall ud SLE 8 mls ĝi Sa aug 
OS kall SKI/e lill Aa 18 Lumo l ia SUl 19155) alan CiaŜo 

-(5h) JJ UL) las IG 55 gj 

lajsigo i al do 5sipal) Aid) (Jalgad) 
Environmental Factors Affecting Protozoan Population 

ululas, JLLJI Zool Zulall ole (uŭ laĝoŭo I eBiis «alaj io 
Laga Jal «Zladl pe LRI GA sas dial) JalalL (351 ZaJlag 
ŝalo kisi o) oe p ulo aga RUJ Guau£o7] Ciliga Gj LS 
Ĉit da lo Jio GIAJ (uk) (esuo piaj) „loa (953 La 
AA adas A A Sla lk Ju lad) 9 LS (plil! 
SUK lja 6a GL ka ui all LJ gle; „aug 
Kla ol akall fill vadas ĈI AŜlo£]] GLS o alia dan ĝiaj 
OI casa aj AS, „loso l (5389 (Sll LAU ĵe pla mi 
al ao slos sm lal lja SI plaŭ (Lugo l (PH) apud! 
Om poi Jai a ma ul I ud ill saĝa ai JEA viamo ua 
lle duzo plil La Ĝi AS pa kl lo lajsdl Ge 
Jm) JU ĵe ual JU; ldlwŭ adis ol fa elajn! 

-(Hydranlic wastout) „Sia uel 
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„aL lka) a «lali 9.4 JUĴuj 

Rotifers —KSSiJ! 
434) Za) CS aal, pal vua lua ŝalas do pano CIKSIJ MG 
Ja Adan sko ALI lalol JE ad eLa 3a E cano UAJN ŝalo 
ge dbal Liŭjo ab 08 (a OL laa e lana cus JS 
Gipall olu isllao GIliko xi ĉas Al Ado) ZŝlayVI old 
EL ulo kiailo suo LAI lo GB uas (59 Ĉum 6 ma 
ĝi «(9.4 KUI ul) (toe) laka l adl) kalo khaki 
I xe aŭ LS JI vas di Zl GUI BUS guo GKSSJ 
Gde): uo aa LS suu) slaj dl, Lidl Jal dl ua! 
JE MIJ LU (pal) Slade, hdudl Jal wd) Lek 
id Gla EDU ĝa kUlkt cia$ij ekaooo al/ja «dat eĥaojS — ŝaio 
182 ad ca JEE; dlas iS 1ao tial, IK, silo Zu! lekas 
ol Cia pad amadl Lal sell) amaĵo JUNI ajio Glldo Ajlo 
„A xe „gis (cutiole) 5331 l la V! (e ASmas Aŭh vla (esiauŭ 
GIKKIJ 1851 SGI GSLADU eblius 19Y suu lall peo 
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esi se Jia kas azalo planilo lilio kamo glo adl llO 
e (mu Ule OL GJ CIL „(Mastax) «luas! 
„ALA UI ĵe Jlo (sam (63 ela (J) lasas pilo dilo, GJ 
OE Gl ulis „ual kia (wle ils eloj oKSuJ alia 
AAJ udo «ILI Ua (lad eS ll apla cao Giuao (ilizo 
449 vi LI dalo Lamo SKEJ dla «(Monogonota) Uigisĉ sila 
amo OKKAĴ jai (Digononta) Gi si saua 

aliso „Aia AS a sall Jala ub ĝe Ou dl pŭŭ 
kd asma l la GJ eN) 30 ĝi ĝe Zala GsIKKAJI 
AŬ ala GVI ĝe dla JE dla Laos aĥ] ud 55) Aŝhio 
OKUJ elis la sli Jlo iela) 38,5) oa oh NJ Zai 
Aula Juldl 185 pll lia (e 

Mado e JA ĵe ŝuo 1 Za) 39401) o OK Ja 
eKEJ UI maj al uo sd) palo Jal) sxull Jul kilaj 
GLADI aŭ, i Aum) sj) GIkial pakoj sll lia eldi, „amn 
pul Valo Lal] Sul (e pill aal pas Ŝ Gego Bada Bĝu$oj 
pud sas Gall alio Ŝ Guĥll cus saua]! YA) (JI „sli Slaj sia 
bll lamao (| 


Crustaceans clu niil! 
Ci pal) slmas slul) [kata dla) pumo liad) Lil) uŭ 
IN lull ud ila SKUI (ue pe malo la Gildo « „aal! 
AAA buao Gila alo Lla (638 CIUS fiu da paadl SUI 12 jud 
"GALE, LAGI (le (£i lull GIS, agla) JUJ; Alas 
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Gil) Cuoaiioj «dll 1) AILVlLo ELS elia) ago jiemo (Aj 
sao Eli me GILL JEJ ZE OL Jo Zu pall 


Worms (ual 

i dad) Zl gll la LS duma) (LENI zi plad! hi 
ab 3 0.5. (a laŭ malio canal Ja zemo (As ual Jla! 
(a Alaj Blhao labo judo eal ud Alio lal) alkao zaŭ 
„Ao Gil l Gildo a Jaena slos sas «IS SI 

gle dabo pe ly ĝibo pe al sto) AGLI Jak glll sa 
gi 3 La dalo ed nal) las cius «kabi gle (GUBY! 
„Valsa LUJ GLI 

du aasd sad Ĉi) e Sd dall ld kalkull ludi joi; 
sa) (lo lll Slll (e do manaj (Aid! (pladl slu Lanaj) 
OS ĵe ALE pll sais uaakJ] (e Amniiio 3815 JE „i 
o pii ŜI sua pladi sia lal viu Al o aulo Kis 
„Ga oĉa Cxe Ŝuisto ANK; Lij SUbio 

a (Jad plus Gi llo) —Tubifix- „Sigil «Gual sal 
50- 25 im L lala eslis ball (gl) Abio «Aaj iu las 
dad) (lo Upaal! sila lik ĝo E lial lali e (saj l fali 
UI ulo hio US lao lall ou ud aas aŭto o Kui] 
Enzymes clay! 

al Rf dalla) Gublao ce Mio: dog ANI (po sam palaj 
eŭ gii Slll ia (e Zil] a Zo pana ŝolJl aila vu maJ Sola 
ALAJ ZaJN SEN uo LLIN p la! 
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ZAJ AJ SUI oa Jalo ad ŝassadll (ENZYMES) SUL iN) mi 
OS AI Tala) jili Jeo (Zoill4 celsello ce LII) Zhu) Sal 
ala gl du Gio laJ Jalali iu aal olll ulo ĵo JJ OLI 
Ki dia ALS l O9 (e lal Jell) Jus ĵe ji gj Jui 
ALa]! 

club las gl US dal glo UJ BI e 8 il kli N 
psio Aia Gli) aĵi daa] dall: puli) lastiaŭ Sl GlaojiY] 
Jama p Clay] a duka) ola (pio AAJ Zaza Sla 
Jis el, Aku) GLS pll ŝat (Jimo hall Fal) GLS dl Juj 
Cimo plan (62 lS lii] laŭas AAJ iaj Loj Jukl ABU 
3 Jado p DUNI, (la Jnmis fika) al/ DUN L 
al Jado, AJ A a poao JU; ES II (lalio slas 
Jhus sura Jas elu vd lao BUN kaj BED aJ plabll Jj 
ALAN UE, «l, A oL e galkllo, lasl) Jay) 
“daŭ Suad 


ERE. E «jt —H == 


Jal gli Ca ARAJ) pl 938 a aji) Clama 19935 ALa Silaj) 104 JEU 
dAsLud) 
„T va (1975) 3929 Sustiuo (a 193 


I ARAN Ao sla ju I AVI) US aal ado 
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alu 5 Ba 8, ao pluma (do Li pur Li zi Ĉuj 
"alal SSL" Lj) (ae ao Eli)! la (R.Breslow) 
OLU ZA aŭd all ĵe slaj elua 118 L Jus (1990) 
3a ol oka ai ol a8 glio) vd pes Ludo «RJ ĝue EK ai 
e a «(ANI (JU) sas) RAIN ud lull xe lano Aia Alo 
3 aŭ ulo (ULI sla 43) aĝ ub 58 maa (e mjallo lejo 
EA ka e Ok 5335 ax e (AJ adl JAN iŭ o 
AAJ wi Lu vak Si, Lao dual, ANI Jia allo pasio pilo 
Jamaiko) CNN ĝe pl GVI ple siaj hama lunas llel 
as maj a) dus (E (SL) 

dina) Aŭlakl) dell) Ga (Catalysis) jiajj alb Jej 
io l lo pill chaos LASLA ball JE Kao 215 pali 
UJN lall „a SLUJI mj. jis elo Aulo: slas Jeli Jim 
sda Ĉu SILl 99 (e, AJ OUI xi Zdluall eola 
DUNI Bluo lo 135) la ius Yia OOI 

Nature of Enzymes uLajiY! damo 

Oldan las ud a GLI 9 mall Amo (gle GL) „aLa 
i Lud laa 20) sm l alas JE umas ŝalo co di kio 
Ĵ 10000 se 5) Jle (o ĝo Sd OS OLI, ELS 5 
Lim Abiud) Ji) alas! ĝe Ude ĝe ĝuis (2000000 
Om La eLa ia taja maio AKI Lo lulas: ado Kal ulo JI Aula 
I analo iou] do mama l vana] utas do sama 
E l lall sll cab Ĉiaj All a ue mad! ulsul 
3 Olia (a ABI a Gill laj Ĉu SL alis 
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GLSNI oan GULE All) pas Aa Gia a GN] alan 
kiŭ gl JE umas piu) tipo han ne ŝukam Cilo gamo 45a 
Blad) bll iiias pe Gloasdl sla po saji) Li 
Jell lia ĝuo glas! am „is „(activator) Lud yj cofactor 
e Luk, loja diaj (raal) Glbal) iŝan ze (lam Oil selu 
(a! mam) idol ejally alal Jala! auxo AB (ado la] 
UA aj Ll) KJ JAS poj 

i JA mig) = sela Jell = slo) (1.4) 

Hpoenzyme - Cofactor —» Holoenzyme 

a pal slul Lall GLU diu du Au kAll Jal) ŝli 
lailo reludl Jell gle I «JEJ Ju les -«(10.4 SS „ka)) 
(prosthetic imi) iemadlL su ai (uy) mam (glo dado 
Ali uJ mamo udi (GL gle selu Jal iH I LI „group) 
-(Co-enzyme) ay! amio ALI ola (aŭ uoj 


Action of Enzymes «Lay! Jas 
ad a vand l O99 Om EDLEU Jos ĝue uf (LY) gi „Sis 
ekis N ced (lao Lall pll cul as SY) llo iluaS puno 68 

Pom slu ajo) Jollll, JI Ada lall ub seko Yi 
ir sl = (Jell jim) ani) esu] 

i 3 a Go i) Jai a Jo Adi milll li ka S 
El DUA e ibo a) e a, Jel kulas (ud ellas 
AAA pal mmpaŭ sll, ((substrate) 545) m~ vuamaili maŝ 


LAA a aŭ okĝus ĝa 
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A az) laD ĝue Jli II AK maa JAN ib semo Ju 
Bal) (i ds POJ Gi ELI ol eal) mt, JE kui 
(enzyme-substrate 545, - aji) daa il a) e hii 

(11.4 £i ;kil) complex) 
LU (xe mao YA (uj diman Lulo, Jla lia Dima] siao („ŝ 
(e Mli, Lao laj HIJ ie lull lia mamo Lad Ludi gladi „ŝ 
Ĉamo CBLE a tao ĝi Ba JEI JUS Lad Lua) AŝUb 


36 1 0 om esis kalao la Glan jj 
poi) 


FISA JN kia 


ko 


EHIS SUNA BUG ĉu JE mas ĤI mi) Aula 1.4 JEJ 
141 ve (1993) „og 3Ĵg ĉigkan js Oa 53 sila 
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Efficiency, Specificity, and  —uLujiN) cilajoj «palmiŭgid laŭ 
Classification of Enzymes 

GLI cud dolo LN a ALB lasi (AJ sua LY] 
B38 Alas Jalos Lilo bla Gila (albo; La jlajj kuniklo ĝa 
plaio delbiub «JEJ Une le old) Aslak) OE (wi sil 
gi ALB lola wi santi Ulo ĝe ĝui los palo (um (xe duo 
36 ii hl ala e Lk 15 lla ls dad Akad l (ua 
Ale ha GIA (edo Ao Lu 


Ja oLa le dall buadi, AJo so GS loos (l LOJ Luo 
camliu elia (sl gi LE, .(Specificity) „amakill jm Alla lajy 
oe 85 lu LU OLI GIEB AIK JE gl xi phi (15 

illo my) 


ela (uda a UES; dia pl) SILujY) ie ali 1956 alll Jla 
Y LuDU Giaj Aki dood elel „all lav) zaj 1961 
lo lu ll ULI sU, sall gia ludlo Lario Gil; 
AlL 5 SLI hao U8 (Daily «mll go) Alas 
On bollal) «Lal Jul) Audi „a „Alaj Al) i (ase) 
i) Jalŭ Ĉuj GN aŭ ĝi dumJl elel! „aJ slav! 

all Joli eio 71 lelo Vio £I 


Effect of Environment on Enzyme Lai! bld vo Zil) ŝi 
Activity 
sa (Jal Aa jjY] EDLO l aŭ (930) Jamdll gle Bao alo ĵi 


308 


ALL halo «sm Ia ca ŝto «SLI uj Japa 
id GUJ daxo „ĴI 

Substrate Constration lI 35 

mes sta UES ll a) siam Latio SlUl 155 ĝu Lajo 
Ole memo JESO 3 uj Baloj aia AAŬ mj) kaosa) «l 
JES alo lao pa La olo) anl am Jl a ia aloji JOll do ma 
Bu SUN 5355 wd sal) la ARU sia mao (UI i ma 
ĉe Abi dall i) Olda JS 1 «Jell koms (vd solu lao 
Balo mai lo Unaall, Ao iomo sio miloj gI lel SIO 
QU Sj kUnalios mu ĝi 3 ela CIVI pidi Ala] 
lia pb AĤILO La GUL ĝe goiŭ Aus as «(Cie JUL GIlS,5) 
ed halo DU Ĉu LI Jell Jam li «ell ĝe „jl! les „lj 
Vi ma JEU kabo JU ĝue gilo Jaall (8a SIU 5371 
.12.4 xu 

BUI $i Vim a (spadll londi l (65 gi elkaj 12.4 QUII gxu 
E Gao Kuo ko me palo mikill mis lasis ay) o Laslo 
coda 5) 355 4) gle (Michaelis constant (Km) KL 
Sl Una) sin elis „knali Aloe aj ĴI Ja a pu 
sda ao jllo u£j - ao) Ea ak ell ai!) Jodo co maŭ) Ao puli 
eda dlaziuls „(VIMaxX) (seal) icl ss sall («3 23) 
iambo Chad ge kemo JUL po disleos (sail) io pd 
elaubs Gluo ĝue JEU Jo mu Aia glo dll, GL! BS Glua] 
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Enzyme Concentration =„iY! 55 

Jell oo pl aN «JO Jimo ulo my) 35 Bal „6 2abhal 
daj BUB cd oK dll kak vd pala. loj) 85 ĵe dli 
sizas a] (5 siao (sla Maj dao 

pH gad Gal! 

OI ka iaŭ am i a pudo leblto ĵe GLI iŭ 
(~a AbLIS ud aĝ) lad Su I Ak) ALaidl:(emo ul] 
Nj) laud UI kaŭ aŭiŭ Luo, JUJ siagudl UL 
„(denatured) suis; «blis ai! lus li kall oa ĝe 
Temperature ŝ;)-Ĵ 

CDE hao Jiaj pel] BLU lo duha lao Laj olujbu 
sALp alojn SLI Gb pe Sill COLO Jimo GE SL 
kamo dl hall glo hladl dao mul la) «ah moj iuhall Amo 
La Balo, „abis oy) aĝis LIS (mui), JR ay) Ao ĝl8 «as 
«ibo sU hall ula a (6 OL ll Blad fajo Saŭ 

sda AJ iall Glas vd Jad JU aŭ l LJ U ~as 
daŭ o lia la GAP OL] ELG La dolo („gi iSsJ) 
Inhibitors ~UZzJ! 

Os vam (edo) (kŭ (Al aludi lal lo GL! lb Giaj 
kisl) ge BAI lo ul pe DEA ndl . iall Sulo (GiS 
IU cu te I pao luo DU gil 
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gennnnnnnnnnnnnnnen 


Km = IS] Y/4 Vmax 


AS I NIS, 


1 2 3 4 |v 16 20 24 32 


(8) ŝiko zuss 
Bu Bus uŭ lo Azul oldo) ŝI-5u8,0) jus ŝi 12.4 Jado 
«ulula Falo pa iaa) Via (Gio ji NL jim Jli wd Saŝa 
(8) 549) 34539 (V) ŝel (uu dus i 


Metabotic Transformation (imas) Sa] pal] 

I kalaj ĵan La slrato (JI Slade mll api 
ad GIU vd Ĉi Gl pall as ALIS: paj sl leni, 
hus „BANN CN AlL Aŝlo lo a al olal) lllo Du 
(ia All lo salamo pla a Zu DMN] ENa] ada ud Lai! 
“IDUN CN p) ola sel 
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General Metabolism (gas!) alli „ILUN] 

"o aŭ ll, iŝeY) (metabole) 25 ĵe Iaj Jak cial 
(lall „alla masaj Uslaj Lao lb LUJ (gao GIN], 
Aa lipa dl ĝe all aa Ui] Go (SUELYI) 15) 
(l iala Sdlullo) DUNI Gao Ĥa «aJ lll (o siuo (vla 
Laj lm ol ok LS LAIN al le va All Saio al „wle 
ele BIS Sll Zŝla£lls Aŝll) olla KI esas) aĥ vle 
Aia dill) Slul) alikiuboo aJ All Alia), duas) Aki 
Gn Gi ly isla cell „KI lb vl le IEI 
JEas „Lei sle BIL kalaj II All SLGa JE ZAJ DUE 
md GU pe ZILI plis adl dle GIN Gaj (Ja 

Lu dato o aJ GI, GON mio al li al ulo (viuj 
us ĴUS A ao dia pa Gall sdas „ALa Gd ZIJN Gl al) 
vas lll a) La GOJN lla! gx2d0l ĝl «JEJ um eles 
ado alal) GLS nuti lo i madoll Ja SI ado. pool 
ke i JI KEJ Lo DOll e ede) La Lŝj ZUJ 
eI, KAL alaall ada Semo] Anto kago Soja ui 
" Plia Adi pli manaŭ AS css iaŭ UJ li AmlLadi 

Sl lljo «(lia Gi) obiadl LUJ JU «SENI Das 
«(13.4 JS kul) kala allo gl LU jolia ekla Gili ako 
oda AS Slaj AAA sa Lazio a «A ŝlaS slo a Giluo Sad LUA i 
Gn dill (ua BLAU Zo lLJ Zila olal oa (0 AEL LLAJ 
Ala Glas d) JE ĝa lalsaŭ fiu AJ JI lalako sie, UJ ua 


~» 
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Ai Ahal) olal) JJ Glb, ZI 1 ko olla pliaj 
iia Gllomas (vi iJ OI poa Said e wd AS mll 
pj Go ual oda Giai, „alaj gill ABU mo gi lobioj 
EU pa TAŬ siao” paĝo Ao VI Aa ĵo (troph) 3sa5ul 
«(lihotroph) =al KL ZB puma dismal) pe olal) aniioj 
Sd Sla kall aa lau „AAD ZA ad sam iaŭ litho 3alki 
KAMA Sula OKULO AB pm dial olal arioj 
EMI „eo (ABIO: pe pllao ale (siu) lle (heterotroph) 
A) kupa OIL 8 pal enall priiasj (Ul Akŝoll Za) 
sio dE) dll) ad enn aa (photo) 445 jm (phototroph) 
klas GIL BU pumao Abo] siall Jaaŭ Sll Ll) Jo 

-(chemotroph) 4„4331) 


Cal AK p 


(aal "Ĵuj) 1810 


JA 3 ILUN] dula] Anua ŝo pa 13,4 JS 


„1991 ŝa) GLUI) elua alo „lauda uJ kalo «ajo 99 kŭ Oa dala 


3 


iJ OL JI Ja Sal Aiaŭo Liŝlto ĝl ĝe „Oj les 
Aia (lo lofo oi Sill lo -saao (dad «illl lia GUB jula 
spanaillus „Lo lil] LiBLJJ xi labas Sll kala lillj dina 
elua) otulul, DJ GIS Glulul (e GE Ĉuaj Glaslao psio 

Oo Sal) gao dalaŭal) 49 sl 
ALI vd Odukdo AAA gi Ĉnss lI Afbac] EBLE allaj 
ĉel JelulL 3141 y; 35 amo Ĉiaj (e lue JOll! („aj 
lil pall) Jell, ZILI elkiuj gil dlih, «(exergonic) 4ŝlhli 
AS Riu aj EO sil sall ILII ĝe nail) (£a „(endergonic) 
Jeli el ĉas JE la JEL ui AJN lall ub ĵe a 
kad Lall di LB kau, ED Luo lia GLI; . slas 
LEs «LJ (3 Al DUAN lall Jalpllo «lis alo Jlaiulo 
KI Jel vi pamili iaŭ Cidon a LN 8 llu £i 
ias) deli iai OUI ud ABL) ABIOJ lul ad 
das) Giĝaŭ. al a Jolo ĝue Gla AKVI JEB aio lo „OĥRaN], 
ol ĉe ad Lo dolo ĝu Oa ua Ab) Lal we (oxidation) 
Lo La daa JJ ba o vus ŝilo) a (reduction) JKiY| 
dlas AI 1 Jela ĝu Ss AVI JEB JK], ass el 
alo kas (electron donor) gas gela sas «ABULI promo 
mti, Jdal) sda wis -(electron acceptor) ~s iS) kus „| 
eal aal Aĝa Gus) sas „Cila AKIN] Jla illas (ia pi£IN cila 
i LooSp ildo) ĝe pas Kal GLI ud ua NI Duko 
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JEAN ga ple ĝe as JES, Gia iN DUBI JE gii 
-(reduction potential) 

sj lab ZAJ Julo Jad MI eolll xe lia £lVI JUG Jado 
(electron ulia ANI edlala mulo kal) lio (llo (A aoo]] alll (za 
Oe Sa KIVI JEba lali ĝua a V) cbla „maj „carriers) 
vi Lj do ĝa lum vl ua ud MAJ Ja kl l lao 
“ALAJ cema 

„NADP 4 NAD. lal) La loa Gila AVI dll e ue OU 
(Slug NAD) NADP ms (skao olal BK sj: st5) NAD = piris 
a 9 (DU La Llaj dia Al (ad gula gilia Lapl ĉius 
-ALLJJ ga JUI EUN 


ORajs «FIIo Glaso) Alo Fl COL iaŭ NLI plas wi 
EMO ŭo ATON. SIN (e admo (SM a da l SLY! oil 
EII ĝu basa! Ih) (1)1loka EBG vd bolo JANI, aas 
Zila) (3) «Sa SY DLL ĉu ALAS ve GI sKVI Ji (2) wa! 
JS Ly reiiao uio bela JE ĝia lo la dial 8 lio 1 
dal gui Alla KO aŭilos ma) (9354 (i smo lDanl Mandioo 4545), lia 
l) sus pR1 aĝili daŭo da DUBLI po lio gl uL mdo I 

MAN Ce Aian) sda 11555 Ŝ uo] IL 


pal lla JUG ua) ABD al «A Ebua alal alakioj eaj 
dil uh Ro gj cu lI EO GULE I SLL soso! 


e ol (Su dlU Rdllo ismo GLS ZA pij eslas) olal 
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(e liuj SI sa Lag] GLS ll sda sal EJI ĝue lala 
„(ATP) 

ee (ADP) gumo) liad (lŭ alaj) ATP ĝ$i Judas (alo 
: (Pi) eso pad) Gla ll 

ADP 4 Pi 4 340 —» ATP (3.4) 

sAdllko pb DS DEWI skl Ju lhdl Zil ve Jaall (lu 
Kli Rial) olll Uaj) aal) dall Adeo Ga ASI 5 paul 
Ade] cga Gaj) bako buidlll « lo iuiado! «(9a ilij 
lJ «(LAA sla ls GUJ i la 1, GS) Gla zas jud 
UU uas Ji 

ee kabli MILI alan li sand) GIL ALS JI sill) „i 
35) «JEJ Unuo (loo Udo l ana Gh o Aian SIL Sa 
ATP Glas Gli), cela — eli l) GILL Suzi 4351 
LI TJU (SUS, ĝu55) slul JS piej Loj 

Glan (ĴI hiamall GLS Jas l kll a llo o 
BAL pa Sll lo ello LA53 LS; ĝoj) EBkellL pl ŝuazo 
Aglo kuloj suko PJ Dol pam DUA la kalo Ja (il 
EA oksid, ADP gaaj Z8UBll sa kaŭ i iaj Ĉiaj «EUJN 
Spiad Sub ĵe ia ATP SIS ou ATP jn vu Pi (emas 
miad fui SJ ipiad LI LJ DLuslo vd Caj llo « SK 
Kl) (aao) ua) Ziko (ud daj) laba a ATP los 
Bla (GIU Ual) vd GB) plo pa dutao ŭi sound] 
„ATP 
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Glycolysis «jasiajj Jui 
ŝul pall as) kako gu ook 3336 ĵe salo a (oju £baJ JIS 
aa JE Albis sus Boao) daa ha) oel uso ek dl 
l ddla Gi Ciaj (6 UN Ĉiaj l aj „(ia Lapdilioj 
daa ll klad a pal). pall ASD ball: poo «Aŭ 
da) LS, dl sa a una] LS: Sid JL laj 
Asa slo pais) ALIUN olal iŭ «lA sia AKDU EDLGao, ELLAS 

JA, FU ALU (Ga e Zl dal) SlK,J)) 
JEN OOJ ad lo (sda ( maa) ABU Jamal DEN] sed Sao 
Cill (a) pkulo uj Jeo «uua uko Jlo ve kalao ĝiaj ĝe 
ja uaj lij LAI ela am (vd JEJ Jam los UV] 

a SJ pall maj Glua 


= ĝa flus plas! uas sd adl) lio (98) (skl JIE Jado 
Jom e JE ad (Su) jal Laŭ) aJ (lb mula 
elia dl aaa so Sl IU e da ll ĝusle dalo eja 
ADP ŝjud) dial Ĥed COLO ĵe AEI aas gladi lia gj 
Ĉus KOJ siad! JES ADP ĵe piaj ATP Gia ĝi (piu allbo 

ADP ĝa ATP ginaŭl pila JEE laki Jell xe ABI piaj 


AŜ paĝ gm ABLDIJ Amo] apk) pid) Alo d gll) sli 
De dl Glas toto edo ull Jdal) GEI paaiaŭ ABOLI ce aLla 
Aleo (ud pil alo dlal) Ja iuj gilo JES gle 334 
Oe o Alo dlas «Usa£ll mik paso JA o kaJ JJI 

„JESI Jam lo iall plo am Ji 
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Respiration  „ŝj 

alakul La (So Bas leda ĝe lo (l Amal Jdal va mill 
Ĵa Uia plaka au LO DU sala Vit (pak 
Yi uj LIL Sll, (ALIS ZB iŭ e pekli dula elago Jul la /KDU 
Mie «£i, ball sda (ud AJ GLS wl Ĉuj II ual ija sas 
SJ Gla JE a «(lua JU) ma ila Ula duas 
Uso da Ĉiam Laos «(Va iuj hos db a aa Sj 
Slo i ie cos LUK lal ATP Sia ĵe ĝia) Alas cluj 
-(14.4 Q£AI ;k3)) mall pais SJ ĝl eel 5 Laa laka 
nii e lo Jpaadl plaj Sll Alb ĝa fiel 2814 La 535) ŝat) ij 
A iŭ 


Krebs Cycle u~ujS 832 
va mal) Bado ulli maa Dia a! uas ad US ao vo 
(energy Wheel) "Zil Na lal Gi, «Jek SI 155 
ie jo Julaŭ la alb «(15.4 JRA kuj) ed DOJ 
Os Luis ZU ue AA kla) ui lapo) Oo 
oe p alda ndl aas (sd AAJ ZILI li ZAJ LI ak 
aa i do mama Ei I so sU mas Bias ad ol miz 
Ao mazas NADH pu salo tajn e l) 6339 Las calda ll mas (ue 
ELA: pas Gila kila] (55 VN GIN] ma ma dijiao Ela pas (e 
vas l si e Od alo (asas (SA l ŭi) a e pill 
dio (lo (egaj (Ka elkall uiaas Gili 5 da! (63 elsul JLK SY] 
«Ada da) LajdU ZAJ ZB Oa a a LO ce luhĵ 
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o Ua pas Baalo cal Eia Le LI ji Aula] panas Vj sajo 
GA ipo aa) Ula I aaa daj aj elito masi amoj vit 
EE all ada „LB uo Al (LS aloo «ULlJl ko pal (ias 
Gb ĝe ATP ĵe salo iajas «FADH £ajas „NADH G5)s 4555 
sas mii) Ako (ud Gla iaDia aus maj l OJ Cial 

BI ĝe lo] milio (Ull iul) ad Jl jusa ALIS 


Electron Transport System (ETS) os YI JE alkj 
ĝa AI l, JN laa ioN Kila bla ĝa) JE LI viaj 
kun dlas sas LAJ LUA piaj ADN] Gall (po aio 
GIU BU ĵe gl JA ĵe GliJ ao RAdulo Za sJ ZA 
sle izllo RA o l ia DUN Aula „Lla «Kb mas l uad 
omas do JU kato) po kia ls «GLI eal, Aidas X16, JUJ) 
GA dala ui la JUI Aki ax eabudl LIL LAJ Jiu ZaJ oE! 

-(15.4 (KAI 1531) sadlusuldl LAJ e 


Ss Rs mis p 
ONI mami) kiy p) —- == 


UN lamaj «vo 


isis parl 9) Loud ardaj ĴI Saus) Alas = vi agli adi) 14,4 JSzu) 
Us AU apla 
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dmn eda ilo Ala ad o AK, DAL ve Goa Ju „lBi uu£io 
le ads LI (i ulil) Aulao ud pala cia £lVI Jis „US 
Ill llis Vio (NI olkila ĝe Gla! Jis ol rollas „Uba 
Gla) JUBI „La ks SI ia oto «aja eDulias 
ATP. ginas 

Oa DN La ĝa) Ju LU ias llo sufo I! 
etan De Slan ll oudo las Ssuludl, (flavoproteins) 
EMO ud lia LUS Ja silla (dia ple hias (SL) 
LI „ASKOJ e ao ud Gumo elko l (uapudll €i 
OA alud so JAN vanda Dial pe ŭl cui siojn 
oa Jiaj LOL. GARNI ud aio att, uas]! 
E pll aao sall dama domo Sola (2 0 Gplid La: „coo 
zaJi 

ca (vla (esa Gian wed (cytochromes) laa s uludl LA 
ZA estill KIANI; Sauti) Gb ĝe Gla jR! Jui, Jiŝnj 
Ju Aki ad lu Sla ho KAJ DUON kago (do caj) 
o ussolall plaj kalia] ma uo (63) eldi am) bja! 
o) al plano dalla) fill sea iaŭ sal pssilo g a fI Jio 
-Aulag E pl majs sla (xe Gla KY Jiliao 


SS) ladao Ad) ASld SL) Laj 
Autotrophic and Heterotrophic Metabolism 
lal pass ĝa sll amio) (si alrkioj hill Ash l pakas 
LAJ ĵi ml] igl Asta Kll GISA GK dildo gap £i 


320 


Clil) Sl jula)! (Su me Osl sm£aj (gt Gla Adi AĤ a 
ABl5 LAII aao ABU skias ĝi ka (llo su lill 
Jaŭos amasl ne LS aas lo sl Gulll ol a 

LOA aulo) vi muda Jeajdll ZILI lo Jamal iua] dls 


gi elu ; Pyruvate - 4NAD = FADE ~3CO2 -4NADH 7 FADH 


GDP ~ Pi ~ GTP 
GTP ADP - GDP ATP 
15 ATE 
eka p Jio 4 NADH = o I2ATP 
3 plumi! FADH = 2 ATP 


as Bigo RIU JEL „aila 15.4 Jam) 


a „alo a, ABU) plakouj 
ka plj) Us OJ ud lala) 


ATP 
ADP "p 


ADP 4 Pi —uaS ŝalo] 


Gb (5 „auta Fal) LLA JE aĝi i Ball) (ATP) e 3 gei Ous€3 16.4 Jeu 
-ATP zia (Pis ADPooJ peiiuŭo «(P9) ABUGIL Adal dulo i ai e pladi) Alan 
4 laa dd wd paiia diŭ mu a sf alla du mal) Glulaal) ua 3] askoj (631) 
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«1980 “3434 «Lay! als «uaj esa sala i fano 6) (sm (A 83 „aL 
213 = 


kula 6 plazio lokaj SU a sulao GUI IUJ wi LI 
GAIN ld Za Alb LAII ea A pao lamas sil 
eliaj «Oan Gad All AN] EDE ĝue lam luas 
eebŭ opa Aisa kaJ GEI ai basa Ullio aŭ Gila gul 
Gn Ŝi liio Glas pa GEK o) iial) Ta ld Lal sulao GI! 
LU pamu£o?] 

Microbial Nutrition «La Sul dudaŭ 

AU LAA lall (ul io io kaa ZU Jamdll) „i lias 
o ve dia pll Glaskadll apai ALI ola a mil le iuŜo aŭo 
«(5.4 UJ) Zl Jud: luas 

Ld ie ial lat aulo (osa LII l 63 54 Jal xu 
it GLA ĵe LUJ 85 LUJ, dial) ves hano) GLS, 
„LI atas sle Unasll ZU eus ul alas, liavi Jiu 
Oe sd sela 6 JEE ud Kiull e kalia (l (iumaa Lidja) 
AA Jio ŝul SLAJ piaj 

4a iaa) AMAN vila£) (u9Si0) 5.4 JaaJ) 


lILJ) (ja daa sda Violi Sad (| 
se cn. 70 «Li 
96 26 Sll Cilujaĵ) Eeama 
55 15 E 
8 3 ŝaj Eslus) 
8 2 


SO RAJ 


' lI ome (al (ass anal 
ENS 


20 5 a (dl vall 
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3 3 ŝaki) Gall „OJ sand) 

0.5 0.5 iia) valaj 

2 2 aŭ 

0.5 1 Ss i 

1 I lumo ad) GUa 
99100 99100 Enadl 


(Gm Alla sua Ia «slltas, Gh aj) Se RAJ AS ski 
JEI Laki, Rul) kitaj) kapli pal) CU (e mm amaj Onan 
Kelo emas All cagudlol) do pasadi oda Jaŭio VI sedo 
oe JI Gluo hela «llia kal OO ud ŝosmao Leloo 6 juas slo 
Gama Hlo «Cm a «Gumo pelo GI 
Nutrition 434) 
lulo Jamal) ŝi sila dll GU JE xu komkad Gildadl) „aŭti 
CILdadls 808 GUS (i A ldksuKI Cibbndltopai (a) Sali cx 
JA loo da dgis 

ŝul SILl) 6.4 (pJi 


najad) dadal) wd ĉasa gal du palaj) SIUJN 
os OA ml) lb 
ons Assad) GLS „al 
EGEA] FAVAJ) 
Omo poa! As paad] GLS „al 
STUKI FAVAJ 
STOKOJ (mt jle 
o, UUI 
Cm Fl eslu 
ĉn Ad di alaa$! 
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1951 Calas „sl 
Cxu sil Ca dad uo u$ 
Cu sI eti, MI 
Cu II dino ELS adl 


Macronutrients  ŝ„£ slul) 
ems lo Jnaall huzo lEn ŝiddl iJj GUI kau GIU 
OS) [a kaulo AO mamo Lilaial alo laŭzpano LIS ki nsi 
ada pf Gia nlll (mao MAA Fali al99 Jola] iial Jazoll 
alas AAA alas da alas iu cull 
LAA e do silo do mama JU (ua paias lanaj «l Salle do naj) 
Si tea Ĥa Un o AAA cud usl) kial) siao 
em Nd, lananalls cammll£ila ca mio LAJ ca sum gallo cy sŝasdll o 
pi klal Jala] palo!) sie] Jeli) JENI aao 6.4 JJl 

„AAA Ka 

Micronutrients 434) cuLiugl 

AJ) (a Andi pill diolo (j5p8) Alio polui) Aid) olis! 
alias «JUJ Uam leo ASA Lill Jo vat la Zak dias 
LN aao do ad aao aŭo EJ ato LS GO hu ILAJ 
Ĵi ALLI SLU ao culaŭllo l JAN „ae pall! ĝl LAS 
Bacterial Growth «554 gadi 

l LIN ae zi BOL al lo pall ao «ARS eLa! alo 
(AI eano) Bli ae at GI la BI LI sil ob sal 
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JUJ sa LO) (is (epi LL losas (699) LVI uua I Ĉumo 
UMAJ ad (nula Jad LULAJ aa cud dO a 65 sall le (LAJ si 
LIJI ao ad Babo a sll (6358 «dalo ŝan lik, «LAJ ij wi LI 
LIUJ pla Ĉiu elamll SUN ALVI Gab ĝe lu ĴI l uaj 
dio Rael pl) am mj l aluŭo paaj ĝia (ĴI „aŭ ĝl Ji 
du cm DU ĝe dls ad EN o ĝe LLL 
-(mycoplasma) LPL Sud 

Population Growth 4iŭa) iuj sil claaŭigo gaj 

ims Aŭda elas! ĝe GS (gl mi ami iu dill dal Za! 
sab ll. pini laana Giaj dildo «ao ps Uea ul Bal sojlo 
31) sll ulo) al) Ja sio ll vl alili gud dll gio 
di BJ eo ud das Sl LUI ae vd ŝalo Ulo olio 
i UJI AIS o ud ll as a Kul AS: ud sok (ZaiaJl 
«(growth rate) gadi Jimma jpj)l hias 

ha Aa (i hiaŭo Giulio Luo gĴ Al) WA GLS Lajo, 
i LUA saj) boja dull a Ce ŝan plaal iaa cas «plia 
LIUJ am laa kall (e maj eiadmo 158: ad (glio Las glo] 
Al jas dalio (a iJ siao «(UN wl Ge Gi) laj 
i LUI ao ulos «(EA papa UAJN ao a PO) sal aj 
JI ndl) JEE pulio. sall iao glo Jmll (faj rand Gj) 
Mao AN Eo e dd Za OU duki) olioIo (siall (e eja 
ia] haul eoj „le 

Bacterial Growth Curve «Sd gall) „iaja 

Laal ĝaj Jla UJI oe lolo A pal viajo pj Laj 
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Gra kaŭ la) oda l a lol Jano sll viall juis 
olua dl mis oid LUJ vus 38 OLI LIJI plias 
ell salas Cu bll salalla «la sabli, «alll jo kJl :4MJUI 
«(17.4. KUI „3 so ud BU ve ĝa N; BUI Clesl 
madas balada esi :(CoeMoOEYLIC) [adi sl Au ai$) Amasa? 


(aa gasti sala SE sal ada doj oL za OT 


A 


„Gaŭii (pd Aŭ pag JEĤUI (wd BLlaaa Amu I) lota) io „ial pall) „aa 17.4 JeĴd) 
„1962 «auali ui pal) „uaigaj Aĝa) slua$! alo „luto ef ji Oa dala 


Log phase of Growth; pali 13 

lia (18 sao La ulos llia Luo vd lea uio haŭ sll LAJ las Y 
LAKA AJUDJ 548 Uia elitan luas oo 5 3 esll wi „su 
ĈizaaJ liu, plias AII sll oka DU; aas Gia l AJ 
Lui ly Ailgo Gia LII maŭ Laioo sua LGV puiuadlo EJI 
l Nalli gw LOL JAS pll Jama Ela mos e SO 
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The Logarithmic Phase si „au lot objj 

Lal LUKA) hiso LOSao am plil LLN am sali oll lia lu 
okaŭ plamdiŭ lila, «ula: aŭ] muki bamlo klad —Auuaia All faj 
Bapto kala JIS a lallao Tika s (l kaj LOL kujo DU oj 
Jas JEL pili siao aellaij (ANI e cilio 8, wa „laŭi 
ld Raulo l Boll saa aj Balo hil JEE aulo ĝuado (plia ha) 
MIA caj LOA ALAN hull uj lla viaj OA ao 
„(Generation time) 

Stationary Growth Phase sail! cull ebli 

JAI) Luj „al visio mas plia pi Gis GULJI Alo „i 
dus Jio Sulla sal) Vino uas dia Ĉuj lao, «(174 
E E la l Joao e£ LLA e Eb pao glo Jama]! 
kull cd: sua lio voka EDleioj (iu salaj JU peal slinj 
Ĉuaj Gimas] (pa Bapamo Glmat iomo gl «(Aŝhell LJ AL i) 
oa a la pd a sabli uo) a la pall iba sall Luj 
iall wi A LLII me padltis Ĉia Gg 

Death Phase «sall ;9h 

Ge Va A GB jek adl Ae jll ŝazasll cia kll 
ad jon ud pall ĝl Ja a p ka Ĉiaj laŭa ad Jimo 
SA, GLdzd AU (vd AGAJ Aiall Gi, ia Cal jab Ĉisaj 
moj Lelll ud LUJ ao ajll ĝe ils Zeodj oL 
soso Kial) LAJ Sao (alo kaas OLU KUJ SIA lamaj 
iJ GU pul iaa (a) AAJ GI (pa$1a «Lo AiS io 
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Effect of Environmental Factors gail) „lo Aiud) (Jalgadi „aŭ 
on Growth 

lium «Lu! RElo sll, Asa] Gia BIL 4830) Zl GK ma ĵibo 
OB sll 8 sed us A sl) ha glo Zfadl l IN maŭ 
„ALAJ ZJ 

Temperature ŝ;)-Ĵ 

ELE elis a ulo 33,4 Lapdll ZA) Ull) pal sal illl aŭ 
sill (le hhall 1A, Ak JJ alll pal li «JJl wia Aid] ZaJ 
had Sla Etulo OLU Ahl) dle ll 3) al Jallall „a 
LUW ilj s) pel Nima AU ud kajY) l „a 
Sha tajo am cila leza VEEo 8) at All sajo („PANI 
md hall Gluo Eli ludaj gas elel) (wia l sall) blij diia 
GUI papo «ag pSad LAŬ Glass (1381 Gla lla LIN! 
Ja cial Glan Botos olll cao LO dl gi RU ZAJ) ZaJi 
dl Vill panis Ĉum elimo Aajo gl e pul JES; kita Laj! 
LE ede GLS, Gl 

Y Lio Sula Jajo iua GA6 JE allia 6a usl GA ias 
sll lad vuo5o (slo la Ao eleo JE ka a aa A mis 
l muo aza GU siu mal bula dajos (aj La El 
hh Jal Gl Ed hall dao ĝo La dolo, „(184 YU 
Ue ly ESI Slll saĝ) aĉos LUJ lall daj lelo (5padll 
AJ OU ue p UI ŝuo ĝu L UE dualus) lall Glas 
AAA Ual) lo Lim l] miaŭ Jo ce URIS KE pe ad AlS ma 
duas hall Gla GUJ sa o 8, ldall Jio ,3$ 
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Gao Gla Sul mal (7.4 Janall) pulo Jeĥ, Jia JJ Jad) eGKU 
hall Glas (sm jai L UE, 975 1a 0 ĝu Los „lin la 
I) mall dao ie JE uha GJ ĵe esbls uao) mill mas (1 
Gl cubu dalo Famo LGL Bla lan ĵe lel bla olu 
ola «dao dao 40 1 30 o L vuo ĜI sx GB ll (ball 
"lasa hall (sal) MI olio culo peo muj ce ŝaaly gi laaj 
w15) — (Psychrophiles) sas, is iil) isl) LEKI e 
Els la Slo ad slo UEA maŭ (Amiko (glio ila kajo 
ce 20 (e ulel ha Slan daŭ Na «al ĝue GI a 15 
da SEI sda Jie Ga UJ 0 a l JN) laos; 
Liiv le OLI sa Culi ial all lu Aagao Aida 
GBs del iul Juaj (JEJ Uu a pb io il 
“Anikio la Gla ad laj OLI, o piaj 
iau Gio wd 1ŭŭ bol) kall OIN oda (e lij 
Lao stana lelŭ (aJI Abd ua lao gI letas soo «eu JEJ, 
hal Jal SUI oa Jado amo hal buzo leaho aao 
lly «ILII, Sl kill uas sebull AJLO LAU ĵe aao 
«eal Amo LA (o 
-(Psychoyrophic) sss Aliadl Zil) ilj UK e 
Bao ud do) Sa (Aaniaio vo la lano Ol) 
JEE aŭ las le 5 A 7a 0 ĝa Los Laiiio la 
La nubi sall adl aj o99 15 e lol lia dan gi Iiu 
Om baj ll Aŭ ob kill, LAO aŭ 29 30 l a 25 o 
Ju OLI (pi Abo) kabi) lud) ud ual) „si 
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Liŭ imby) ca amatoo fASdll, cla pato «Gulllo ca saJ 
„Oto Sul) oda aŭ Gia (Sa 

Alad) hallo luj im) di) 340 lol 
la lue LAI aŭ (Alias vo la ok) -(Mesophilic) 
le 45 a "e 20 so Laŭ ha Glas ad llo Uio Egli 
oa (siad LS „io mandi sda (ui id Zl GUI sao kŭ 
Ual, vl Jo pad) LAGI atas sle ic podi 

Sa (Alla vlio ha 4255) -hall kall AŭŝJ! Sal SKU 
la Ludi pall kado lo] l ĉo 55 ha Gla ud ms gi 
l 7a 55 ĝa L ill lha dao cebo la 45 (llm 
Gna la Glan lall adl LAI (ue Juli elia 7a 65 
GA, Gap sall ud pas! ell sm o 100 e „sel 
LJ l uio elkasll pl wi ZSLJ ZhaJ 


se diaŭ 


(FA p bald Audlaŭ a gal Jama glo 5) pad kaa „ŝi 18.4 Jdu 
Sol adl PENI alza ĵ! Ra Ĉiaaŭ 
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Luĉellpaŭ Gla Gila! „aki sal) 7.4 god) 


(oid) SLL) Dupadl Ajo (91a 


„2351 sadi Jus Lal ĤI JI (a GASI 
110 „» 25 105 Y10 | 85 „! 10- (all VEI glo olll me) Luisa 
85 345 80 „330 70 (all JEI glo 5,1)) Luisa 
57 3 5040 | 35 I 40- 3),Jl Zila GLUI 

60 JI 15 501-45 25 J”0 ok Lal! 

49 31 45 „” 20 29 2 lja d 


126 ua 11993 «AR 84) eLa! alo eu 3 g Ciklaj pi ca 3 sila 


pH gad Ga) 


ba Sul aj gud KA 1 adl ml: siau II ao iuj 
A ie Glan 7 lu llu Ui) Je LAJ ku sai 
la a ml) pabla I lpnbaao ulas Ao (ato e lamo io] 
QI Rap La plao Zaplio l Amas ĵo pus dalio l dms 
Vd Ou Gla) BUG pulio lib Gaia «Jala liel sismo]! 
oal 353 sle ZILI kal lal gle Gi LE Jag 
IDo o iu MI Lia (ual) Giaj 185 piu mud! 
AI aa 6 ud a llo Saml) AJAN) ĝa sial GK! 


El 


5 sand! 


«llia kall aj lo ul RES: smoll II ao ella 185 LAS, 
ol oka LE JE sali ma kol I Ge Oo (51a Ei JE julio 
4 Ja doman 673 

Spa o: ad DU mail) 58) 8.4 Jodo) 
ae) sad (ga 8 all (gla aJ GIU pi 
9.5 0.5 E 
p. 0.0 ILL! 


7.0 0.0 esl haj 
9.0 2 IBTIDOJ 
125 ua 11993 ARBA La alo «Cu j3l Ci kaj ju (a d sila 
al:a A Ua a ARAJ ZoJ SI ks die 
OI meal l) JEA Une los ALE lula] e gj! 
DS pu Jio kaa sdla dilo) likaj «nal Das sai] 
of (kall ĵaŭ sda till mado: pumpo ul l Jal GE la «eso smn 
AIAJ Glo and li salo Tajo au Jo Rama Bola ciuj 
lamo e ail GI (e Alio Sly judo did) Zl GEI (~e 
5 o abis lia paa LI Laŭ (JEJ Unm (lo elano LASI 
lumas el luas Jai ILU aus Gla) aao, Glas 8 ĴI 
EA 6/1413 (ee La cilio kna Je ALI ko pul ĝe i 
ka mol GU alo Jsa ilo piaj las! sam guo 
sa GI GUS ĵe LUI all musa lpo hal a 
lna GIS LE (sumo OU 26 kaŭ gle Bla) kul! 
lanjo las buzo „kaj Ĉuaj Lull ŝo (indicator dye) iiiis 
a GA cd (lamall u wd) Obllo RAISA ka 
Oo Sul) gaj BUS ua JUI 
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eda ceauŭ «ail KOLA ismo ol AI Ce bato dado (93a Epi JI 
ŝu kaju „sall Gi pall sas slul Zala: (paj Lagdl) A nola! 
GA dao dk lall ko ĝi a Sul Giladio gi „Sll Gu 
La sall la ud Za EKI, lla 9 A 5 va ab pimpa 
Amilo Slan vd iaŭ (di 3583) 4 SI Gaŭ logi KVI 
iil) Jal CUK, apa] Jad) SUI suan UI ĝu 
4J SLIL (11.5 41 8.5 ĝe elo) ill sins dl! II lb 
JEE plano l solan Na ĝua!) ungi gi kaY Zao] Zua) 
(bd sm 11) simpa] GAJ ue 7 ian il suko 

Water Availability «Ld As 

va sto a Kul aj lo fio val liu Sulo olll iŭ „iiaj 
e) jab (edo eleŭjo Ge isto) 9o 80 «LI JEEa (Lj£3)) Gla Sud 
JE lo A lo laa muxo AMU JI Ld; bind) Jis 
lle casiaŭ Mj lo l (ad aa a «Gla kall oda palio lala 
Uslaa JEE i ba, LII 

lal LI pliaj (LJ) GLI JE Ju) ŝa 3agl kij Qe 
sia „lo dl iŭ slas Ya] KIL Bal eL sss „aj «Jaillo 
gi (ka dlll am 1 dilo dosa dl salad (ule Ju all vd eLJ 
Alga aio ŬAŬ No LI aŭ 

(water „LJ/ LUi pluas oldi olal gi LI 5 vo aj 
Jalma (aŭ Ld lli dia olo ud ell «LI Ja£: pao «(activity (a 
us ad) Audi eio hao Uta dl iu dol ĝe 1/100 a 
NUS kam glo Jano (Jolall ĵaŭ el sll lall bao Luo lio 
Ul «LII (ua Usa) laudi Bhall Ajo i 


soo 


Ou" lio (4.4) 


i Pas Aa ll a LI 00 ĝe L sll LI ad esh 

9.4 JJ 
I aŭko Gli j85 Jle ela j8j5 Gd ibia ĵe LI „iis 
LU 2L lilaj La ll, „Jlo Glio 1535 ell aliio j6j Gli liki 
Oe piu LI ĝl «(Semi permeable) iiia 415 elia; Lala Velo, 
-(Osmosis) 3 mul) Asala (ĝa vo (ald Jokl a ll „LJ 
I ll ĝe lol GAL ĝe 55 (lo UJI ao iula (ogia 
«alko sila dali Gl5 dio wi ZAJN slo lila „AAJN JI «LJ pit 
I FA kiŭ sell a sall Jela Jia Mud mal gl LIN viiia ad 
ld a Famo pad LEA alio „lia Ĉiaj Lao; „e LJ las 
ĝe RAJ Giŝia ee Lal) Gi, Lao AAJ Gaŭ, (Plasmolysis) sala] 


. sad 

do siia alga eal) LES 9,4 JaiaJ 
Ld) blij Laŭ ŝaLaJ) 

1.000 JI «LI 

0.995 [33 ps 

0.950 Jad 

0.900 MI 

0.800 „asa 

0.700 dansi 


va :1991 iŝs) LULI sLaj alo „hlagda uj salo liaj 63 aĵ ĝa 393 
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Oxygen CxussY) 
llis) zio sca£sT (e lolalia) wi 2483) 4a GI gula 
Lall Cuza eliaj «JEJ Uam (lo (JAJ lel ao lal 
o kal £a (ua ad ilI il] uat)] Ge Gili „131 lannoj; 
dial OBI mud Laj lpo cti) seas ve Ull a pal 
ds ad ad lo l llt ua 5 (1 Islo) 23ŝall 
Gl cd su GI aSo «(aerobio) sla (il6 a (sd umi] 
Ve mM l GU „le Glki, ((anaerobio) laJ cumi?) 
Li .(obligate aerobes) iylLa! iĉa SUB sll (esll (uau£s!] 
odsxo ed Ji) JEE maŭ (6a «ll ua elas (I GLI 
Jiaj Y.(facultative anaerobes) 3LH31 Asha SU SUKIL Gi psi 

PASAS (ad Opio Cua£9] Aa YI Adia dUI GLI 
ON. Aldo «ma a All e loj Zao] Gla Sud aas cll 
JE ie dkiadl vak) psi lel 6 Sll) Gian pau£o?) 
Aus Sina (es sall a lu hi DU Zil 3a) oai 
kisl iaŭ edoj jll Aŭlogll Glua Sll uaj) p ali lia aglo 
SI pa ela pio ob ĵe l lia lu) ĝiaj Plue Tul Jula)! 

ia ua l lail a DU (e Jal diloj] «kul 
dam dao = (aks cCpam£o]] alaŭaj A ŝhaDUl Ao clbŭ 
On ekoedl kaplilo Lela aBa JS plio 1a pa aa LIS (umus o li 
Las la JI Gili Ua ĵe mo Sla DU Glua Suad Aoj) Lau 
Ada Gia pil ludo ehaY lia sm „lailo ltaj Ŝ cas mil 
Sala Zila) kau LE umu] po ALIE lua) iala) pe skl 
Bala a Lall Jas ue odaaŭo pak) pa Jeli ilij 
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ad) hil lai) ds ladi cm (thioglycollate) =li Sta „il 
Li LUMI mujh ali, Alap uas pl LAGI Tlaŭoj miaj lej 
Maadlo o Jala alallao GUJ Jano) iala muji Juios ĉe slas (uu) 
„ŝu „(indicator dye) 3ilk iama GILaS «adl ad Cuma£ o] domo 
au semus I IGAJ (920 l dall Gil gw p 

Pathogencity Za)! 

Aŭ dl Ja mmal) Jiu (AREA kaJ GUI ĝe E sm Kl: itoj 
(Syphilis — al Aum) ŭa jlll LAJ, «(tubercle bacillus) 
LAI Glas «(malarial parasite) LIL „ak; «spirochete) 
LA vual (Els «sss „ill fula) (de lejpiiaj LADI Gio alio ALIS 
Ola) Aula) glo laŭzio ad «o joto (ia 1Gilao Sll sil uko 
AE Logas aas sad la kull) aal dulo dual) US all 
Jii pi i za Ala ŝukdb (iliaj (£i apli „lio jel la kiko 
Ul (dl RAL dis e aas dle (93 (e ims la le 
ila Rd a CU ĝobo gi ĝl La ko 
a lad I all ui eal gle „ludi Ja .(Meningococci) 
La ŝalo ĝl call posl! Jado (pd Ai JA a ss e GEJ 
Las lENLI VI Ji a VI al lia pumo Ne UES 1a pa 
AS uk (gle vadi JEJ; ĵ8a spd) wle lab glll cius 
«(71-16 :1974 mL) 
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sLJ aja ĝe AJ ebla Aiaj Ĉigaa JJ adl (pU All) LAII glugd) 10,4 Jgaad 
1988-1986 Cxu 5A 


Emal | studi Ato] slul Ladu] Aid) poi 
ASA ue Azad) 
2 l l IJ pi kalaj) olua 
12 9 3 Aalladl no Adj) olu 
23 12 H Zala dl 
6 0 6 mist „Us 
3 2 I = 
46 24 A) Espasa 


Uaitbi «al a wd plaŭ 35 a 
pum laloio ĉio Aŝlasll o kll aal e LI e leg Ao uŭ 
Ye Aid GL pll (opa0 JUI ĵo KAGAa ALSLIL buas vluy) 
Jam a 1331 kall) JESI, vl) (Ml Alla eskalo LJ Gub 
ah legu VI Gud ĝl «JEA Juw les Zil) „Le „Liaj 
a dad UUN vd kal olll Slll) wd eL uh ĝe ilid! 
AlLaŭ pol ŝosmoo ne Aalladl) CUlo ĉas coludll ŝallao („ŝ A liK]] mao 
edo AL aŭo lme Adan (ud Lun dalladl fulas gi JIE Giaj dll 
Val aan Ĉuj eL lia ud JE Ĉinaj olal Zallao Z41iK 
Aha DLL ĈI) JA a Aalladl po olll Gub ĝe AJ 
i ludl Jallao li ud ĉi I DL aao 10,4 Ul ebu 
I l, all ud Kal ka slis ud ajo LE saaŭdl GLYJI 

.1988- 1986 cx sd! 
(lu Laj ii;md)) (Mary Mallon) gl lu 593 JŜ ga 
Glas plo mull cill sall (wa Cidlo AK kalbo pas cast 
3A ao IDU ĵo leliis Joli lola] lasas (Suad) cill 
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Daa Lall lias ZA JJ SU ĝi IDlS vd GU LG eLsLSI 
vall Sul) Ako) A SUI GIS) UB as Ab kal 
al LEE olal ĝuo ADLJ sd ad Sli ee LI Gh ĵe Audio 
2600 „dls MS AJ kall ilos Salio sall Aia ĵe vul Ĉiaj laj 
Gu olal (za "lillo lol) oko l «kluj eli Lao dllia cele 
a sdas daj p a ulo Za ll Calo ad cxe Ziko Dola 
ael emo cia 1675 dis 67 aal) ual logia] 18 6 sal 
Cs Ld (sxall dlull «el am al ĉa (Sli ŝoaall Gluo 
asgl J8 (mokas uu ĜO sa GE JU (Giardio) Luz UI! 
ĈsS Ĉinaj Jia ĝa bo slalo uamo via mull (l) (do elua, 
AJ ELOI (e Fall Leal izU kil) A l e piulo (ujolo 
eda Aaj kazoo dll e lagoj (ual) prm£ 

Lj JU Aflad  K dio ula uu (BL mill lia duloj cu 
om 8 ula AiBlio elf smo LLU mun Uso ĴI fll Lm 
ke (As Glolio (el diks Y kapl Zil Jal SEI l (ll 
gi AJ JJl OL aj maa pe lia Gila GLI pum Jala 
Ga ZAJ Ja) JUJ Ghlio) vd aa a glo JES „alito 
Gn la vio olal ib ĝe Ald kapl) LIJ dalo / I ka sul 
Gasta pe ll aa Ji 

sda dao 37 ve lla dao JE Mo ud LUKJ oa uŭ ced 
mpo. GN agpenksio kja Sill Gsbindl 389 gi LS 
eb ses UNI ulo glll at va lilla viulis LL Volajo 
ŜUo sulo Tijaauj Buo «lol dla kajo ŝiaj kalo (Lk ola 
KS pu ill vd) o RI ce Ranbilia da pi Mio a 
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ŝpaxll Josh iuall LASU Rllo 85 me eL vd simu] aU eJ 
(sd 88 32 ella cARAAJ slan) wi All saj cello: gI) ABLSYL Ao SU 
AZIAN Ao «Gal all 
lea) (ad ABIA Gall Buŝo plumo jR sado (pal kali ĝe 
LII ud leekiuj Il UIb e diko vk LS, Jl da JEGI gal, 
dia a (le BU CAJN he „SU ALS dall LUJ l 55 
4) (laJ) JI llan; hu Jam ALE luso QI dli, sul! 
kaŭ) Lull elel cue kuj kuŝlio dalo Ĉus call hI lIun; 
(65-64 11994 u35 j»lu) dlla 
Ld) Gub oe Abd LAGI dal Sl Aa kil bail pumo dias 
LAI vl GIioY! pe «lao! a LI sis alll (lo lizilos 
Laii) gi dipl Jedi (m mas duelis Jluas lasl Co a La all 
I p Jiu sa Aage ms aal raŭ al lll „le 
Jsa xi: small Gual oluos olal Jallao „alaii) aĵas (sil 
Aks A pd) iŭ) kll GUI ol Aiŝa llo] ud limas la ld; 
Gb plii; a l inda U maŭ celully GR (vlo ŝu£ 333 
EA a daa] daad 
al SUY Saul) (Jal gad) 

Causal Factors For Transmission of Disease 
Jad sa am ao al) JEO kiam Jlo o ev ) 
= Jal) Sd) „aJ ll, (host- ciam) adl akŝil 
Yi 3 anasa Ma Sd iall alud „LL „Zil, «(agent- 
LAA a laamaso «All vua laso Silao ll) (ue plio lanaj 
vani) ŝia palli kiu S vall ĝl kaN sloj ĝe s381) lamajs 
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o ol lao alll ĵe dio ual Ĉislalo Luo (apa Jala) 
lad ci (Jado da sm za 

ex GG l ue Gm „(-pathogen- ual Jal) uadl „I 
iajpadll Via ĝo La talas "Llazaa Salo" lapo (uu i ĝiu 
Va ao bol iaa GA udo (ulo Uia Llb Lila 
vand) l (siaj elia Tamo ua lo vadi ĝi ELANI isso 
Aŭ di RILSY La BLAJ ĝe Ao plj (ll (samall Jii ŝi 
val Glas) dle vapmdi Jalull hol o) YI «san JEE Jajo 
dao) 2 Jala la Jado «Alko Jugo ŝa (le miaŭ 
adl lal lo (ya pal S;380a 9 (ual Laslo 

vana) Jelal) Guo „(pathogen reservoir) all pasus „2 
salio SKU ao lo pe sao «(TESENVONN) 5 asia ad ĤIKio 
FAJ; OUI, (Gblasllo l Kao alal lia mu 
uj la (ap Jell posa Ja jl 8 l/9 duma)! 
CUI sia aŭo Am pal Ga Sul lago loosias (lujyi aum 
Gipaŭ ) ŝolos died GIM ge laubo leja Suso]! 
ULaY l gladi Gub oe Gli ĉiuj ll l kamo Jelas 
Amado) pea Laal Llelio Niaj „o la Ĉaka ĉio; 
kn pl) JlpalL Supl Jell iu pall ka 1 lis 
-(opportunistic) 314! 

1A 1 kapl lall JAS posa e a mdl JEB „3 
damo dll «du Sea] (wd daa] SLU (o dj „all 
KAI al GUI DU (e Alla intas (da did) (spaall (as 
ELLA (o esll 
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ŝ udo Ai so gl EDU (E) pil Game JI adl JUBI 4 
sal ŝok oo) vall Ji „viludl JENI (ad usl pioj 
ĜU MA Giu l bulla (JEJ Une (ale Ulasd) uas 
oi pl Gill sial vaj Uam] Milo po pill e JUNI 
JalJ) LI sal Z8 NS OLEI olhall, Lal, „mall (ua 
Aral pe (639 alsalla celsallo calalalla «ulil o alan („eŭ 
„Napadll ale! Zi 
aŭp38o) do all Ĉara ias „(ViNUlENCE) „adl Acaŭ „5 
(adl Slul gle 
Ves adl ma plil lh vili elliaj JEDU Lo plall kap (6 
vahl aa A plil) di luy) la via JEJ Jau 
(i dla Gao Ca duas (e aN al) „kalo om 
Ed jal lia pe al ekis gia algi 
sb liaj LEDU Alaj elas I ismo Ve AN kompl pij 
cui lala esa Gi pall Jalos olu Alle: ella (eal) oal 
ĝe Abd): ald IEL aid lia mumo i llao piĉ lelo La paki 
am SU (e mull Aa) ud uo (ab Giu olll (u,k 
RI SU adl lil vabo) gl la a eko jl ua e esu 
Om (mal) Gi pall olas slul (e ŝosmal) Jia mad GUI ps aŭ 
dass) La pl GUU Jala Slo all a suma guli ulil 
OBA, elajsadls «Slo l) AJ: mal) Gi pall olas olal („i 
No «OLad) (e aao ) Do e Alap lia Fed) GEI 4 mi 
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laa JIVI ekas (ad LUJ uas „AU Ĉi BS akroj Iu 5 polo JS 
„all (~m 

Yi Ll Gub ĝe ilid) palu t dikidl JELI ua 85 am 
va, JUJ Jam le Eola) (sam) do ld ĝe Ja JIVI «ha 
Aia Gad 1991 alll „ia al (1992) ĝapsio ab san (63 
818 (ud, kaŭ Gil) 350) „lo ldlass slaj ujo Ŝaŝojno Alamo (so eloj 
elu) daŭ li, 179 damo AL 922, GI 7 mus dl aj 
gi Elia l ud l ill mam sebi «sa Dias «huo 
3 kalo leki, ul e lmab ON laJ) cN LO ĝe 9680 
o) (control) iiulall Joe adl (a 1005 sall ĵe AL paci] 
AIL ua Shall Jslbo (all pe LI Gy Aki hli 
AA Ila adl pl Zubl Aah): pi ka agio plell JEl, culpazl 
ĉu I la gl, dall SL All JA ILJ konal (ue dla 
ZAI olll lo Ciunal 1 lia NI luebla „kaJ olal! ĝe ast) 
Lu lo iall LUS dual ka KAAla pe Aa£ domo gl caso plo 
z= VolsKll Aia) LES) Gis Load] Glall alkao (ud Aujlo do mao 
al (uŭ olas Gi Amal gle suis dlll! a 8 UDU Kal 
liabŭ 8 lil Ge „1 les al Aa aia il seki dlas jel Jo, 
es ludi ob e ld) alal) ao AS pad) (vi Boo loi 
oa CIl VIG Ad pe il ekal pl I ula! ka i lulu 
(papaŭdl 425 (le (Gunlly Fall Gy) KIU olal ŝoigall AKAJI 
Am) (Ĝiaj laa «mani Gual slas olal ŝallam JAS) aj 
a LEN 
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Case Study 3.4 ~ih Lauj 
olal Jallmao 58] muli! ua 
First Gulf War and Water Treatment 

Elu ubiŝls ilinl ĝue (plal! Alno ĝu LIUN AGJJ pii solo) 5 
2003 „9 29 Y| 

Iraq's bad :A5l6Y) Jluas (liio «amdl ulaj Sauli] ŝladi olua 
water bring disease alarms relief worker 

Lesl, cll eldi 3lus 15000 cu „ibad olal US 2553) 4) Ciaj 
Alb: Il Ela laa luas Cl! 

si scilo) lies ala) GLE pano (p plani; GLI; Gill Gllaaŭ 
(lkaj e (pladl slo Zallao Giles olal Laki ĵe UJ Li 
lal olas Ce jl, maJ 

July elema aŬ Aia olll Ĉum (uall ell): susiad mudi) („i 
va (me iaŭ ol klj wd Al] cull loj eleo 556 Y olal 
o ed cn leo GAŬ olas ui 

Jas (SA 1511] Aŭsdl JELI adj Ghuao la 15 (ai Ull maj 
Gla ŝalo CIlf Laa Laii“ lub cu uttl olmo ŝosa (ad ĴI lum 
GLNIJI alb e ILU ALO aj aka cp Jo lŭ lias " 
EJ pd ŝaj] 

Amal) Jaĥio: ibo Glata ma LAS uadlo gle Gilad) sia Culs 
AI) li (pa lpmii Aa) ad ciaj Pl8 l) Gaŭlio Jadllall 
bd vun o db vd lull i ĝe Aid 

A a ooi um ebl lal (I KUI dl mu Slajnaj uli 
LENI Ue Uh LE ekago la piaj 
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Sss (a Lia a lal La (Il sti gi etal Si 
pd iall (pd olal Jalan Gli vi ado „All lu I ak A JlgJ 
[ad I lud asa io Ilo gill uiladl GENI JE l (ua 
lamo ala 61518 (6 losas pl Jik dl (pd Gulidiall oluoj Akad] alo 
PE (o pa 

lud a pb pl) lia ĝi saja) Lao ĵe «JS Gia siia 
E e haha p od ue 5 

kus (8 Amaj (sea Ĉi gds a (ua spad) sala lS aao pli 
10 Uk gle kia (Kla «oma olal Jak ud l Gillalo iall 
oda Cluuŭ LG luo (lo Jnmall dli; (a) seku ĝi Jl 
JS Jo LE skill olal So us LIJI Udo ad GJ 

wi S00 lao julo (ll, JUESVI aao kŭa Latio aĵaj 
(ual) „ib ĵe Jal) olkual "(JI slu (ĴI Lado) oldi koka 
"ua „wle 

mili ' SO AII Gla GLI Jlo] l «JS JS mm ulos ciis 
olua (a Glpaj Gia) LE ("luj AS jad ĝe fel i, haŭ ĉiam 
Aa Ae LA GLS ue AlS AĴ LJL ĉuj dla ud isplagll 
olua Jallas aŭ l BULI lio vd ĉa 11 Gail) JLel, al 
Jado kiŭ d lul YI dublina) took Glalg sss pes «plad! 
dani) 3 niis OJ 

"Steep learning curve" ' slaĴi ksi) „iaa 

eLaoY! pas — Lulo elilboos dasidl GUI o) JE Ja 
io «ŝli l um lo Gobanoj — GULI TELO cama) 
IL akad siao” ĝu sila 
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AI la (vi Jas Gail) Latio GIL" paliso wd aid cue JK Jo 
eŭ 3 GIL llo le Gia "Le oudo ial ua Je 
LA (l ella Y all egulo .... Ŭi, GULI, liao oa Ju OIMDlo 
oL sipeto lj «lŭ a „ist 

Ji) 28 (a BA) (ud lulil ĵe AlL 73 Zudll! lanaj) Lehio Gama, 
— ial uŭ ENU oa e 68 Camo Gb pa 2004 gia 4 (J 
dll) Aaal) Jaio sito liao Sll Alas) ĵe Gla las jai 
Ue Jh ma pam st eulssl iŭ LJ all (o lio bil) Jia 
oal luo ĝis I all i a LS ĵe eldi ik 
Eh N Riska NI pedo (Cloon ulo le da 100 GL) 
„LLa 

eda eda — lall (ud 08 «lll haj lib lan Cl) pis os“ 
(Hans von eligis ĝaj jia Ja as lo JI ] kKy - GK 
Gb 8 AAlLoVI kall ud Golo Usao sko «sponeck) 

Fal mall Cia l da zel e A ae amas all El] wi 
vala sie (le gall ĝily (ull vd olal o ĝo Aliulo Au) (je 
ia] slul) alla Glitilo Ce eal JAJ 

ei ALMA klun ĝu 2000 Gus jaka Cielo! alal LS 
Elaaj AIL olti Ge ĵe o alo suma poj dli, ŝa 
OA ulas ĉa]! 

Gm lll ila aj ll puli Jmj) Akad) ciaj o «UA Jo LS 
Lias ALBI elalylo elDlUl, elpdlimo Gi ŝa, liad VEJ 
aldo (Julpal| 

hll nul) „as «(Margaret Hassan) ylua Gina aŭ pl 
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AJ SL les! (gl UMI ZllLY] (CARE) 2o sal 
aa La am ulo "eio La agi Co ld) allasJl Ĵi gl ms lal al“ 
6 ĝl lujis ula sal ialo «SU ili uiupo cAlkia) 5 

e ped wi 
lle Gall cia (ed Gall Aaĥilo ĵe [ojlobll pila aŭ «Ilo 
LS «lall sln allaso Gilliioo olal) ahi, mall olhas eLa] 
iilo Baraj GA) olua alakiaj aao luso LJ ooud5 hadia 18 

„Aallma Uad 

A al ta laias olll Gal (uo 26 ple ŝlakll ola cb „di Las 
AU Bala a poe ADE (ui£o slalo Jlaao sell lia Una gi lij 
lab Ad slab sla) ĝe jjam (SA dll clod) Zala] „jul 
IL Cll MS ĵe um 

Fetid canals EI elaaj) 

oll) Jfa) Ad ped l) amo 1991 al 1 oe AULI a 
On 47,000. lla pi GE silllaj Alko Giaj «mall ca eli 
l cielaj ŝ mal) JULNI Slaj Ua ĝis «ĝo (vd Isla JUBVI 
Aa 3, (ll 98 92.7 

3 Jad lulsslla SAJ Cia GEJ ĝe ĝuitaj Gd) ll elea 
vaj kal i all Sua gud olll) aio] kal) ĉio sola (a 
ASU A ELL als A el Slot ce anl elo (aal KIEJ 
„Oall olu Sto Jj (e 

ioll AL Gia, ud sel) ŜI xi Alla) Amal) Jala liz 
Adio 18 je LIJI so Sll kall l ĝe Ciaj dlajlb ŝaj! 
Ja ŝul GuŜiaj Gaj gli 
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aka ela ĉamo aŭo liaj o) lA Ana oa fl, al) SID N ss” 
le A ela e „EKI 3) LuKaj aŭd) sluYo DJ e vj 
eats mom Amelo (d smio jJ) (TOM Nagy) ab as JS = 
Amal) ebsos (pudtedll (e 8 me Blad) (gl) pilo (sll 

Cll) il slul Jallao Glito, GLATAJ sle „aŬ is mno Gilh 
sedas wd (Von Sponeek) Sli gis jad dl ĉmils (pal Aŭagll 
Gall ud AA And) Lal plio ĵe ŝul SLY 

laana) Kulo siad) a) lllute ĝa Lio 13 Jay aŭ Sj 
dio im dia GB Shall sll) 381) lull 1a] las Git, 
JUS ie pliaa" di (illall Gla) cls Ml, „ak JI lalisaj 
iaa al) (wd analo a Jla) (Silla lias (ob Jaŭoj LS "Klual! 
"Cb jal) sle LLiJ 

oal) Gus Yl6 SIL Glimo ua) huabslas plell) lo ĝadbadl VE ' 
"dl JE ia LEG mul LUIJ l, „ho, kllaŭaly elea 
Parasites and Pathogens cLa madlly sulduihjj 

de AZdabll ii gadl SUI Ja Lio inzluj) JEA ml eki 
JAS eis pm as vd lo siall ĝib ĝe pll kaj llia 
UL pal 038 (a Lal 31a iŭ asto Jualo!) e pil 

aŭ Cia (ed - planilo elajsia plis «lusi ulabll ela$! Jai, 
olima (Actinomycetes)  muulgiŭtNt,  «ubpkills «kl 
ollib sed ljo dl LI „Zudab Glas pill JE „iaŭo „(pathogens) 
Jla LI Sbluadl, viull: aod jleadl 3 Giudo ll Bole Jas 
Aa LJ glasllo eplul) gll: Dubibl) JENI ge (ue ello („eŭ 
-(Ee4p21) 
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l sl pull ud lillo „KII do di pall GL palia GILLGLJI 5;35aj 
e la leo (alili, lapel liga a Glelto GULI SIS ua 
AĜAJ Ĉamo A kaL Za GLU BI gle dll eia o i ao 
agadi lal p os keJ a JA aa l Zl8 «UJ 
LAJ, SULI ĉa (Zoslio e oo) 

Laj 1 a luas i AKLO Zdahll 383) iJ lll (ĝ5 
ĉu l Olapall slo Jio Jimo Golo 85 gl eble) da 
YI Jdal l pall mal uas dao JE mad UU; ao Emaii! vl 
Ai l ellas ĉuas lla sia 5 DU l lh GL pad 
Cu llo pulos md) aa lolio zio glo isli lao eŭ JI 
DA ĵe oolbiuj (l kandi 3 ,h) gi (Salyers and whitt) 
ied) Jui! ao JJ ue kaas laŭl poki 1 dl) LiKJI 
LAU Za ll GIA aŭ JEJ Jus les Lulo kilj: (sI Zo sil 
Arolio Jills EI] uto (ASmad dala) palis lall gasti Jia 
kad olll = plil) allo ajlo ae LA lok 
(1994) " 3il£a san La (glo LAI ĵi" „Ziko Ji 

Jus (lo Gill pill da la po CN laJ lalio aŭ ŝaj Cu) LAII 
la£j cus Alas) Aslladl) Gluo atas (uo famo pd «JEJ 
Jas (le lI glo llI ule (pal AEJ kj kaj e sla! 
As JEI aao vala GISA ld tula blas Jojo God «JEJ 
GA Gal ell (ias la ooj Lale (ulo Balo 5 La ŝolaŭ plasa LI 
sL mla sall ad aulo iŭ l AAA kja l kaj leo Tuso 
kaslidl lal via dlas las (63 GS JES lo AIK l vd spad) 
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ial) GUI lam vaza LLU Jas p8i im alal) mi 
Aleo i Ĉu al oladl Stolo raiaj o lasl) uj 
Oe lam ll JU oka LS All olal Au) Alludo a ek! 
Ŝi ldl/ „sal Gi pall slas dll (plas ald) La! ih 
lasa cesas a paias o kaj kall ud ibo adl, jll 
KAS: „iaoo) LL aŭ Global azaj ĝl za olll ub ĝe Jul 

-(unlally eL sal! Jui ludi („le 

Control of Disease wall 2 aŝaŭij 
hao vu ul ou adl ud KI o) (Ewald, 1996) sla) Js 
JA) ma QI tall Old plo Lalisl lS, bl 8 Jio aulo 
I ulo ull Jas LUB Jas GIA ao ĝe pll „ulo - ika 
Gall l ulo Ag] suo Sl maj uas Gllumzadll sia Ĉigo pliaj 
le id) La auuloj ima (le miau Gla) sia (elo 
E A JUNI alako JE pa 3 lad! e Flago LEVI 


do ll (ue (siama le] 


Case Study 4.4 Zilu Zao 
West Nile Virus „ud JA asp 
Kg) TOL Jas daa va ll pal aj ĵe Aid) alp) Gamo] 
eloj); 141 Gud) dll ual pali ell wi 4, aj paki 
bal (dl JAI sel gill LENI ge dass meal Ju «anaso 
oe OI ĝos al lil kod) Gladall (vd Laa elo 
A Aalklj GUY, daj wi «1999 alal uiiu JU alll kia 
JLI alio (vi ANS 12 ud enl smo 2000 ple Jslajo «nila 
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onoj o) 2001 lima pl enlil, „iulb] La) Saldls (wi ĝaj 
JUNI Mŝ laudo Albo (ll pilio Aaa$ o vu ad) Jal) 
Sali JN, 277 (Ml pa id - Blad Ĉasi I sas (2002 pasad 
44 /1(A mal) „iul 2002 alll („ia au cJ cud LI as 
vat (ad „Saŭll jl pli ciumoo «aal Jalali a aos ZANO 
dl JAI suazd cal (2004 Jul wd 5 wi cumi) 2003 „Ld! 
(eblaj LT, anuo LUMI) gui he La SUNA UE (wi denso 
llan aja (ll sall) (o diaro AlL 2863 ĵe Uspao ĵta 
JS ĝu damao Ala 9858 Esma aao Laa — aal iua Zila 6829, 
AN9) samo 2003 „Ladi qĉ sly AL 2625, - ual) ci Kll jim 
«(UNI la Ae LE vual 2004 pugal li) paj aŭo al) „(Lulilo 
Aŭkio (Jom 555 pldllo as) dikidl ĵe ual ALOJI daŭ, l vii 
Oe 35 (ad Gua Al ALAJ] NL ĵe ajll nilll celiaj Aino 
elsdlu Ao mu LENI Uhvaĵo bila] Luj, Zibi, i AJ JLI LYS 
ie Al A Lana ull adl o La ŝalo GA, (siall 
al a = Au) sala) JE cu Elu Bl; siall kalo e, pila 
Ue pd ADJ EII GLilL ADIO lo ŝia pli ual (819 ma ŭa 
Ld oa laa kŭ ll vall jeta mumal cita ĵe alla!) gumo! 
BL gi (Pathogen) adl axo Iia, ao doms JEB I vLJI 
Id GAŬ SEII, Cdlall 4 GULI Ju Ao pinŭ diulo lia, 
kalino dolio SIL YJ ĵaŭ out) lilio] Gluo seii Sis kl sj 
„all e 531 eba e vall 2 ŝimo 
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dindo l (IMJ SULI jako Gb) ) 
1310 () SIL LI ska Gip aŭo p o lL 
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1 Lal) Slll evi All A Gal „alp AU sr aŭo lla pa JJ 
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Soil Provides a Medium for plant Growth SULI gai Juuss Zi 
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— l gl pm LIKI eJ dk —J olal ~J 
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feka Cia (6154 (GI Las fukaJ! 

kial ms li UU 1 A: la GEJ SLU ia aŭ 
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OLU praaj Lano omo al LJ (o olas aJ] 
„Lua BLEaYI „LIO Lulli od Jui us UJ 


Lindo 6 oel 2 mb Lao, Ll „LEJ dj aa 
pd «Lull, 1ma lL OLIA mam (SA) JUJ (35 LI 
ELA o Lofl kdas oa. pea E uo a Lok 
Bao! kos — Ll i LJ oalsllj ph aJ Lo 
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Soil Recycles Raw Materials „lJ algali gaŭ ŝalola 4. mu) 
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— ia anll GLiadl Una Laa (JE JJ Laŭ raad) 
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-OŬLAN ĵzll 

dala Si Jlo 1A du (mm IIl Kl ol rkaj 
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Soil is and Engineering Medium „Lama huos Aa id 
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AA mlao sa 


Soil Provides a Medium for Zuaĵ) SUI Unua LA) 5 
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ad 2 a SLI peo amo ula LU Ia yi 
ad Gh (oo hauo ea sel a GIN al: 
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Luo ed lll (am elui 1 Lis JK ill oll alal 
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i VIG Elma Adal PLI Jl LF SLL po sbaj 
laj) Jio. elmo) l 183 58 — JJ LI iula! 
cida poa isl) ada 1 ololes Jo 2A pe sUJI 
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Loleila (Liuj pd oll mta kuo sio kdo] OLalo oo 
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lop IL~ill, [lala muj liu as elip i olo 1 moj dioj 
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2 lk a ddyooo LLI asma (Hydrology) „Lull — P—G2 
398 
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klal) LJ lula Sadio dulo („lo «(Sandra Postel) imgs 
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Chapter Summary „aŝll „aila 
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lliaj 9 444) Gad) 33) 
Environmental Sampling and Analysis 


ad suptadl) Gulgo) 3 saila 
The Environmental Practitioner's Tool BOX 

Lab «ao (dolo Sll o las sl linia do 3 ji is 
kaĉo ceŭlias «palaj ILELS GIN] sia Jako OV (pe BLOKo 
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Yi ua dl upladilo ENVI Jintao ilala du Slkall ĝi «ks 
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ail ilaaj 
Chapter Objectives 
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oJ, bal) lal) ial 248 Gi55, (kj e 
at VEE Gladi ŝa Zala) 4955 mal 
Gd IU, «ball ŜAN Zu) Gluo Gi, Gaŭ e 
La Vo aal 
Yd lial a Luj (liad) dal lu zs Gi£ e 
fand li maJ 
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Environmental Sampling and Analysis: 
„iaj MiLa 
What's All about? 
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KAL ĝa lga Oll da duko of lia piaj fla aao Gl La al 
Aatiŝy — lplulaĵo — adl kalo — ai) Alas pd Gao) Zao 
lale Said Gla adl dado o) JA oaj e luas Leto suplaj 
Ga Aalo cud iaa ZE Ao ce o oi ol ku 
„Le Llaj, ZA) Sll dal osa sI 

Alas pe lall cula l laj uy (sl gli Loka Loj 
( inkaa 


Gad) 337 mealij Lab shlaov! 
General Considerations for Sampling Program 
AU gall wi kod) Slll dal ĝe kell lluoladl aao 125 palo 
A apai; Sl kad) lall JJI ud ŝosmao Giladlao (JI aŭ 
e sim 931) 1982" alll « „mal Gi pall oluas oludl (lie Liu, 
„(ESEI Zl) HL JU liuko 
A mas LEDHI Afall alud saly lue dal malio ao ĝiaj ) 


toto) 6 as p melis JAI vuo 


Gall dal malp Gila] e 
lall ial LIU gilo e 
lall glgl e 
Gallus jĝh e 
Asladl GlehaYI e 


“US Department of Commerce's Handbook for sampling and Sample Preservation 
of water and Wastewater 
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Objectives of Sampling Programs «Lall pax malio vilaj 


Ĉial, hal iaŭ, cula Ja Juladllo glio N! galo pasiaj 
AU eabdl 1wd cia oda ELLE ad, ull aao «apaaŭ]lo 
Ga siao LAI ĵo diliao Jal gao «all Lull ĉasaj 
Halo aas Gliall dal mals ĵur (pl6 dla! sia „JI lsmo 

1ĴAl (a killl dula sall ELRO sjo 


ehas oli 8393. Las vii Saa Tanja diaj oj] 21 
(Gia Tasso) Jula aJ] Sdaadl vuaj GI -22 
A lo (aa ALU l esplo Ĝi eis i -23 
«Ĉia ll) inas Aiaj jj) -24 

JA Ah Glojl) dio gi -25 

3 ELU a amado Vj) -26 

AŬS ul] hol) (als) Olado psio gi -2T 


Sampling Locations  (LEeY! kiipa 

Gad) 338 Jul sila GlooN!! malp ilaj iŭ «ILJ uj 
o (effluent) 3a, (Influent) 34131 oL („JEJ Juu (leo) 
cial („aŭ La ŝolaŭ sl maj «(lall olll alu l Jallao Gli 
(ell ŝan le pall dl sd) Lolo Sh35a (laoY! mals 
UPS plaj lu dl slo Gilolao) dass and kio 

GULI JEJ vapo GD Lela, Gall Glllao alas (6,33 
sia) UI Ao sla Z8,1 AJ gu dulls IJ, Ill css 


4a 


kun ĝa edu) Vu) uli (s315 (NPDES) Slll (e malko 
JIA Jukl) milll (a 503 35UI, (FWPCA) hall „LIJ Ĉsoli 
dad) aŭo (a Salkilla me abdlL Zikidl ŝul Alka] Ajo) 
Gl) JAM o MI sall (416 (aj dli; dual) Zkall 
La ŝalo VEl4 cul YUS (uli, Jal olaladl pus (wi LJ 
ipana 5955 

AIM Add) ilu e ĝi e 

Ao SL NU lah ca Gh e 

skl) Gall aco e 

si ellasas SULI plani solo) co e 

elaj (Sly haul basa ulno Ja (mebl op) pali aco e 

ELI cxe do gia p l 


Types of Samples =Lall elgi 
e LII) Lall dass Golŭo «GAU (/lo lo kazslll kall eoj adas 

ha kopl ual) iŭ lila () doladl 381, «(AA1l4 ce logilo 
Llaj; Gall 337 malo 

olal) iolal) iall clo me ve ulo lilia) (inia 
Sd) lalio Ao UN! 

Alko osto lio („a (grab samples) is KUY! Ual 
A KANI Jil dao gl kaj Ao 15 jula ) doj fi paj 
aa ĝas lo) «blui l siao l ano slabo ces JEJ; 
1a a ĝaj Laste ulto io UV] lall pas saj DLA 
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1 UA (a) pad kl dass ani 
„LUA; (small J51All ĝe lalao pij 
all Gu Alo plasi pari; e Lag 
AS Gila vai ad osa 

I vd) SUbis Abo 


uo kE. wo DD = 


Aid) 338 olll haul ou) (1) :Lato Ze KVI dill pakaj 
(3) ELIGI hals l Lall (alsi o (2): pao (ES 13 aŭo 
ht Ke al) dao pali dato Jai kama adl aki 
Cil patoj «amilo Laŭilo «AlS AS balos «kulio ASlaS bolas «Aligi 
Vi co (4) samu AU dal GLI, didJ) Za GI 
maaŭ alu (Seel uto a (Ull e Gales gle Jpaa]! 
DAN RAJ alu (6) 3 laŭ ŝumaŭ duaj GI38 (glo Judi Bass ĉu 
Ga l | o an ehin pa pll ul «JEJ um (de) slaj 
(5 la pun (522 
En im Sd lue („wi (Composite sample) isl Aiaj) Li 
GE (xe Buliaua Aaj AL a duoj dujo l io GudAŭ Ziko e 
JA Dlŭ (plo KA Sill o ll Akad) ball io daj 
(sequential = Zil ik „dl kill Gio „GE ulo, Gla 
Kad As) lial) (ue Alla lal e composite sample) 
Araj Bi: „kaj Ĉumj Kj Ŝ eGiliko slos ud laŭe ŝamly (gl kilaj 
Jl 

QiLa ios Ahal) jl maŭ Mo AS) Slul) praijŭ 
ajll ŝamo / A Juaj 
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Sample Collection Methods ((L55Y!) clali mu ib 
vas „l Clio pala Ahulj l daj kinj lial) men aj 
Ee smliio GEO] malio plaj lo oal) Ai hll es ĝe hd 
alakis) lio ell Lad) slo Una! luy Ada av Il dul laŭa 

Lu 5 Jlo 

ZA (e (vol lia (manual sampling) „agadi liaj) ŝaf „ami 
dskadlo „ebl lia) Jill I ela eio Gill paid iljo SY 
uaj elljiuŭ i, Ziko aK, Jumo ilinl) ae 9 Luis Lil LL 
iaŬ Lio Salo skidoo, Sulo lo ŝaf malo (zi lalio aio Slib 
Cxe solo ill aJ sila] AA ĝo ĝes ALE JIL IJ Lij Gall 
Aŭ hl) o Cie ao aŭd (ua (8 Bad 5ĵ33/ „i Aŝ) ilio 
«liad ĝu GLI plas iall po JU Jas mJ YA ZILA) 
Alas (a (ldo!) Ala la llo |) AiLoYL, ILa AJLJI dik), 
JLI iia lo GES [al Alo da, 
«koslas (Ami, :(automatic samplers) 4) sulkadj liaj 
dal ŭo Oe A ed ll (a (aada ui LAS „lealo slo VI (aas 
uo olda Guo Vie iua Jak dla l LS «ual! 
celo ca Ge GIDUANI buaŭ Glaso wd Aa ŭa lo 
ENN, l oJ Zila) Lhdll Julio „AKI, «A uKUlkul Zu olla 
Eee lo iplllo Lall e pol sal Jas cola GG) i KEL] 
Jas udo Sll (lU eal pol) AL vd Gall e zuS 22o 
ĝis lall ĵe Uta 11) kal dl ao Gua (edo eŝozl) Gall 
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dial pln Gila (qi dias Glass naso ĝoj La ŝalo „aJ 
LOU Es ŝia JLEaYI; 

Measurements cLwLŝij 

olis (JI GES LUS Jiu lill iaĴ o Zi) pe OLuball oui 
AN ARAO pe dli vl muo aoto (KA pad) «do e iaŭ GIS Ako 
Lula) ILA iall) baj „ull klas „AAN d l AS (e 
ADL maj LS 1 Alga siao semalijnll ilan] ALUJ ŝoso mall 
ENa JLaJ| 

ee Li Jeli (63 (a) dlas Ge Balo Tall ĜIS ull „LUS ciui 
Alkad gi ŝosi) Jamal) gJ) Jell lia pajo (696 jlkas «hul 
„A sĉ „dl 

LA (GG al eoj Gao eala JEE; Lal md pb ĉas aj 
lo muo p) (gl lio Gall 


SU lao GES do e 

Lela Lastaj (SES ŜI catdU GES „l e 
“Aa fad) Oll Gio „kdo e 

oaball Alo) hs e 


Field Procedures liull Ge aY! 
a lila AJ Gladi ial uo dull gb ll ŝuldi lea) si 
Gad) daŭ malbo ple ulil) Glebo kapl LliaYI uko 
CD) (aj call ahi) ĵe pj) alo - (siao DU aj Alojo 
A cd Go Sadi dal malio ela zl; „UL, GALLI 
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Gila (1 elekiaj Gall mo DU bla AEJ ball pan cuaJ 
Gl i kall e GlelaY) ciao. jalll Global) e ADL ALU, 
Abio ne li ud Cial hal dlas (ue Jago 


Case Study 1.7 ŝiLJĴ Jajo 
Australia:Sydney Lilial «lama 

EG guo 1998. nm/ JS eŭ Aula aj sli/ joa sel alaj ŝia 
Kad Bla 35) (a «LUA e, pio Ao WU plui «lulio 
Ĉia Semo de GILANI Clil li sago Alalill GA olu (wle (cu 
sul God) „i (Cryptosporidia) Lau smj SI, (Giardia) La,W! 
OB «lbfall sia Ji (ado «plas Sao aao Giuaoo Zola] 
Eu li panto i (8 uma D2d (69 JJ baii SI, lus Gll 
Laimi Sila lam ill asmo ADLe ple lune Gol 6) ĝe EOJ! 
ĝa as Cilaof laki) glo miaj: II All Je gio «ell maj - 
ĜAR disx (Saa (ad ela dao Ubu Jal) eks JI olua 

SLAJ 
EURI gitls pla EJ Giu CIlo Eld liad l gl Ya ca 
kehs olal 5 (AVI lull 105) „ŭa J ĵe Cun Sll eLI 
A Eolo sda su LA IJJ sll =E5 „aa «(Lsha) l) 
Yi iu alla) kal ati ĝe Alpa Lala Lahio (pao) slul: pao 
29 (a levi kalo oŭ vd (1995 plu wĉ-Laiaill Gade| 
8) ana JS edi glas Lala ZD l Vu «ta ja 
(lat (ad Jago Glidaŭ eal cd (ums/U obl 19 448 pas lvi 
A pa Cu KAU) AS AR atos 1 alll TIOJ, «Ĉu plumoj 
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kalohadl (a olal sana AS 1 Gaja LS „(Ĥalej Juul 3 kd) Aula 
Glas «GUKAŬ, cobll lto ud „Sa laŭis ka Jnal ĵus 
GIL dl AAJ Slanial] pusl Joko] All olll Gilmonfiaao 
A ld LU Glaj gis i elli us 1855 glo ias Ulli 
Das Alo Ano lelo miaŭ, LS ediludl lull alixis) JSLo, MAK ĵo 
Wa LI sagllao GiS ĵe luj ĝe ouleliall, JUST! laal (ue 
GB LJ 96 AK (le bo cas Ul l dl uJ 
(SIU A JU ud kŭ Glen UI lo cd (SA) „Sum 
ele Abilu di k8, pla lan de Jul) A) siam Aino Cion 

Ua Gilmaxiua Fulaa 
(ladi )) peadll miaŭ (ud daad, elemdllio LIANI pia 
eal a do ala LEA] ld A e «Ell ud Gidllo 
Ca e ul Ĉit] pila puadl vle Lai „iall l ĝe uk 
ia ne Gl 1995 ale „Solo (ual (63 el (lu) 6zJi 
Olaŝime lazo l «aj Tul all shaj Culi, lamao «NI sal 
damo ĝi sebuall ilaj uajib dl) mas il Gi olu laal iiŝo 
Jam Llful (e Audi sia pd — Lanus SI], lam lL gle Gab 
MA n£ JEE; landi olll alo OLUA lb ES uas aja DA; 
I Kl a dio I vas DEVI i lul dl lua) cula 
I lll 5 (wi pila pe pal sas — JI DEVI gi Cu] 
LI 8) (la GIU; (lal le 1ĝall hauo iaŭ call gi soso ulo 
eba ulall igo 9 Ue jl ĉa iĉ (e pea lojo ouSlkiall Jai 
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Oe Amo 1000 ŝebs 2) lall mi Za kol si Eski 
Aŭ ŝa iall ad sio (p3l seli bol ĝua udo) misa SI] 
Je Club ar laalia SE Gail gala ĝl Sas lb I (feino 
Om «inhali Slallo Li nmo SI lus laa L Seasll, 4558 
CIL Calo «lea salo) ie (lao. (IKaj) tebla SIE ojn elli, 
ab azoj La dlis lp isis (ad banan A sall Jul Cuĥo aŭ „Audio 
As — Gall sal zi Zala olal ĝu l ILO ud kaa 9000 cm 
LE, ptadll slan cu duo (udo AN] samo Vi (pk Las lo (esan 
O8 silis G£ Gieia Aaala (vi dial Jasuo] daŭ ĵo elnill aal ylii 
ka Gy - 1000 Xi6 151] hail GUNSI pi oma Ŭ (6 sao lo] 
Laj pl pli, vl ĝe GI lo Gal Ĉia iall NJI i 
AJ ed ŝuoala $i 1 liao dlll LAII e pa El gi a 
-(The Age 29/9/98) sasa US dl lasl, 

ios Giaall upto ĝe Gillalaaj ij xi Audi) ola lik 
AJ JJ JANI BLAN ĵe cla/ 19 ed Alo (e lev «pus 
„1999. ylo/ sI galŝ («i As glll LLa Lad! adl: saj JS! 
a 5(30/7/98) all — ŝi ld stall Loj] 

(98/07/30) (4) ex gi - slul Jada (ud ilL GIUko ;l8 
Jia diia iame  - Gladad) a dl Ja dd AU) 
(98/07/30) 

(98/07/30) 14) „sx sl -j 8) an lo pti olll Laa 
(98/07/30) «ei „= (si Jis Gaŭ ĝe (DEY! 

(98/07/30) 14) == (6) Alaj ĵe epi i piana olio Log jx 
(98/07/30) e) pm (el = grano olia Gio, 
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ZANAN 3ol39) dia lama) Aka JV/ ss old) Zojj 
(98/07/31) 
(98/07/31) GB hl ul ~A) LE ;„ikj "Lal olu 
(98/07/31) GI Al cul -UbaJ ula Mae allo 
(98/07/31) == „== (el -eladl Es lu) ĉiaj vus JE 
(98/07/31) .e) „e gi = ass Ji «EK Guj laj 
(98/07/31)5) „sx cs) — iam plaŭ ĵi cs 
(98/07/31) o) o «el Gis ebulo sebo ĝa 
(98/07/31) ol 2) gi -LB GUU Lao ido 
(98/07/31) p o gl -EJHI ALJL Li US 
(98/07/31) Ui5I el l = pia GUS ekus olal) Laj 
(98/07/31) UE8) al uu) EJI LJ pab (e daa 
(98/07/31) 5! al cul -e LEVI Jas «GUU pelo Y 
(98/07/31) Ga hl cl =al aea lS (iualaŭo JULYI 
GA elo =) culo Uoo LE elmllaŭ (I gue blis! olua liaj 
(98/07/31) 
(98/07/31) 3) Jl cu) -ekall Slalaj plua Jal gillaj 
(98/07/31)-4a ld) („A Eu) IKI 
(98/08/01) dl = Gl - ni Gd LI Jj ĝe Si 
(98/08/01) BI al u-asltl asem (saaŭo Eok pias Jh YI 
(98/08/01) LIB! Ll ul FULL (xe Culgla RJ piaj 
(98/08/01) Ui) al cal —Ja ĝe Ĉaŭ plio 
GB l ol isla) Gali sal poj iua ciaN aŭaŭ LVI 
(98/08/01) 
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(98/08/01) 3) al ul = as (sa Gg ŝak AŬ kmj 
(98/08/01) 8! l ml pa Jmn Gad (e 1iaŭ Mull Gulo Laa 
(98/08/01) LB) wl ual = LIE (il sludll (53599 plan 
(98/08/01) 5! dl ~l -elat (e iaŭ ŝul] aŭl aJ! 
(98/08/01) BI al cul = dame UG laaS estu 
(98/08/01) GB al ml = AKLJI maŭ 
(98/08/01) vl vl Sand pia els eala lha: jol! 
(98/08/01) vl Dl l -UL sl ud es l «LI Jesl (uaj 
(98/08/01) vl ul (l -Uadl (ajala Hadi oldi lasa] 
(98/08/01) ĝl 01 gl ~ila („i AS Jiuso] „LJ 
(98/08/01) (4) „== (s- Uel „alo j$al apaŭo pojo! 
(98/08/01) 5) al mm pia olal Flola 
(98/08/02) 14! =» (las Js (pila olua 
l Ulo salan uan olu ĝe pll Jj de) 
(98/08/02) ;~ 
Gl er grima Gh Le Ulla) gio) dul kul olmo 
(98/08/03) 
5x gl -onb 100 ŝaŭ muli (8 HUN sins Oeammis elna) 
(98/08/03) „s) 
(98/08/04) 8) al ul -USII pall (a Baal 
(98/08/04)y ŭl sl-eludl Guludaj ŜiuJ aŭ, Laj 
(98/08/04) 3) vl (sl -.slmall iis sla 
(98/08/04) 13) pi al apnd) ASU (a pa nj) 
(98/08/04) 1 11 Gl La! ue (edad pal alazll 
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(98/08/04) vl 01 gl -aS 631 JUI 

(98/08/04) 3) al ~l SLAJ 4 GUI, mas laj 
(98/08/04) „31 a muda Ml len pa Ldlo JSLLJIJ 
Gna, dlll va l di olll (pia 18,5 Jidl ĝiu pola 
(98/08/04) = „= «si-oludl 

(98/08/05) 8 dl cul dmll ĝo VII Ĉiam 5 9 «Gill Aula 
(98/08/05) Li8) al „ul =se LI ul ai Yi EK, 

(98/08/05) LE3 el cul Dala 300 „4 SladLaY) Zik Laj 
(98/08/05) Li8) al Lu) — sinŝaulail alb „ĉelao 9 

(98/08/05) BI Jl mul - lall olas Ĉia olll Gila 

GA aloon) ESan p Alio ad Caa La losas ĝiu oladl alla 
(98/08/05) 

(98/08/07) 38 al ul iall AKI : AVI skull 

GB pl un -Aadladl ilio Jam Eki ĵe jo Gb) pe 
(98/08/07) 

(98/08/07) Ui8! l ul -Buladll Ja mito kaj I adJ 

GA l o) "'oNaŭl' lumi ga Ja BL GI Ladi 
(98/08/07) 

(98/08/07) ~i8) el ul -UadlL ĝaŭ JUJ 

SEI loo -ianall khl si Lall ulaj va olll Gilmaniuao 
(98/08/07) 

(98/08/20) „== 1 (gela Ĉiel Giu ila ĝl Ja 

(98/08/20) BI al ul = pall Alia) 1 olll laa) sli 
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GA do) -GSJ iul umj dd molo dita ino pluo 
(98/08/20) 

(98/08/21)U381 l uroludl kajj ad ojo oa his Ja 

eo ALA olll Lal ĝe Li pli Alpo ($i aŭ olal Aula sii 
(98/08/21) a 

(98/08/21) 3) al cul =al Uaj) EDKAIJ Ja Juj Ĵa 
(98/08/26) 3) al cul -eladl JE dE) razas liij 

(98/08/26) == = (= paul olal plaŭ planaj 3a da sa] ŝaj 
(98/08/26) = = ( pas (sd obl Elua) 138 ŝa pilio 
(98/08/20) GB) al cul ES l AI olll aes Zulaj 

oel RAAN ALAN] Jamal) (aŭ am loddeluo fel suilsil eliaj 
(98/08/27) 33 

(98/08/27) 8) Jl cul Lii dl a apli «poll sao 

(98/08/27) 8 l l-an i pa AJO Gde 30) 

(98/08/27) U8 Jl cl - pia S00 ĝa fal „i Zi gilo dz 

GU oo iani si ulo Sad) (cillm Jam (Sill La 
(98/08/27) 

(98/08/27) Ui8! el ~l SLI igl le „a ekis al aŭlo 

ee i spas slul ŭl pad ud aŭhall (gle 1 ĝadi 
(98/08/28) 

(98/08/28) 8) el e a) Akad] ud plaj okuli liu 
(98/08/28) WB) Jl mela 353 ŝa Gil i juis Ja 
(98/08/29) Li8! al AJ els aŭhadl ual 4 GILL laaj) 
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GB lo obdlgaa UN call 8 9 (mall len („ŝela 
(98/08/31) 
(98/09/01) 5! dl ~as dl slul wle ĝe (a ud Rad lio 
(98/09/02) LAB! el da sll Lill iaiaŭ oliall, iamo AS, 
(98/09/08) «51 „= (sl-olll „iamo A6,5 lo sata ao 
(98/09/08) LIB! al UaFoludll Bass (ad Ba Ĉiaj Gl Ga aj] 
(98/09/08) 8! al Liaj Bada Vialiao daj) JS (a OG 
(98/09/08) LE8 el „uel Cila Jas (ad Sulo aŭlaJ 
(98/09/08) ~i5! || „FII LAU Za] Glua) ĈuaaĴ 
(98/09/08) 8 al mama l eja! Aulus 
(98/09/09) v1 Ul EF „is cul „LI kasa 
(98/09/09),4) „== eik ŭa Vli vi LOJ ĵp lull kia 
(98/09/09) vl vi Pusa ua sala diu eluall Slil) „Ki 
(98/09/09) LA3 al Lela Taj) nlia ule vlabil 
(98/09/10) ~i8! al „iul slul Jra Ai abo 
(98/09/10) GB! el —-ashadl alal (aŭ Jabud) laŭ „a 
(98/09/10) GB) al mel =EKumg p Salio jal 
Gl ue golull LD Ena ad 7 (piu ma Ĝiaj AJ) Za 
(98/09/11) 
(98/09/11) 5! al Leladl liu Glebo Gl; GIN! vaŭ, 
A uialladl pe olll dll (e (aaa “LIJ ŝosi CIO" slul) 
(98/09/11) i 
(98/09/11) EI al mlan 8 (a fiska iaŭ 
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(98/09/11) 8) el —- 8 pu mijl dilab salsa): /SILJ Aaj 
(98/09/13) gl dl (a 1581 ga dla) „wd olud ple Jaaŭ (plaga 
(98/09/14) vl 1) G-eludl aŭla Jal 

(98/09/15) ul vl SAS piana UJI Luz 

(98/09/15) 81 el La poe RaLd Nd GK) ĈN co Aadlo Aaj 
A do obla) eŭ Ji slas olal („akad l us Y lu! 
(98/09/15) 
(98/09/15) LB) Jl As aŝhadl eia Gaia i sabl laj 
(98/09/16)0) 21 eC dal dial pe olal JS aĵ 

GE l uolall) pias ASA alio jal ua lillao Ja, 
(98/09/16) 

(98/09/16) LAB! al mekao p Falo IE) aao Gi] ud olua Y 
(98/09/20)4) 11 gl BLL Bu — olal azo 

(98/09/23) wl dIa) -BLI si slul suna 

el ueladl Za Lall l (l Je ĝa olll «lasi 
(98/09/25) „ŝa 

(98/09/27) 16) „= UF BA 3 VUA pia olio Gio ŝoso 
(98/09/10) (5) == EFUJILE „A oludl aŭs 4 mu La sle 
(98/10/22)U8) w/ = pl bado „kaŭ obl («i (iaŭ) ial 
(98/10/29) GB) al uu) Feludll (pao AS pi 5aŭ udo aeaŭo DUlko 
(98/10/30)U8 al ~u -ua dl 3a ĝa ĉela 

el on) =el) pias AS daa ad Gh aa) pls je Duko 
(98/10/30) 3! 

(98/11/04) 38) el ul dull GK obl) ILUN! 
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(98/12/04)31 al uu) —eludll uas Salaj 
(98/12/16) 38 a) c=) -ULAY! alal (6j»3 oladi Laj] 
(98/12/16) 53) al ul - eB vi las lka situ 
(99/01/09) 8 al ul —' al pla" pall ga Baal] slul (aj 
(99/01/13) 3] al ul usi Gludis1! olo ĵe (aj aŭd 
Aŭ Kial) ARII a MU kial Gad) luladll NEJ MI Ja! 
yahoo.com/Full Coverage/aunz/polluted water in sydney/. 
GL je lala g8 alo pii) wa Lall ola e Solid 5 allo 
UG disans eblus] cilis, diluo 4is plumi dlas lo JS Jell, 
Ei 3 OLL dl pao alio GULI, Gii paj lanlao uluŭi aia alio 
e ila dla) e ŝilasal laŭ gl - USUI e Alio diala GUI 


-Ue) 


dua) lad Lall) aii) ĝobo 
General Evaluation Methods 
hall slagli baso adi 
Ambient Air Quality Evaluation 
eksdl Ĉiah AK, Jalaj dd mj Jalao ebli hall sluell dass pai 
at LJ Gl sebaŭo l «eu rag ou Ĉi) Alas ĴI eb LJL 
sall CAŬN olal uan lal el ldl ia GIS Lajos . ll ui 
„AGI, cJesslls 

cl) Alu nl 4-a obsdld) (dispersion) «idi ĉamŭo 
adi, JU zi Lao ho 188 clu! 63is dul) olboy), 
ei Lx (alo Ld ologi aan alojn (nll) Ao ju baloj LOĜ LJ 
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(elu doma pe luko Lulb Ela) 15 Gullis (ajll (xe diae ŝi 
ĝe Vli ell) do me kiellao ĵli iu Gla) Jm JE I aĥ siam 
ee (1) culo ĵe (ed oh lis lall) gl) Slll u£9 
= Uu day! suu dllis aj!) pla Gi LUDU olal adl 
CIR) Giu (2) 3 slul Jia Till LJ Giuss Ga) penu 
LN sao SA (sd 

Ĉia Sl Aŭlasll ENa) JI) (transformation) "J gall" ado 
Os a asi Eida I a Ei Jad JU) lloj 

SJ Gk AI oblaj l a J (depletion) ail) muŝo , 
ip dam ĈI) alo ual) ŝuo LNI gll aŭ AS JEN ll 
a l ve ll ulo ud ĝe dl ue le aes ast 
clu Gi 3 alk „(eLII, LA) pl kus gh JEE 5 elaj 
Jn adl Jam lao (GI dub ĝe GEAJLI «155 ĝe Giaalgallo 
LD) liko „wi KUI Glas) 
ANK (85 Lao; Amo Ĉoshll DUlk «pall Ahal iudi elsell gii 
A ske a Cii, UE Ja ĈI 118 el pe Lall elgi! 

“As dall, ddhJ a das ulj ll g «kagll elel ĉasa ul 
Gale J53 MAU sll) Ses) lioj (monitoring) Aŝhull Jad 
a All Suba] Alu] Baalo lGuno ĝa) (pb cado laa (ad kum 
(Gao ARU sai ald ls «El Sl JA) maj le izol 
Zibi o (1) ed Ralas oll LI (lasa, (ull di GLEKYI 
oldi KU jR) „le GLE kad) pladi Laluo ĝi (2)c4alko 
xe aŭd) plladl siis (3), cxi Giaj Tal uo vi oku 
Ad ulaj Aa (£a) Luj ilu 
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Cu Lo Jaslo milll plakoj a ll le Ciaj 

Ala] Sully Akad lll ud slo al lll Jaajo 
Abo AKS, aŭladl Bo cd 55A pati lpalaaŭo) Alo) a Aa ali 
Oa) alll miall i Aida ad ako la: salas cull Lal. luj 
Os Sla sus Joadlly CEN lilaj das Gio JEE Jia gj) 
il, ASS Gla odpalll Glllu A lias glio) ĝe 20 IUE gip 


LOR) ca Al gema 


Aaĥaad) slul) g A) Saga amol 
Soil and Groundwater Quality Evaluation 

SLU sll (loss 9) lias) lus, Siu 18) luo) viuj 
oda Cukia) Lao (aj Aa] delal) gi koia] Aŝla£ll oledlls 
sa JEA lo 8 A a e loja muj lali dll pe eba 
Lo Ld LU am Cia oa 18 Zl Ĉio Laioo „lelk 
la luos ial SI, celado cel (l 121) Siaj dano CN LL 
eia Jadla Adal alkalia ZA Sasa a JE lal JEE; „adj Edi 

AJ sludis TAU Ĉia GU Amo co UIN 
gl SS) Tipa] A ŝlo K] oladll Jia eLa Ĉila Uaj Lasis 
haj) (ui gl salo elas! (vi dla; ali lll (gI (Aaj) Glaso 
so (2 1 ko 3 (1) (o USE; slut akj lo 
LI lao (oo LA pe JURU Uio (3) US ĵe qala 
sl (5) RA Vilo l eekull (ad AdluaK EU panis o (4)colLudl 
oka l (6) 35A) (i small 4353) JJl OLEI Jas JL 1 (iuj 
oa sl (7) remlo «ato l daaaus olas (vd GILA 411: prdio gi 
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Asia) AAJ JN sL AS 1a ZI SB JI Gla AS o) 

e NI ll sa kiu sll uladl pubio l Ji, 
(SL) Zeb psolall maŭ ĵo dll l al DB LJ ebl! 
I ded) le Cald Jasjly Jl Ada ip LeaJJ JEB Liel 
Aĥ AS 1: „all ill) dill salado A ne iua] la 6 aŭ 
AŬS «Ad l lull (5 siuo (ano «Sll ama (alo (AA ho GI lali 
(3 AAJ olll (eia (gl Solo Sal JE a Yet LJ Anoj] 
xe kib Cial, LE ah JU; GIF GA po JUNI sad klaj 
Ld alal GA aŭ Lla laka Gid LUS A] (a Balio 
KAJEROJ 498 Laj BaŜ Glakjo A) ud pilko JUS sumo Ĉio SIII) 
klo (do Aia) ld) JI Una lu ub ) Laj dlas vili 
ele mi Ak 18 (kidall olal) (gll La Eiko Uaj Lio, GILJ 
dio ll AŬ mas ELU (Zsl ill, Zo gll At) A 5460) alsi 
Maa glo sella Rila o) gua ud a uo Mja (624 Ĉila 
Add olal) pe la dialo Sll Ao all (90 
38 mio Zdlal) Zl ldo LJ e Zita JN bald) aj La Solo 
JA asialaj LI ida olal) posl Lall LAVI wi Ai] aas 
okuli p asu pe dul) Salas Ul aŭti aŭo kilo JIVIa LII (e diis 
GOI ud Je JS dazaa GiŜis dal 


Audaad) olal) g 4114) Go kaj 
Soil and Ground Water Sampling 
40 Gilhe ial gi Zlato Jal lla ba ĵe adl elllia 
AN a dad OLU Lhiioj ull fill sal iJ oldi 
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ou eiu) Una il, Jasldll anlilo alanoj Jado (SA, «sl aaJN 
l (aj)! pb luj pi 200 4 Va ĝas kimo pni 2ŭ; kll 
Ai muj al caidan oludll (5752 aloe miajy dualo laj 
DA o domano Allogo Gila ull sia laŭ) aj «kd ua plaŭ 
lh ano Abiud dli aŭo mail lobo i AĤAJ SLzJJ lia) 
FELOJ 

LA e dido o lo Jupo] Liij VI, Ja) dik gl 
„luiu (soil boring) SA suu uu la ŝalas [apu IU ĵe a 
dala Arlo jles ĵe bus JEE Gl) A lam ĝt iua plum 
gad dl) (glo dalo (sajo (Ula) Tom ĴUS lo alas (ama! 
Jadĝo „alba salo zi lio) 256 kb guo Uan JEE ulo Gnl 
Ka A pe lul sle ulaj, TOKA gb vall o3s ĝlkoJ! 
„wpaadlo liad) Jl lao pladi lia sakoj Luj ll 10 Ge 
e Aa pil dlll ah pladi paiŭass Jil], du l ZILJJ fl, 
„Jaslls Zalall GA (ui aid pal pubo vi LE iJ GJ 
Ola] „illo anto cam aŭ (4A All pluo elaioY ZuluV] s sall, 
iku Jaandl 10) Sie panio la ZA lol ĉn Jeza Zl 
eL ZAldl SI plakdalbo «cull plako Ĉel) anal pluso) 
Me ALAJ vd a 8a Do elbe ia l a LS ll „a 
ĉn Bal solo aiaj el 10 (ue sul Gluo] (e Sli UN ZAJ 
"iuta AŬ glo difos 38 AAJ Ziladl esi 

gl Apsll aloza «dllia Alag ĵe) di A lio LI 1, 
ŝlauwdllo «(sShovel) iial) iip miuŭ, „adl i cslkagll 
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Gi Aku oll) gi „ub JU. (scoop) 4iaally (spade) 
RUG (ua ad load all 1 (Lal) 141) 2A81 celus 45 Ji 
Aŝ a pIkJ (Asa lag) LOG) AID) smo AUG] AIK Aolall Gudall las 
kad: plad) UA ao dial pan dao 

(aio = ado (ĜUA paj «ĈA ĝu ŝa kul cslus) ZILOJjs 
sas GLS „liaioj (trenching and excavation) „ŝadi » (gajas) 
Asa) sel Amanlo)! lillo AI e Bal Gluo 2Ihla a) Gaŭ] 
lad Ull Sud) aiadl Gip al ŝuŝo Aasdlaj pum lal („a 
- salis 


ŭo l Aa GLI Ka Laa dl p (839 ell uj 
aa ds Ge im (l Ob iai ial Je OLL 
e lo Aludo Ll mudo DIE ĝe daŝaadl oludl Ala Laŭ «laY! 
Ainaj klal) olal) Sos vaki 8 allbo «lado JEE ZA 
Ada pl iuu i OA e sial sail) Gol a Zala] 
Alo JUNI sda dojo A ald AEbil] Jl GAIN lu l ms daŭ dl oal 
Gall „aa sl mu Vo abo kill oludl (l Umas 
aJ sll, Gladi SAL glo All anl 


du ammaj (alaj La Baloo (LN LU pali ob ie dl vis 
i mo lu e A Ll da uio Lo vd "lj DE, «ĝe mli 
lp (Caj) eld) wd Li 356, GRUN ulia eb (ĝo) Ee 
lU Elb SUl pe dill dull ĝe Glata vial Al Liojjs 
Ĉumj Aisslioj (ELI ud Lia LV lad ua ud GES e 
GAKI Aŭhio (po AS palo Gli (6) (ua fiaj 
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5 Jal in aJ lull IU UECI I Caj daj 
krud a tadis o us l ' 


Ad I olal vi AJ ALA uko Es ldl e aK SU, Lulo 


Lad) Juda) 
Laboratory Analysis 
AN vua celoj aŭo (wi Eo ldl ulo Ski ĝi) maill Jal gu 
EBL pd l lim LUN lo Jal lllajly Gall ŝal ĝu 
AGAS J8 iua las ON Sao pakas i jlaŭ allaŭ „ko si Sila 
(le JE pii siosal) hum spulas Gila (gli Mull Aula] AK 
Alu da anal) hau So au II Ji Zi sa olll 
eu = 1a hn Adal pulmo lA) (eaj LE „(Conductivity) 
-A3 UI oL, 231 olkas|! 


Maŭl) „aila 
Chapter Summary 
dh ludls Ad, cell ue Gual) lA Jas lul aj 
lde Joli uk gl eldo (181, - IKa iu Y GLUI oka plajo Luj 
lalliis Gall ia) GI lao DU JUS alla ge Sal pen 
Ad sad allJl Gila) alako cgi Alas 5 pilo — Aaj lao 


Ed) 9 AEJ Aaj] 
Discussion Questions and Problems 
Sd opal Gill Ga a kiuzis ll lI „a La -IO 
€i ud bda lall dass alo 5 MI Jdal) wa LU -I1 
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ceka Glimll) KL Zbad) KUJ am jlaub dm -12 
Aj solali 

LI ladaj ilio luy tll 338 cu oll eo ou6 -I3 

JI UAV Lala g,3l -I4 


Ĉĉ: a da q Ĉial da Aa Cena 
Suggested Research Topics And Projects 


dd kda ALK Go ilii e 

ibe) ZLJJ OA e vall Ali gali OULO Jh e 
Gli La ud RK iall Jla JJ 503 Jmll Jad, 
AŬ I Lall, Lebl) Seba] pa Lao lall dal 
-Os ss! 

kall (a Gladi da klj lij gia plio nl o 

„aJ UAV] Lukas ŝamo dibs 40) ĝi . 

i Lead) Slll da (3811 Gulo Slul ge a l e 
LAA a soklo ce load mui 
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ZILI 4 Aia) 
Technology and the Environment 

sa GEA, „Dal JB 15,543 iumin 2694. pal e llall! liajoiio 
lub Ua limi Gl (6 Gila ĝaj (ao (pd doaao it slo GieS 
kisto ua Gay pall pall gelio dud zia of JS 
GADI lana lako gI 
ohio (ad Alf Laŭad „palo ALOJ o 8) La sill iso 
l) lasl pipa iu JUI ĝe Gla bal soj elalotas eleŭass (leno 
e Lapo laŭao LLE haj ASAI esll e Ĉua V Gi JEJ; dla 
TEODUK AL] 
33 sldlaj lad) JI Gl; La (gi RGIA olll e pia (61522 (5953 
Ada, lL Sak a l) i ab si GA Gila 

«Oslo aal) GUEVI ĝe JIL Jia diia ya GILEI ple, 
Amal Llis amio glo] ag) lutas lala llo JE gu plaj a - laj 
GIN e all aŭlo alal pal lia 38 e $I AJ e 
kak puaŭdl pli gi ZIKO kot cul hs el, liad laj 
«aa (a 4 jino liio cillado Ĉiaj «alkoj «mass cas (E LUSI] (a 
dd Edlaglly EBLAll4 Shl lua Gaj AGLI anal) CDlajo 
vadi (l8 lLanasas (dl nii diis Glas lUl£, pelo Gd kaSi 
Ete GA dt cu Pupa oika alas] ce do pano Lagoj anl 

„JEA Jl 513 gil Leo 

Giasl Jame JE jekaal vd ŝan$ Andi sa Ĉu (lo Jai 
OS (kio di, (Jiaj) moj gl mui ) ĵaŭd - ylanskŭj 
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ABN LAS filo AAJ AŬ pl ia GaS Ja ĝe AK ĝaj 5 lG 
Sol all loa a Sla gi UI ulo pi oka Ua LAS 

elas (alo llani Glas BL pa iimo pao (ado — aka opal 5), 
Je sees Ĵa) ual - indio la ep elaaj ĴAN] Buaasaj | gula 9 
i elpis SA Esas il slo lula 5 „laa 1 - Zi siall daŭ, 
EN gi EU RASI ko elas ilala linnal sii („IL polaj 
ndl 3 lll ema Vli OLGA Ald, sunala a ena 63 Gl US 
Umas ads dl i] Gio Ĥ ALIE Glaha lab 20 e lal! 
Sll Fzia aas laga eliaj GiS ĝas laaj „aio dis NV ulo 
Ca as 131] Glutally GLA Bus Ge Gudla laslaj Gitla 
A EL Lako dd GUI e LajS CLS vua (vi di ial] alkao 
3 Eli Ll ĝu aloo oman Gel 1 Lie A ZAŬ Zo ud laJ 
LE Gall mul - vil ap db A AAJ muual i sl Gj 
Lal 

runi Lilibs msm; (desi as ud pa Sbaall vd ims elaj 
Jala ĝado seal lU lua LedliKN Zl sla) ula LAI, 
ALBI slag (xe kaŭ (SI 
tas l a lia a „lt! (e lla paj a loo «mla uio 
dio GU Suko = pad dao olo), La JAJ GES Lal] Las lia (sla 
Glaglao aĥumo «AŬ Sia, «Me lia JUNI slalo sm YI (a 
AA LUJ 814) l salito lj (ll ebli kl lle ĝe 5p5i litaj 
= ESU (ua dio 15000 Julo Eŭ 8 iukia EVI slalo langa 
Al) IAJ Giaj ielo LUKO pi lean sll ŝia (£iaoj 
UDLN Jal buadi] SLaJ ulo shut) mo Lao (laJ laŭ: 
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GuBlL Lip aa add ad aal 6 ĝl kas «l dia galo 
East GLI ulo Bas Sao GIA Ja) VU 81a [eio jlls «lel 
Ye lia l AK mamo (ua si Juj (E 8 (ana la uj 
Sll iua ralas liuto sal gaki Lab ld opio] eval Lal Lilo «GU 
e Gilbaia Gl (ui Aa Ladlo bal) EVI ĉulk ii al ias 
mb JAS JEE4o (Juli) „ŝ) Jama Aŭ o Jlo aus (gal) Ĉiohll 
DAR Va pll Alia] Ges lia mallumo (ALIS Giloius „da — 
Jala ilis ui dllta l YI eLa LUDLS pe Glelis Ll o) aĉoj 
gi limug daj als Gloso p Ve Au pais Ĉia) caso ) Ĉuall 
piaj N subo ale Gilaŭd all Uio alnaĝi Las „Ujo lola aj 
Ala] — Ah LJ 


Laŝl uilaaj 
Chapter Objectives 
OJ als ooj do adl) laa Aula sus 
la CŬ (ell kaa Gl 8, alkalo «plo Gil e 
Uo «dlas sdla le LI 
Ĉi IS adl, Zl klad ĉo dl is als 
LA AI palio olog! 
l Uaj dal lilt, semaŭy (Galo «vlo Gi 9 
dl DU vd aj b dll SLEA, 6 gaŭso a il 
Alo, Cup suka) (l (Ĥo ekaŭdo «ckzŭ e 
1 pea Capua damao c „tio e JSLGa, 
id) Aŝlucll dadis palaj plom le cii o 
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eks Skuls SJ Suad ek Tula 
aal) taal la is ku Ss) KUJ zo, 

We sall la GLI BLD, ekla «ĵaŭ 
OP DU Jala GLU, spas 

klad „KLL ull JUNI elo, pluas „e 5 
fald) alzalio seldi kula Ai kil) kad) kkalo 
Olu fllo 15 hall 

Jal) laa Adal) SUNJO, «im 
elirus mla ad Gil sulla e Gumo fulo 

EGUL dilŭdl ELEA; alll GiB, ceko 1 aŭ 
LĴA dladla ebl Gla) (vd GUI Gao; «sal 
-ASLIJ La) gi Jal 

AA As BALA BI, eĵaŭo «lo Gip 
Jas blo Jad Rela so eklabo «kilo 
A SA ad ki S uel 


Mail) Aki 

Chapter Outline 
ul) e Las laso, LIII 
ŝis le Ĥ8 lb UI, laki) SLJZGIlLo 
„Lo Fi) Jal) lall, pliadils cese)! 
A mul UJ io slegll ĉasa 1 lo AlBlLo 
Labajlla «Cu Kll mut silto (uajso 
Aŭ lall buto skull Sas Gajo Aŝlio 
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Glua cel) Aula AJ Zu]) ŝoLdls «Lead 
Adua 

ŝa sle 8 SI kolball, ial) olis ldt:Ziilio 
oslaaŭla ele Zi) Jal) ladis pladi; soldi 
SUl Ll) haul Jal) spo Liŭ 3 

OLU ILall Gd lS, lall ŝasx Hao LEBL, 
kid dado «euzmad' GLUI; pak Jatisgl 
Su mallo eukali, 

seluuus mali ud Al] KLEN 1 ŭa LEŝlLo 

EĈZUL ALA Gd KS, alll doom 1 po LEBL, 
padis AS Sladllo ELU Gia «69193 
le Akŝ ll mal) klal 

Cm alailL dilaidl slut, Zo fll ĉasas 1A aŭo LASI 
Aolias Ado A) Ob kulio ual SLL, «LJ 
Os hle (Jl asdll Uioaŭo «Js Adi 


Key Terms jjj! olalhag| 


persistant Lla agadi acid rain 
substance 


radioactive Za dd sla adj acid deposition 
substance 


sediments ilua muo airborne 
particulate 
matter 
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silage liquor | ~;1,y kalva anthrapogenic skuacdj 
' sources 
pai)! 4.1 4a pi 
smog “Luz | biological oxygen uasdi ILI 
= demand (BOD) pa ” 
stationary | z,EN Sizasd] coal gasification uaj | 
sources ' process Ji 
ĵe l sd! 
stratosphere plo) fad decomposition AEJ 
sulfurous smog ol | dissolved oxygen : «NI 
es! GRAVAJ] 
tailings ekis geothermal Zo had 284 
7 power ) 
dua) 
thermal Ld) «E stlj groundwater Za Ĵi oLud) 
pollution UAE 
toxic or | 3 Lzi TNT leachate “IN 
5 hal a 
hazardous | iN cii 
substance Zo] 
troposphere iuoio fll mining waste cp ULU 
waterborne “Zs skl): alkali mobile sources skuadi 
pathogens 
PRAVAJ) 
mobilization Sus 
dada 
Introduction 


ŝelo kiil) kiull Slll aa kl JE LO pano glui (l8 
Gall Uaj is ked pas land lulo Jilaj Ul; (ll Zili plaso 
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ld eds) io md QB Lo lo Ĉi9] Lasiaŭ :Euao]] ĴI glo uaj 
EU US LU Ja) jada VE) I opaj luo pall VE «(e$ 
Zi) plazaoj sel CUlb al Ga a Joy olia Ja l blaj 
iama] dldo nium (sua slos i UU) ALIS ĉu) Jŝ La Ja, Ji ĝe 
OS Ja o LS «ial GUI ĝa AL olio! cs Cola uaj! gi 
Ga pilio piulo / sell / plaki ga sl aĵas daj Cli sj 
Vadis canal) Gla) o ZA 

«aL ĉu JE L Jay ciil Cil lli gll kaiia] SLI LJ 
allo JU, ZS lataj ia Li) lale le gi bao ĝe Ĉial aio, 
luii LE a) ulo illl oŭ Aso) liko ll cul ku Gl caj 
Ju sao JESO) lall VEE E mass lo Aiajdll hall LUKLoo sal 
Aa AS ALAJ la plao ĝue mull ue (YU wall 

Uelbiulu eld] (e mall € alas SI hl) UI imas (Gil La 
-Liaaŭ Bid („A ALK OLE gi akŭo (l Jas ajo) 
sd ad ALIN ĝe VU dl ĉiu i (el aŭ pajo) lielbuul 
Zl SLI (ue dm) GiS GRA gj (Sl Jai jado) islkiulh 
Ja ĝado) Lielkialj Ui uajo (AGLI liplaas dill, lha gw 
ELUI uo Aago Gluo lad ejos LUS vd ADLS bia Cabo) (dl 
Oe ia p lisdiaj mal sii GI (ua Lao] Gl ko sa Giajs 
KB LI Basa ĝaj emi (GU ekagi ŝass aj (la «aj UJ 
Jaŭ liolbiub „lel£ lilla alb kanlo mlaj ll ALA dasm ao kda li 
„AlS Jaŭ Gado - LAY sia JIE 

GULI 8 lae "ila ual e dl: lll all ils uial 
oa a 68a «lao lataj 1 Tall lasl) vd I aao kio 3 
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BI l aa Jell ULAJ gio 8, elaadl LUD 6 oai 
iano) «obl (sx) ale U ŝato Jal o l ola Cll La 
Cimnal «lumo (uda ao JS UI, alal dilato AEJ 3 La 
RAŬ ponso Ad prl oi kaas (alo ijall, Amubl) ankll 3511 4i mall 
sia Ju Ce VIIa kial) JELI Ĉizis Gua aŬ lo alo Du Tal 
AG “via o "All ŝo sall! AS pj ĝamjidl (galio Lolo al Gla ual) 
toad JUN GN sa LS AIK, ad Sari (sll ciil) uldo „i — 
(SA lablo dlenub (0 odllllo caajto ta (6) Gl cull 
311) (ao elea utas ll OSLuallo ele ponas: 0 Ia «aŭ elk 
A] kaa l a aedo (a llo okamo gil 

ou o ve iil SLI Jo BUI vabo (a LJ o) si 
(Rachel Carson) yxlt Uru, «JEd i54l 151 hau tigo (di 
ati£ (= (Aldo Leopold) alsulsll, soulall soj!" lats „ 
sll" aus „i (Barry Commoner)  yiigass ceptis «Ual ali Jalijo,' 
agalaiats cepo caibleas caiiaa Cald „eldo Ib «Zidl 
AIL Uio ĝl Al sajo AA) KLLJ wle Lio] Zak) AaSLJ 
Aa AA lka (Al lall les Lo huuld „a (plalls 3a kil) 
«(1998 135 uu) 

IU l i a ll xe A - sado UI JS mamo (vuo A 
el Ala (apa EN Ll ĝe amllo «uial ĝaŭllo edo) illa ecubl) cu 
Liŭ lika . viull Aalad yi18 o oE (eed plag] Gila Sll 7 gra 
Jal - „ill 33 Jal ua II pas Lall) oll ed o deb gl 
EB udi vd ldllaala iŭ ve blall, „Jaj] Lilla 

«Lilka (sle lio le lasto LUI lao «Ladi la ud ilj 
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GAS Wiiltis «BLL alal adl) „ia «lial, LUS ŝosmo dlialkaj 
ele ll GENI Lun) lll 68 amail GU kan i a 
koJ) III „azis gi iaj co «laj cul le suki (Zil 

Al] (pana SAS 


slogll ĉano vio SUI „ŝlo 

The Impact of Technology on Air Quality 
Laa l cll (ui olal ĵe GUN (dla Ĉila La Yl85 pis Lana 
daŭ, (a Ua La ĝlens ŝuo IU ld pumo ŝuK Alo Aino inaj 
calls (laJ ue VUN (dla Ŝildo daŭo 4 ladi Cial ve ŝelo 
Obaadl le sal cizaj celas (opiua (aloo elas jl csall cud Ĉizilo 
L sed ed Ao alal ĝo l Mia dll elia slas glasi ĉiuli 
ela Sli) A lej lumi Sll AEA ad asmo sad) ll 3 aiaj 
Ei, dla eS Raja c4j5 pada ad ela (ua dllamos «Jau Ulano 
OEsld skdi a la Jus lias tilo 
US ll Uo kwa UA las gI altoj Jal] loll Gala Gluŝo ĝi) 
labas 381 Gy (o mall dllia «61a „lua diapo (pd dli 
ekal- Laj Lila 38 — GUS ddllaS CS Ul kilo (e 
„Avid 8 WE umj (siil 
Oa gh on eli) ADLo Gleha lisha sii iall glo „SN Amaltas 
Via 380 (I llo Vas lao cas (ad klaso kll QB Ludas 
iskall sa jj ill ms pillnas full alal) plllmo e Ĉian 
dle (alpa ĵe ek oŭ (6 l „al kab za ALSI gI ADL 
Aa AiadU ae Lily «Jala ell adl) gl Slul JS 4000 
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„Ulu, Uia; kid) AJ ahol ml slugll Ĉ3 Jiaj 

o a ĵe (II cio) lui, 8 a (Sll LIJ pao (SL 
balk Ak (gil plebli atas Sly ulno olio elui kj sl «Ula 
Jlal giu gi USas (EKlanndl 6 AKE Geo wi laaj kli 
Qam USI, „liu 1) «dj mao Alaj koj jll OLU A Alo] 
Do i AII SLEA) „pilo JUJ lu uaj (6 elui iŭ wle 
Gla (uUbdl) 3 pall Salio aao JEL ua e ogll ĈIZI Giaj 
call maj) 3311 qala (lall CDllajs] pugo (log call 
elbalai ĝa Aĉa) JSLEJI esbis (Amal) ala o «opi sullo 
L dlll, Gluallo lali Aa BOL ao klj Jalaas slul 
ZAU Jal GEK Zusl stall dao pe lokaj 


(l pladi) „ill Jal lo spamo e EGI 18 (Ga LS, 
«JIII; «Gelsalla KIA GIAU — kada) lal) (e Laj iis Ji 
La seg bald Zl liad gulo la So KI, ao 
ĈAS Gao (SA GujlL — diu LE o) plo Yi - Kaj gel aal ul 
lL Ak ud E pollaa a ĝl (kuo I Amal] 5) SI 48 
(alo plias ilos dl plladi sda Giaj (aj) pala 
„46 pada 
Sla si ekzil e (mobile sources) 45 aŭd) pilaali (uŭ 
Apud) pluadll Jaŭio sad SUNAJ ud Ed eel Ĉ036 ĵo 9650 
Appia): LS llo «hlball, «slsLill, coukdll, «shall! — Gaku 
A muka Ul ade plad oa dlas ial opia lao 
Bdllb «ual «jum jl! sullo sulkidl Jas]! GUS allo 
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D$ (ad Gama fl) amala (Sul d koso) GLS all palaŭo „Aa]] 
-VRI 

db „« ekg c3U (stationary sources) iislulj „adj Laj 
olio e pladi sia es) EKL] ZiŬ ZS sl ĝu Za pladi 
Jimad) laos iula) zl) las (Jukl) Adlas) dalud| 
olio AJ ĝe pall la Jud kall plladl aa Jado „GUJ 
E LUSI aŭ Olia, ll Go, lull, «GLLJ 

3 ua Gub oe (aj USES ekgdl slslo ALI plad als 
mi liao ball dio milas «JI Zao, DI Jal ĵe 
LU ĝa ŭo A Aplllh KAJ slalo «Gil dlo «uladi 
lma ail) ĝa 331 E «all lalio camdlio «liaN!lo 
Jas inm fa amlls (mlll musa) does e Gall Zaŭ, 
“Assad Solallo «alulo eS lkill da nod GLS allo 1698 suo] 

liol) SlaJ! “o Ao silo ALLES Gu Laj LJ lll slo iŭ 
AL Glas (LJ GLU e alili lit ge uelhall 
iala a slalo Eia ldl sail) dh 1 LS Bl pala «Gil pall, 
esm elagll ĈI3) Alias plllmo 
duloj Jal (A ISL, AS pd] pollad Go da Ja GESLJ VI 
Aku ASd) Gluallo cell sss (palais (uoj cumi 
Ed SALI sil hano lias aŭs l anal Guaslla celol 
eda 4 GRA ad aas I I kl (iskola LAVI 
ceLally celsgll — Simo ĥo davas 6 US AII ekha vd dls SŭALJI 
AAJ 
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OSI suoj Jal 

Carbon Monoxide 
las cxe al pada Sj daŭ Na o) S giba (CO) pasii amu£oj Jal 
muloj Jl OP aĉos lead JAI, (aza) aso JA ne GIiaV! 
Oe Cid Ao ŝul OLMS li dab plias ĵe LUJ diu vSi 
al (epo (ad Cpmmi£]] Jao Jaj aŭdi «BLUO kio, Auto plias 
AJ halta « palio «(ULIN 39315) (sall (5 ao aao Gi AŬKajo 
diman I cb Gulo ĝi Ul smloj Jj) GLEBAN Say „Aliulo 

Ajaj o kali sall o (aila (dll GEI ŝa 


6 geto dama Viaj ca) ed Dos am) JA 355 lol maj lilla 
aŭ (ame alo LA (ASI) said) GN) ALI e Gumo eja 
ZN Sd aŭ AN Olkllo vil ĝe dle jj Gb 3ihio 
luktas ad Luo Lonaj (ug) me 8 a „adi 
OLI, ululo (ima lal) mj, Ala pe Samo oŝoll 

OM autoj JI 638. plumo ŝiaj! 


O3jsY! 

Ozone 
alia al NI «uas laŭ sx JENI ĵe sl a ĝaj 
oak ĝe nf JESS CIES Aŝlasll, ASlulll ollaal) ĝe do samo 
Jo vm ĝa SU ID uJ] dli uml” ll JEI 
-O; 291 ball sla KI] Aŭta GIKO lila samli ecoj ud God e 
cli l l pi gle JEJ lo kall dla kajo i aj) as 
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olas IUS 5) fummto$) a (38a ĵi) JE was LAOS daŭ, (635 
ia p UREO ua ĵe ell (ud diluo l l LS (1.7 
“All mo (JOI mas MS iul «pala JUJ; eus hle aji! 
sj (slo) imi) Alb (g.i Ala ARES ulli l plas pam 
la dboS Ja dis (a) ces Gai das 30 17 oulb La 
Sia) e komi) aŭ kaŭ) (e Azo Glas (ali! Gub ĝe) 
Tii a Alla (dl DUI ĝa liull AJN pao) aĝas ua fll Aŭ lo 
LAN kus di llan (LAN) shu Ĝaŭ Jal 

do dass Yi YI ved DUN LJ GUMI ad ajs$) lad pos 
LS ile suŝ 45 SLAJ e ml a (od DUI (e liad Slaukl! 
disas sa Laŭ; La YdaJN SUI al Luuuas (as jul gi oiu 
sad DUI ĵe liull SI pd 9j59! 

alll ema jaj aŭo (sll DUI ud sao JU ĝaj elu 
dal SKIJ Jio Gelli, Jis KL ĝe lal Jel 
KUNI LS: kJ Ga] kas aŭo lumo fJ amololo 5 „Uzi 
GLS l pad pall ZAV SLAJ ĵe $I pll, «emliaLail, 
Vd UO] Slusaa vua$i ma ja ll lai Ja, liu dupa]! 
GLSllo Sua Ĥll alll ĝe ŝul Glub ĝi dilo ell (esas „del 
Lala as 5 lid dj pal! 

SKI UI UU OS LAN. o gj] Sa ĵe VEE huj 
l ojldL lu Al AREI xe As SLO] DU ĝu jdi 
UI tj oe (sL Jl Lao «piu iliall dio ud ĝoj] eblel 
(a kal) Jamal) ad Slo lad) lao palaj jia iJ) Ais Gejj) 
ele iall OLI pao (daŭ) oda) olua pool Ja sed i pad 
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Aa nim gii (lio ud ĝaj9]) 355 (al ĉums aJ] pu 
all ua = gg Amt] aŭ Aa) Sia «Allall AJDll oda 

LUJ SUII wd Oat GIL i Oa jj] ge Zs) AKLJ 
pdf ĝaj) eko (ud ULAN vas (ed Galo (asa DJ Gu 
„Liŭ 5 pad GIGA ĝaj Ji lll NJ a udo l da A Gl 
GIALII xi Rlllo AŝloS iia CIE Ĉiaj Lull sla vd ila 
oa) blan cd Olt: pad, ls (stio — pila AU Go (slul 
„elad] 

Cu sd) sasa): 
Sulfur Dioxide 

83a eola Zaŭl, allia ĝl ane jle va (SOJ) ĉu) sul) |“ b 
alal ua ĝa elia GAN db (ab Ga) BlLJI Za, Jiu 
am lo «38 (apia) a8all ploto semi) ĉu) (plo ŝo simdl 
sssdl llo ull pillmas «Lull villao Jad plias ĝe «(JEJ 
kŭ dl Zi olia, « pllladils slul clŝidi, Vail clkiaj 
E amilo! (io Busto Akad la ŝuo jJ, LE = tulo 
Cui suloj sli saj GLAN ia Sbilo bid 18! ĝe Easil! 
iS Ol dall hj, ellall Gilidl ci osli li ela Ĉiulo 
Amal) al pi A sala Sojo adl eluall ud lu Kl mufo sj 
EN] 

JE l l mal l (Ka ked) DUI (wi dlapl sie, 
gas adl Lali lall Oll me hiu AV Ali, ŝaj Gilad 
ss GU ems suoj BB JI ĉipsll sul (8 sato cesaj 
SEd) do AJ eli aa LA pll DUI el ls 
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aulo «mal, lull: gii GEKio lis dif oleball Gli 
PEKAJ 

e Alas OE plo kaa) aa (emoj LS») (acid rain) „asa, hadi 
alll Jiaj AGI EK pan Gila Ela aa aa (Ao 
Mie ZALJJ sll aŭ (Sll pll Gua Gilda dill ple hk: (pam 
spmal glanale „eŭ ASI AKAJI LIZA olll Gluaj le abis 
vana Glua Sl Lazio (opl) DUAJ (ua liio (£i) laallo zas 
rep GASAJ sio La But mui a paul ad malio salio SI 


alal 

Lead 
„luba blis, brun NIO) iaŭ (Sl ALI oladl sala valoj]! 
(a Ala Gbsall „Ul Ao jal a pala JE JUb3I, 
iumo ve jaladi palaj 46lj sadi da alaj 
5 JES lpo ŭu allaj) Gibladl (5 ŝuo Ala «lla piluaso 
ub Lala RI GLS pll Gulo „ial Ala AKI GJ milo o 
-AJLJJ ZAllJj Ato lb Gd) wi Lamao (alaj egu! „i 
GK sal allaj JE elo OB suuiall (pll limu (gus 
(8 GIA SKas (8) aŝlfal sie -Ussŭo (SA onio!) Gulll 
Oe ejaf palaj mull ĵe All Gluk Ĉiu elaj mt „JI 
pila YUE salle) GA Ŝo ĝas (GLS tl poloo Dal luko 
= ilo eoj 
13 ZIS allaj Sh) adl lal Jumalj VI cia 
ia vl vi vataj sia Ll ska 35) Bull Za 
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Ema) (lj) vi alaj aa JH (gI AILSV Uy kSj 
KA; 1975 dle i 18 SEd ĝue SblaoY) hul llis UJI 
CA do Sp US ad palaj ie al (ullajbll (lab pio 
ola ball SUNAJ ud elo GS oll ĉu 90 70 o ul 

-ualaj iu JE 


Lalad) Jluast slgd) 


~~ 


Toxic Chemicals 

OS a) alll si les 5 ll LAL slul po Ao mamo ulila 
l Ld Jla ASI olal (a Zo mamo (o (ud Cia kia Lannio 
Zludl A slas) sledi Slo All Lo JE vi aj llo iul 
sle ls p (wd Rioja Sala ht lu AMEN (aŭo celol) cu 
dad Ela i ua l plladl Juiŭ Zl leo plui! iamo 
alsiaj; dai), Jela] Slll (esll DUI Mi Zea Zŝos 
(ludila hall GLUI ĝe ĵalilllo ce Jell pilpes «LAJ 
Ju) AŬ poladll ĉa „plad olun Jallao Gliiao (ANI LS llo 
Gall, « pllladl ĝe (anilo «mullo «Bo ceasilo ces) 
Iadlly EAMBUI aŭ lio ĈUD ua kiim: silladlo da oŭ! 
SILK Cabo „Jal ao l5s tujidl Jio klo tiuo slo Aso £I 

dle ha GS Slo ad SAD a aio 5 lJ af opto 
i GLENN oh oe Obdd si pai) kas Guamo i pill Auli 
ĈiaAĴo aal alal ĵe Ĉuj Ela aao GU; delal gil pali 
ele hiuŭs (pd) DUI „sadi oda laŭ Lanto JELI ĝue ajll 
ALSI, (Gblpall JE e kanlado lDla ss Ĉua (a! 


450 


Abulo Ald) amasl sda Ĉu LS l laska Si Jnaladll, 
Glas) GUU) olo vi 1 plad sas celadi pluas elsdll 
Calas 388 l okas SIS lli seul (a pad oa Ja Lao, 

Aa ON Ama): ad 5 iS 


Case Study 1.8 “ih Laj 
Cm HUN) Aŭat g Gila fiarloŭo 1) 
Xenoestrogens and Estrogen Dominance 

Clay e A ud koli vd Sal ŝuo cud REN] md Culi 
oak GUI ĝe elaj ciao HA ao! ja e eSti plan 
eloj pal di vd p plum am ebl ua pd Lime lulio] 
dall Lillo ad oj ĝu (aao elas 185 alaj ija Ejo Zuluo 
YI ŝalo sa N laalia lioj (plad slan elas G8 Uia (£I 
DUS l a lao dao ull lI lh gio LEVI oam wi 
Oe Usdlaj slul (eso (lo i vl u63 mul dualJ Lio vua! 
ed 5 BAL) Maj OLAS Ao abla Amato Sam cud ala liaj 
Ju AL Lad all pe MERI pe jol Ĉigia Jimo 
SUS „ALIRON Ua am ud GS ull) omo „mil aji pas 
idu Clil Gia pll BUI GI GU ĝe maall zaŭ 
Blas dl: olas cena) olis «glll olu all Jalos culs 

„(1996 „klasi YU HL 55) 
Ao dl Gla Il sda JUJ I ĵe uio VEE puili LJ! am cual 
e us kuj ALOJ Jualo Labe) LUI lka LUDI daulollo 
awdi AĜIO ABlra 5 aloo slas — limo fal Sll SIA sao kall 
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ilo, ade Ti: EUSAAL GUS ll sia Cia du aa e 
md] jll) GIU, glo B55 (uuarslaal) suJ 

Dika labli DUA e uua a kiu o Gli full) „Slaj 
eku Gumo faj] laj daŭo] ll AK) (udioo Ak al pulo Cimo fal] 
dita, a i Gu ud al JA taal slo ual aI lia Ulla, 
Jaŭoj) Jal) Jai) Slag GU, Jado lul ŝlesJi 
l alll jleadl (a Ad (apudla «a fama lo «Gumo fJ] 
oa aŭ VL dla a DU Ŝlf, „AL diol, e „uia 
GS uma GUU xe ai Gao l 
53 dala alazioj sall GLISI cila) elua fial] mad wle JES 
Sal esulo (kl, tia dlas ud A ud) abedu DDT 5 ss 
Lu psŝas „ul! Wŝ ELG, PRENINJ UNII „ŝ == ALI sua Uh) 
palia Ĵalo lam ŝo OG 4 BA dalla) OLUJ e) udu 2533) 
Fida TT) Uel ct AS «| TANTA BAL iaŭ aa SLNSII 
pum Jala anali laj cab saĝa] elaj Ĉamo fuso) SO Ga Pau (xe 
GA ALI Ju (uaj) Jal ilio jl 41 “uma, 38a GL] 
Gm dao eal luj BL e diko elel gŭ Su wi Ĉuao))o 
va 3 I LIU (ue Mo 515 (alo (e As abl) Sha 
- (polychlorinated biphenyls) „sll mas Jill AU a lm (ons 
-ASLI allt! 68 cuma ululi ĈI glo lugo ellas! viaj Go 
di ull Eola Akti ad Gumafubojl] demo Gu dall Laj 5 aŭ lia 
Aim 13 - 12 ie Ell sul all pa sall malio l „ill EL 
Ll ŝaaŭdl GLI wi sia 17000 (le Cuza fuas Aalp olal i, 


452 


dias SILO Jael sall LAI a 9027 4 pad LOI ca 907 ĝi 
Aa oly «lo 10 pas GIL Jullo Oo 7 ae ud Ell wle 
3a: vu p lao cnebl, Lo hle 9095 4 9068 „I 
Ell ue pd l Ja lĉo illj Dluga vi, said 

CDELI sila LIJI DU ĝe Glaiebijll elel ma aj 
esa Gu (ad ELLA LUI ue (sll ameli pie (glo «laŭla 
KB l) ebli]: da ami Sia Uno pla iII laaj 
lamas Ĥias A) Ald] Di ao ue pad) Gilisaja giaj 
pal Gili ĝl ĝe pto lao DUNI Alo ve Laj SI 
Olku ua palllail sia Jie eks Sl) lS dl Jado „ap do]] 
53 (83 Ba Jiu Al) Gland ma: pu, JUEOo) iso skl 
me Jidl) JU SIn am Laj Ualio elas «alli ms 
AA mao ELAMIUJ JUJ Gllaŭias EAS Ko amas ejo I 
Uajabioj) JE (Sl5 (l ca) 9» )J ŝANamal] alal (amos 
-(diethylstilbestrol--DES) 


Akad) Gila AUNT lelaaoo) Gumo fuli) GLS 18 « plaki 

l Ŝi Is NJ zi Ka lkiie Jiu Nana] ab edl Ludo 
xe oh 8 6 lam DUA ĝas (Oll) Glua el VV! 
Oa Udo Laa) Zu Ja) LLA AS a e A im] LaLa 
plas jl ls suŭall uldll gi Glilaslo «(OUl pa 
GLS dl aan VU, Ell ST] penadl (aŭ Aliio umo siu sioĵ1) 
ALAN JAB Amal Siedl Gla ILAN JIS a Jus KAJ 


Elo ll plasi io ASLaRJNI Balo lao Raniaio Gilojs altaj kio 
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Lam lul ual LDL aa IKUJ) sia Lua, Guj i Zug 
alio USAS 
A ms pa Bl oa kull Ell sa LAI tul) (e Ball saj 
kadu) blua) ulas al: po (ll ali, «ABL o 
GULA are ud LUDU Alla op ellas o duo ual GU a ed 
Yd oal) l (me SLAldll, Olalla Sll Ell mus slo li 
A pa EB ell ud joko Ĉiam al ŝto mam ĝas lS ss 
(UU aal EBla (Jl alo Kuall Ea fi „Bl ss l, „kamo 
LS tipaj] ĝe Jle 155 (le dial (LNI (lilioj « allo 
Gta ĝa Alle Ai somo llu Ge 3) kulp lek 
Wi - ARDUI plell am (pd ds2o Cumajĥuloj sas — (Phthalate) 
ALI Jo samall, Zi lio kull olll abo! (ebl shl slas 
AI md aal aleŭll A e LI aI la uo ĝu 
diin mia pusl gao Ell miaŭ (wd kas fN] slsall 3 ilio 
da a ua A adl) kaj i Lilo usa fI eiaj 
JU. „A bas Ĉu a uaj Uia Ge id Zila) 
kd as KA LIJ e iua ull a LUS «Ell Eta (615 al 
«(2001 L15) sledi (xu edi (ĝis 
: AĴ Aa gulo ULU (1996) alal UI lia je pos 
le a jas Asa LIJ buat l vla AVI am za La -28 
LA Luj $ Zl) Sla til) Gieiao dd) SUl)! olas] 
€ 3 fad) A Sll KI siall po GlojHll sia Cxe cel Ja) (uml 
5a di EVI Sd Jdal 6a ĝi sali) „ku da -29 
«AS a ZU Mila Klad LB sel via pill kio 
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fuj sia Roll Gla maj laj KI 

cas si (gl ŝosgadli lduj Gli ial sl ALS Ja -30 
Jalas Lulul Ja Ui «elis aI lo dla felaall sad) wle 
€ ano alas) elia 

Om fl i ala Ji; Aulus Aa OLEI 155 us da -31 
Os fa, ĝa Jii ela dllŭ lai dole SLL Ziko 


Gm falso ŝo 9 LU elo aI E ly € pada 
-(phytoestrogen) 


Kia l Ea lall pos la Alko Sl) smj Ja -32 
Gihadlo Cimo Amo ANI Ol DLI ve JA ml 
dia le fio i al salad po Lo 
HAJ 
(CDC s~ (89 (54 ) allL Sa Sa i «UNI cu Ŝo 
GR Ki l ulo dud Uo (EWG „mako (61) l all Alamo 
(e JAŬo sa 61 apelual 8 cios anlo lasis cado plias 
ko laxo valt „Saŭll j£je (opal Sd kak pe A ŝlo £] GLS 5a) 
(= p Apelo vabo £i, 8a Gila ĝuo vidl Jal 
Cj8) «lall (ia aao ad “Ra pilo AĤlaoS slaj alu „kad 8a uj 
alpeli (a aio (lo agelual (aŭ Gudl ab! sle (dl adl Jo Laa 
9] Bug" a AS AŬ Fla isla 49 ah) uas a AGLAJ 
Oe Maŭ Uo 3 ad Alas] olal (uo abo «Salas «solia GK 
Ĵi Aŝlas ila 167 esamo «(128 Ual pul) ue kudi 
as! hil e: a „53) "de maml| 
«(4 i lli pud Gio : wwWw.ewg.org/reports/bodyburden 
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RA „pd „ast ĉis 1.8 Jpsad 


alal  „ISI) ssad) dla SI) sadi alga) sao huo | ŝul) albito) „maj ĵ9! 
Cio A Aba | (Cimo I Aosta | (30) Raila 
valaŭj Jauŭl) „ŝ vali Jau) wi dal) wd Ciamo 
apaad aŭ Ĉu) apaad aŭ Ĉi) a ĉi) valzii 
pid 
68-37 79 55 | salu ss so Gila vi) 
add 
73-46 94 62 adl jlealls ĉu 
65-36 76 53 od 
68-37 82 51/-ss ŝum To I, CIRI 
56-24 ĉl 42 ESU LA US 
47-16 50 34 gad) 
71-40 86 58 id) USI 
65-35 g 53 sud) „Us 
67-37 80 54 si 
54-26 69 a aKil 
67-38 82 55 i)/35, 
60-28 70 47 SA LUJ GleaJ 
68-37 T 35 LU ŝlead) 
70-37 84 56 aluj 
72-41 84 59 elestis Sad) 
7-4 lH 5 FUNK 
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1A all do sama Au] man 
Va ad UII ĵe aio ud seki ciala aa E ĵe EL RAK dall (am hj 


JsauJl 


kalzi 
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plagi Autas Alek) Aum) SaLal) 

Airborne Particulate Matter 
GLA, lal ia slag Auls Alek) Fuj) Salaj ella 
eia eli Lazo ĝi wd JAI Aloh, aŭ kaco, dio 16 oJ, 
l (ual dl padl Loplio (Lii, „dll (pslis Gall maŭ Gu UV! 
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UI) leo pal Lana; (Slll pass dioj dj ala 
Gnl in lill lid Una) lo Dolll (akm 0.2 ve JE 
„3 Oo sAalalla Al) ual) (a (llia «dill ale ĝi65 o) (sall 
La vas LU Fal peo dall olpall aaa dueli) all iea a 
(Jl Oy (ua Haŭ) Gluol) Jio) Zi ao Gual oda $i ĝi 
ZAU lakass (Eu KI ml) st Jio) ZG SAJ as l kajj 
Juj) Jlo vud o clu! ls li olll kaj LS. pilio JUJ; 
„(oe aao Jad SG; Aj pall Slll 

Ĵi UAN a «JA has Gall Tal pllladl Jal 
duel) Zŝlallo cel) je UJ ma olia, doel (Sul 
dOll Cn saldo 1 TILL, siall pe (lla cle LENI, 
(l) gllaas IUII cliias ANI vullall (e ond) DUI 
all (3j35 anllaas  pliadis (Ca: slis «LUJ am Jlo); 

ĝe sL slu Jumo EL e Laj ŝa Slll zij 
AL Ual laos «(opal lull) ĉl vio skl ala! 

(ad) ud) 
Acidic Deposition 

OI Mla lido pe kmj samaj] pudli Juj mj (plad cu ĵi 
($ed cla Lao «a wa fo 3811 Gual elajl JS, lall 
ad AK: puma tuan 6 samas (GA4 (das imag 6 amas Gila 
oe JA al JJ ua 5 p Jo «ALAN e „EA ud ali Cio 
AKRA: mal all (al i l Saed) AVI o 55, ELI! 
ell Gli Ĉamo Cb: = „mall call JELo li SAJN (uda Aj 
UAN Cal Da 1) oa «pall 
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Cll lad 555 Salo dal Jal) ikaj: pamaal cll lido (l sas 
SES Ja skaa all Jud dataj GG ĝl lG il] A SluoS]] Aal]:vlo 
ka plaŭ Ĉu (14 0 ĝi (elŝdll lia esbis € sm pol I] Ualio 
1 ĝe Amlidl ŝelŝll aŭ Cuzij] LIS, ŝlolato Laŭ lid) lia i 7 
slo ula 8 mal I Gulo UU LA al] Gual, LAS 
o aliis abo Ab dan JE ĝe Gla 10 Gi dllgi 
gi LES daad) vi Gilanl ŝuo ŝaloj Jiaj 5 (dl 6 im skapudl 
JJI JS jns Gao FL obj Jio 4 96 6 ce vala! 
OA da 85 l Lu "lumas UJ luij Yo pej (lidi Lamao 
FA JIA Cal elf ad pll maj 5.6 (ua JI ll iaud! 
JLI Kl vd daa aka lljaJ «sall sda JIA; delo 30 (e 
Amo fllo A KI GI SLJJ Giaj Giu) Ao pam Ŝala (610 Linjiis 

(o [ual o 


€ pamad] ndi! Dua US Juan] (gita La 
Phenomenon:How Significant is the "Acid Rain" 

Jus le 5.6 im JN uJ) kama Cui! ld aas 
A huo arissŭdl GUJ 1 AJLA ehas) ga «JEJI 
hl ul 4 (l a AI Unao zio 445 MI siau! 
sd (SERA LI ĝa ĝa 1000 Zumas al Sud sia) lnia 
Elu uaaxo (9965) SEA aaa a Zab 3) koJ sj 
OBA, lu l Glito Jando! Za) polladl) Jis (9630) 
MALaao «sia sill (o ABMII als olio All ala! ciel 

ANI OS delal) OLBUGJI; e pled! 
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l lll pad! al Sula GUN; Lal) glas) (9315 Jia 
Ea glas ANS ĈUB (mall pll! Slo) (uzadis csli 
Ĉalo admo Siladlaŭ UNA JE Add (sili ull aj (eniam 
kismo «casiallo «SUS stb) ue lu Kll mulo) (a But Gili siuo 
Ada OIKuh dao va lemas ĵo A SLAJ, edo l latikao 16) puta 9 
OLIS a damao] UI Uoo) Jm ps Us II LJ i 
ad pudli sadadll GLI ĵe Lall eL ciao old) vd gŭ 
lao A gI ola udo 


(maj) adj ;Ej 
Effect of Acid Deposition 

al ud Apolo, kio ulia balo ama lll 6 ml 

lana cU llia «AEK da pol lan (mall ce ald Agon) ZG 
(ALSI ullaas cdaladls dell) le pall i sall e oal Juj 
AS mos -Ulpadlo GLUON Jama Gila a «slul eLball, «l paglls 
= small sul) 8 (9 (l OSaj Das Algao BS54 dla GIlgi 
bul 1125]: peal Giu) Al EVI (ali a aD als 
Ado pd AU, pel KA ue bla Alf slo 11359 «Gol 
Sl do Gis quala Aula sia] Jia Lela olal) 
i ELS, Zeb slul Glolj Tago SUII (pladly Ol uall Jlo 
lao (pomal slul Jalto gia dll vd ALO poledl JK QIUJ 
sle Hli (iul La mai (Ela LJ lado Gl 1 sa JI („ao 
«(lulu bil LO) anaso e pimidllo «35381 Jia guludl «lia, 2415) 
pala) „SIG Aulne lamanl) olll 1855 Aula lli li gl mus 
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ZALA GU lagi JUS ĉia ĤSLI (gladis Gual (gi oa Ze 
olas (3 iama] SL e GU cao «(18 JRA kj) 
ĜEAs Va) si vi Giai dll GILL a) gi ZILI slavi 
Oa a sall ĝaj) ge sall ZAJ II; dILS! 
ELL nus BI mi am | aal cul 

JL (pd Laal] olal) p pll cu GI (pal cual] Sas 
elas sells «snadl pxal) Jio dl dla ua LES „Laj cui, 
Jeu GIlaulo Jul] vilna SNedllo ba e dud) „LII 
mal Gual] ad bass Aii] alas 


o el) „GENIUS JL OS Gud dalam lo Si 5 opaj 1.8 JSJJ 
Sia ku Laa) a AAA LV 5 pad oda aalual) alju „pala 5 ui 
laa Aliio Lal) ola -5,9 5 pall odoj „la plod 8 Ela «plad ciu ĵi 
„Lau Ĉia dam) a sa aŭ Ĥa jus (lia Ĥimmaa) 
id) ĈuZI) „llaa 
Sources of Water Pollution 
ZEEGENA] sludis ZNENINAJ Ghuzll olas HUEpreaj olla RI KVO) 4 Laa o! 
AŬ eAaĥaaĴ) alulo lelo 85 I pollladl eŭ cus GLE pl za 
lem sm me DUA ĉas (bluad) eblan l) DU ĵe 
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«(silage liquor) „adl And cilali cludo aj caj dad) uzigo! 
GES, elu asis «LUI pab gil (e (leachate) ceŝil; 
ĉial) palsslo disal) Gladilo aao (aI (lall SLAJ 
iama pll (plad) olmo Aallaa Glŝias «ual! sll «maa! 
„aŬ 48 Cll olua Glalaoj (o 518 Ŝia 33 (Sli palton 

WB era ebu) lia elaj laaj Eolio ll slul E38 I 
Lud oblo Glano Ja alo da, Aka OBLI Glo uma 
hall dulls (ald Jidl GLUIS call Za obusi 
AIA aladlly «GULI Glas goal) EGA «Ilua «keludla 
[LJ sla GLU gi Slo alll sda AIS (93 ĝl Vj aJ apalio 
OL, dume GLU (gle (esas 7 (Alla lL UE; ls ha 
Cll (lag „Aldo slamo salo ĉloo «AŬLU Gldtoj (al ll Jumo 
od dlas «JEJ Uu sloj. Bano do mamo ĝua ja i cias oj 
Ld Vay ĝi ĉl kaj LUS cano 91 wi Elo slos Boa olo p pus 
Ve Asa) Tuaall olal (uml Lo ŝelo Old «Al poo lumilo 
OSas alu Zef ĉato slo aal SS vua OŬLAUŬ VS Eto sul 
ABB do (53 (aadll lamas pa )aJtS i dEkAJ E LU 


Ĉio sU Aia GLU 
Oxygen Demanding Wastes 
ipa Gla a umas) GILL lumus od Sul GLI 0) 
si kimo ŝolo sao elia Zdlamo ALO Bola La ai ud OE Lao Ĉu 
Ohuall eli (p Glua e AS Slib: pd Lal aSo ce Lall sao 
sALdI „Bao AGLU LUI /9 kslasllo Add SI SG. lalio 
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UJ ed em Adua GLU (A pladi LI „Zilug 
«Lull vilao e iekall SLU; All ĝe ankll („aal 
GEL ĵe (sad) ĝldly «EVI kalao Glito, «ll pillmas 
Adal cĉ ABL pumao Zo sa] Sol Zila) LAUJ pakis 4, naj 
A „mti LOgulyl klis Ja, ((decomposition) JLL Gia5 1 
(dissolved oxygen) «lill Cumusy) aziaŭ LAI 8 dupa 
elaj N. plad; SLY Jio (931 ZALJ SLIL pas JUS; LJ Jj 
JEE 1a Gumi dU (Ĥa LAI ) Glua (gŭ Sasa Lill 
MS, Vlil Jia kda ohle ĉin li dl pas dias) ladi 
ULU dj 6 dla Como pne]! 

(emas) Jal uio a (BOD) Cummto3) de (agad) call) 
i nmal) All Us mks a OKEJ JB e Oka Gladi 
cls ((dla (5px2 al iumo) (ado ela pus Ulla; „e LAI (a (uio pam 
OU Gladi umi) ge lailo hES gaki „lo slip (|6xa 
Glas Naj) do aal olll JU paul ED „aŭ LAVI 
0 3a Aida) oludl (pluas LUI ludi ud ua (lo (eal) ILII 
dill p Tomo Slo GI ua am (a gle 5-2 MI 
Bao sd oludl ŝosa alo Gu apa Jaloa munto?) alis li 1335 «ASLJ 
sd (59525) 

vadi Juul] ELL) 
Disease — Causing Wastes 

A GLU plllmo ĝe TELI Lass alud Jamal GULI Jis 
vaa Jalo — sia a Vil kaj ĵe ua dalla) pe Gblallo 
cus) Jia) At, Lab) (uu (Sill pll ge - ell Ahal Jiu; 


463 


Edo (ud (VEJ Ua lo elplilaallo ulo£llo «ssadll 31 Gladi), 
ĝe lui! ual lajn eLdll Ahal ZI sind] CIl adl) 1aŭ olua plumo 
vat ĝa mad) JE A dl Gblpalls vala! Jal lo Gk 
JUJ Ja les lull (vi asma) Jal SUI i ĝe eI! 
cd Ul basa kda) Jo «LILA ĉimo (SA All adl Ji 
DA JA cents Sd ld) mami cia JE (uio Lale 

-LLGI el ((sadall HI MJ) dil, vasa Aulo Jiu (931, ) 


531) Sloally Lalad) alaal) 
Toxic and Hazardous Substances 

AII lacaj bull olal Gb: (a Buk) alll) Aalud) oloali 
kaĝo iall GUI Gd Glko) vd ua pd GUIS 
«a Ald) alud) Jado AG a 5 LS clo EK a La 
aaallo «da adl amlls «EH Jalos «Slhkdllo «allo elulajlJls 
Oda; (Gladi ALI (lala (Ga ĝe mad) SILS „Zao al] 
sall LOJN mis ologo wd ŝoka, LAL Zila slul GY) 
JLI mal aa GLUI polas LL ilio vi 5a Zl spat 
edi I hh SBAJ (I Sb kelala (e mall gu Za 
AZLI plally «Shall (a) lamb 23 LU plaj GEJ iu 

«dll olia Gilalaaj ER: MI (9353 Lao «dada olal Gilaliolo «ledo 
JS ZAI iall ka a Jamal) Zila siall (ue GI Jis 
lta (ad dosmon Vu al ail) Gall Sig giloj lanlkaao conj 
odo Gall) lmpaa lamaoj „al V] dali ld GVI 
Jdladllo eds, «palaa)) dramo dl olal! laŭ LEL („~u 
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Ju olla) am cia AGLI lill €360 ud ((oladllo aLa 
(i valan! ĝlbis «lll ola iial) Gllallo uo cllas 
GUBILS «1 pall laŭa ŝo Gill melo kulas vua moll eldi (iuj Au 
kamoj) kk GE LS kd) Ill „a jJ), Lull) 
Yalaa hida (a «51, «uallajllo «ello «ulalto «aa ) Gala! 

ASU All eG ud (hl 


Case Study 2.8 ~l Laj 
da piaj) sda peul) a ail) 
Persistant Pesticide Exposure 
Aa ell) all Game Gidasas «(Atrazine) caj! ms 
SA jl! pakas al GLI pi Loj Jsa lall 
pakas (GLA pal) (wi (ao katj, lias Giaj ud GESY! 
siaj -Vapail) aas de ĜISI) kae GUO (gi Kaŭll lamao 
Glidl: ĵe as (Zil pd EKS 11) dio Lala) olll ĝe clo! 
AIL L «adl olua Gilsladlo UI Eii pas talo pll aŭo ll Za laJ) 
GLUIS OLU di e D60 vi Uu, sall, lag) dlll JI 
AS lao i su cm ka audi ke) amp esas 
CIU GIlgad) „laaj 
Animal Exposure to Atrazine 
CGlS, „Mal Ala a gil UV jli! e kondilo Glojs Cho] 
mu KA p dam pe A) mam 13a ZU LNI Ad l Ja 
(IU lamaj sioj Gh] Ciaj ld lhpll lamaj phi ĝe 
SA adl ĉu «efa Sal ĵe gle) Simo polio cel 
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Ĉiam, xi, „(testosterone) (apa aa Sa Ji (agao 
„Ul al a l aJ Ual sall le «vidl: ud alio K8I volsVi 
„Jasi 
OU „li aja 

Human Exposure to Atrazine 
Ula TULAN) ĝa dillo CN smllo vjdi oal) ĝu kl si 
Jlo ud al plis Lao das lj vi pladi Jlo (ai Bo, l 
du Jad ie small lta LS ilo ud ulel phi 
Gis GY139) plazio cxu sullo ces illo «Lilli; «el laj, dlas lian; 
dla 15, AAJN l ĝue l le eelaall aal) gle Rial zl 
us lpdlŭ (alo 42,5 al Au 
celual) sul) Jal ldall old al koj l a utaj 
ebl) ual) ad a lala al udi) JUBI «jli! liaj 
E lo UV ŝi of ok selaall all culdiadj «aJl 53 Dia 
ina camllo «imuludllas eI ALI esa ZALA eLa] 


ĉabzi 
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Sla gu) 
Sediments 

Kl ball plund) po hall Gh hd lada AI KA lua laŭ 
Aa cj Ĉu Glbuadl l cluallo class AGLI laud! 
Glua Gli La Lala ZALA (plado AI Ol e E ulos LO paS 
o A a pall cla (a lellis (18 6 pall gl) Galli (je kakao 
„(Eda AGLAJ balal fial gua lala l 118 6 laŭjy ciuj) amo a (sl 
ehis, «Jraladl ish) ĝu ve (stall lolbe ge cum) gll 4 Alla 
sUJ) All, «mll 5 GLI (als dipl eala «euia$Y) 
ĵapiŭ asoj e cxe Alla CN am) Rajo NII Al ua eo 3] 
Alzaa «ASLd) lidi] cud cui GUB Gudlaj Glua, Gl «Au il 

oda a ALI (plally pl! 
alla (515 daŭ kab) l Ola a Ai Aid] sa LI All o) 
Cuza AŬ AU bus SL A slab slam Laj pil Klio 
So cadlally (Iloassalls «All, Slul) GULI dilo «ud Aj pali 
ŬA Shall Gluou, MB KJ da, Ag lall, «ASI 
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Ga LS „ka laŭdo labo ĴI (635 Laa «us UREO lola 
Ve (tis eB A VE MI da SU huj ALI Glua) 
GA Adal (a pall esll GI2) ĝe Ji ella] IG Laŭ (Gla 
sab (me mia I GA l «asi kull UES ĝas iaa 
Aa uall oludl (a joŭuoo Sumoo A ad Gllutao lano io kaa)jj 
Sl BAL a sa LALA Latt) €i Lao AKE a la Jiaj 
“Ad Glua «SL Gia 8 Gila Ja 

eoj liu Mli ASll pal) kaas (3.8 ILI Aah Gj 
-OLdlly Gloso] GAS ĵe Luj Ca (illa ellas 


Case Study 3.8 Zil Zao 
€ fumus muli AĴ La 
What is Wrong with Chesapeake Bay? 

Wi OS (cumo Lio 40 ĝe JI US Lo) UoblL sel gej JS 
olu (3 lasko ji Simas lal ull Jag labo gis Zolaoj 
oS „(crabs) sb sdalull mal sein uŭ pto ag£, dal Jj «Audlla 
Eu gi dala, dial) Go pe „e (udo Gill) selo 
Oloj (dab vlani gle KAJ bald BLE agao Culela (sli 
Ciaj 1a allan) kl oma lo Jimo CA ko) „pan 
reko) Jalos a) laglis s£luŭ lulo laj Ŝ GLOVE Gb skalaj 
Ĉu bila sLI QE Al Saa Viaj pls pls lollalo Ŝi 

leel duj Gaj lala 
Gl dalad) Cipalas Sao Ao elu killall pa sla Gl cama 
I elua) liei iiaj „GJ slos "iua ĵe Gio] a 
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EA! dio 40 iua JI uio ball GUS, cagalsi els cula 
eLdall siaj mla oo ulel ĝu eal ŝan ue ŝmdl (lioVI 
dl elo ui A alo adl apio lasls adl Til kil, 
aal ALBI voll o pukn lpo so (5 dillplbinus mla ll aj 
gi Til: pakoj 15a) elaloy celalll maj Uliso mli Ai Caŭ 
€ ulas ala ad Ĉiaj (Gili La 

Oa dad) pad «lna diu 410 lao «gill (gb sao ANI Vj 
Gilo pd sda e Maa pao ULAJ boo oh), Zita dl Ole adl 
oda aal vo Ja e Lao mala RIU cia ao elun Lan Guliij 
Ako vlo Ada) Aia) gb luj za ll LAVI sal — OLV 
alo Vala) Lu limb ĈlsaS (gd iŝall Aula hajlo elh 

la o) ĝe Gia AL Gio Laj JENI suam ĝoj silo, Siaŭioj 
OP, vi llumus ali diia Ĉi ua Jomo Cuu£ JEI ad 
oaas ĵi Milo muy alli Uj EL mu Los Giad) sl i 
Bd l alta so Vualo l ARO I "upud! 
Ju «lall ĝl ekas muli Ji Ziko zi (3 Z£LJ Gil, 
ele Rius Jollaŭi) Glua Gildo «mlall Jiu) Zil ape «Gb adaj 
wWilalo Ciuj ABlkidl sio) lago plad sej cif lj ŝamo (ad elpu da 
dh olu (gle BU as JUR; Cao «old adi plad lis go 
dado bias Ld ado «gb AAA LUJ e pladi Laj 
dl kad) paias ALI SI a jo a Ŝ as -AJ Aa LaJi 
dus kad JE e (SAJ A 43 Lo) Gla! ped sida lastis 
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(lma lias 55 8 Lao) alll ai ua ed l 3 a kala! 
ial le hao gio sekas gula Jiaj diko („ŝi lanjo pladi (6 (ua 
bll. bl 5 gvi l kilo J lelajs id ulus guli olio 
Lal ĝa Ja fad cu Luj aja pe adl senl JEJIA lia (ali 
daj alo eĥasjo pladi saj dl Eu) Amo plo aiaj salo pol dita falas 
asa cd lala (E (II lett ekus mula Jiu kibi priaj 
lal Ciklo mu alo e Gpolual) solLaiN) ONI jaj daj 
Ao) Cilk - AVI ko a JAJ JI "oll epo do sama €i 
CHlS mala) AKiao Ha SU: pll ella Gumo fl «bindi Ĉelo 
ul „Gad kalba] lk sllb mo ĵe), liaso Aa) l cian aj Gli 
e OLAAJŬL ES), „alto (hal 
alus mula Jiaj Alio gi Zuluo kaelao koli] Lllo Jas AULO ios 
sja Jla, Alo, Aŭ fmo (4 auij domo AKEL 138 ul] Aula Ao smo 
(=BNR- jf gl 15) Full Odd AI) GS slikiulos celon] Jama 
ALSI GLI 1 hos e aal) iall olua Zallaa] fulmo ilio wi 
sle Eu Uo, liga) MENI a ve Ji, skull polas 
-AĴULo lon] Jai bala Jala 8 ĝe JU lusa ll ue lul 

€ lall kj Jas f sialo «GJ luas muli cud olal Ciaal Jai 

na URO pls A a Cullsadl (ula (glo ALNo 
AA 69 oe DAA amio kum pldllo Al pladi) aa 18 
DHA Gh giu Jl 133 LAKLJ Gua 33 umaj]! gi Zalgl 
(alo pell vd lad lij of LAS ĝe pelus pei Jill ui 
(5A ie duas mla Jj ŝilo is, 

Ki uj) las JIS lŭ lb uko Palo aika ls ks aŭ 
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ad ea Ĉio JI ŭo alla DUE ĝa us JEE, AEL LJ 
O8 «ms (agan Qi lo) labas guli Jia kikis (wd Genaj! 
€ ladi 
oi pekis Dl ĝue La fill ALI a La iam Ama] lI Jhula 
„JUkal lia (e hada Ala]: kaj 
es o) JE las LUI aŭo AI ANI ĵe sul lligi «ll mas 
diu Ja (1) flus muli Jil GAB id Jm pil inki 
sle ib ds laj hil 381 lljlls mam je Cm Gia fl 
5a Demo lo Ulo Sss Ja (2) (bala! Lans - lalio) mudi 
ala l abo (3) $ elis muli Jial cgi GIL umi] (e aliio 
daŭ pa Clbsiu sla Ja 815 sua ved Jia ud vuimapial j5)j 
Om ĤANA) l aman Ja (4) 6" Uuiajo8) AKDUI ue Siallas 
elas KUKO eukias «Ai Si GI 9 I (uas AI Jal ce 
$ Kagl) Akad) VUAN ĝe Taŭ lao ĉipa (6 Gali Gi goo 

o ee SLI sm) vaŭ toad, lall sloj („adaj lJ 
daad (vua ve Alb Judas) ulus lula Jiu uv cas 0) aŭlo 
A aŭ Ao ĝe jis (mlll dl lumall ĝe GUBVI (udla 
OA Sikimo) mli damo La Jas lad (8 sold uko mi Lazioo 
am GI dall vklos lall Ba ud sdas lal) ud JS solas] 
kad slul GIRL pall das ZAJ ŝkall GI olal mani V. Blua 
Gla! uamo lva o a Gta malas maill Adi caso 
-OL salt slro! Jaazŭ pai 
ealas slamo ulus mula Jj Io Luj Ja 9 GVI ĝa oda Ja 
gl pliaj Sia dalo pal Slliaf ŝeklo dil akuloj slaajo «uŭ „vil almlloj 
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xe abia) ĝis gi JE AEJ paa mu maĵo eboll (lI ŝoka ŝaĥ 
ario "kalo" aŭo AII IEI aas (99a kial (ulo NUS YI Zoo pla 
le lai po kid jato oj) AEJ sna ati eba laj a lad 
GAS (inaj (Ĝim 
sa dau) olal! lal Ĉu Gi ol a eliaj UU mall milo 
"La disa (gi laŭ i laj! l) hallo JUI liie Jis ĝl U „aŭs YI 
fosi loo as plo agis 

alll aas via lial eŭ 6 Ueli ĝl UI pao A kodaj, 
Luleisl, — Lis 

alal) ŝuo 1984 „lll kiaj al (Jio eda IUJ Zulhl Zualas, 
OL ĝue Aaujll Gla) pd ia Sll eLa Giu, «1996 
Gn Uluans mili (liol molo sul ei mula Jiu ud Gluo 
e Rima (SA uŭ Al) 9 Slul, lao Gilalinuo a palas (Ĵa) Mas 


bad Eok 
Thermal Pollution 

| ia le isla! paj lia (hall Ĉiebll Cimo (uoj Gil urio 
oL (a Jano OLAS pb sao (alo eluesl) lis GILA, la uas 
Kal e GEI am (wd aŭ (Sl Lall vaj - 40) saho 
pas 3 ua II GEI lto 8 (AEL ladis NI 
oam JK hall GLUI ĵe Bul Glas dal ABLLII praiaŭ (oll 
ZU as Glamo po a DU ISU lall uo ub e oal oda 
Lulo lel Jajo piu Lao ced dl lall p lia Jis lJ 
ASI Zil) eI ao lo 6 dl uo i olal oa 1 aŭ 
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ĝo sum) Jsluoi IB l luba $I Oll £a «JEJ Juu pleo 
sll ZI GU aa kapo (e udo LS ela aa Ji 
ele ULES hall Si bl) Jiaj LS ASAI amala «ia alla «bbaLIL 
aŭ eo ud Shall e Jaajo AALJI kill AANL DUYI Ji 

„obl ĉl „ala Jio 1a ao - Ya; olua) — ZKLJI oldi 


eL sluia 
Plant Nutrients 

Ella ĝue alo lll ABU ud pekulo Gumo fll AaaK saj 
(i Das Gllaakj Z Ell) Liall ola su GUJ uo LGILLII, ZALJI 
OJ (edo «mid am (sd Gli) «SU angis aipladll olun 
l dub OLAS mus aio, lka), kol) alll) p „abadi 
jis eia oa GE ((Shdls (ULU, ——ad)), Z KLO Zdlo kasi 
ebl pai Lj ILEI „kaj GILA James (akoo ŝi Alo 
Si Latio (LE (e A All jokala elli alo diob, Ah iio 
Oe dada Lao «SUI UU OLDAJ ĵe ij) GL «IL, GĈILUI sia 

Om le (opal) GULI 
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AŬ Aa Ula] 

„ki (gl aŭd ado (Sll CE ad dildo caljio Joa Ĉi ll Aula 
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Aba pma pe Asa koaj) dill, dl vlo sopi! lal,ŝbo 


Case Study 4.8 lih Luj 
Suad) dl mato ĈU) milgŭ 
Pollution Rules and Military Preparedness 
SLull ĝaj AJ olll am | Ga Suad) Culapal) aao Jofo 
All Ell e dalo Glelio) aadis pg al JURI Aa LJ zumis 
va (sd Sl ĝue aŭ o) Uaj (All i lo amjias pto 


4T1 


tll vaŭ All sli) (GSVI sll eklimo DUE gilpll 
kal SLO gi Laal 
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(coal gasification elk “i asŭli Jusaŭ buleo oj ma 
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stratosphere poj eO climate Eu 
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thermal radiation bJ eLa! convection kal 
thermosphere kli density Za tia 
troposphere volargva (l greenhouse eshle i 
effect 
ZUTCKVJ) 
(4311 ca) 
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weather vakaj heat balance ska) „jia 
wind ci! heat index Sljadl „ika 
isobar gli aatai wind chill factor suuli (ule 
anl| cL! 
Aradia 
Introduction 
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alo (dall „BU adl JUs sai p muo Lia (Silla (spall a! 
sas cesall dass l (i Lamiall Ja huatol) Lal (ŝu LE 
Gn das) ala! LI valo gi olal ia Jad «lal ua] I pad 
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di alal Aŭ ad gi p) fila le ual elugll ŝoss (sle Ahilo! 
Sd DUI dijmo I) Gk, 
sad buji 
The Atmosphere 

Ello Gla adl lia das sebo e (ta Jumo pli vd Uaj aj 
je lia luo aJo 1000 cult LE dl vo sa (ilj SJ 
OBI, „l ia laJ sam plas „huj l ZAU olkadl 
Add) Le ĵo) «atmosphere ssadl LE eld si 351 iall 
Bass (ES (ao Ul spharia Zabi gll Zakllla «laj gŝaŭo «atmos 
„ab l akik RASA 


(ias pli 7890 


UA musi „IU 
0.0390 


dud) (1.994 


eksl A uJ) lU sel) 1,9 Ye 


Last) cui: s gadi eiBUJI 

The Atmosphere: Chemical Composition 
eaj LS KGUlE ŝoo ĵe luli (atmospheric air) sad elap) (555) 
Jus „iba ĉlujadl, lad) dika) lulis pd ĵe lume Laj 
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19 SUI ĵe ua i eal asa ĝa 9099 Ahilo (ue hid hle 
(V78) cue lus eu luk me LUJ 5 eke (l 6 ol iku 
Gbe mu lŭ luma kas o gl sumaj (9021) 5 (majs 
dulo l to (a sed a ka SLAJ LI uas] Fal 
Un 

AA GI l 638) OBLI ĝe aao gu Alian Glas amio lia 
Jia SKA sia uamo pal Kaj sell) Glbulo (glll cias 
casally Gia Bl uaj lat gulo «ua muloj Jala ce Lal luj 
„5il) hall kajo lo pf am a eloadl (pd LAI lao Aa£ ŭaŭo 
LAS sci mul) sito vost mula) JI sas (LJ adl! 
dalo. zaŭ wd olasao lagi) LS JEA ue GIAN ĝus last 
LII GLI ud sata pe JEE; 

ld his lL, l a lux fll o) (1.9) JEI ĝe es ol ola 
aas dualo dos Gall: p lu apio mia As «el UJI 
i SlUl laliaj llo Suma fl SS Cato ud Sb scaaS Suma a]! 
lelo sisas) salato «Jia sll, (dY] valsi «lil kiam 
olal laŭ OS h hama All Jiaj Ciaaoo aJ SOU A, ma 
“las ŝi mallo ZS KI] 

ara sts sas GDUJN AIS ĝa 90 21 dls (05) (umm£$) US: 
A (03) ĉlajo8 dik vuaj a Laj aga i LE si lll a 
ciao Ul ABUGII Jlo Juna) aŭ kas) e kaJ OO Kj „aj 
Kakus Va sal) Du! 

OZA a Sal (los «( CO o) hosi) muloj l j)8ĵ LI 
Oll (e leja 360) 940.36 „alam — lund aliio se (uk 
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a lomo 9 a mull silis «a ple Blad maŭ anal o 


lm vu l) „I sad a 


OA musa) a l LE ls! 


ao Anliaŭ (SA kaJ (all JEI Hale mo) elua GELIO 
Mul) 6 Ja lall ala) (le 4118 (uas aJ LUI 
Ib mj «A paj LUAS laJ Galio Vilo ple Akiladl le osli 


EII Lall) ;k3)) dad) oble 


sig Laj laa adiauo 


(e LJ) plus SUŬU) lt egal) GIDUJ) Ao wd GUJ saloj Gad 1.9 Lu 
azaĵ) Ĵi Am) su! 
78.08 Bu Sil 

20.95 Cpou£$] 

0.93 Oe) 

0.03 UI aij sli 

0.0018 od 
0.00052 and! 
0.00015 Glm 
0.00010 ETO, 
0.00005 al ss £)] 
0.00005 ieo ul 
0.000007 ĉiajs! 
0.000009 Osa 


Jiu aio sas oJ DUI pd „SI ll eal (H.O) «LII /laj saj 


kadol) Zool) Ai aj (l 


A hlo sal isi sus) (vili 
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ell laj 18 lago ajo a uta eL plas UU La ebu ĝa 
ĝa ĉl US al com sio 4 AJ GEK, ian DU vi las pan 
ad ulo (65 eksa! 

cesto (uuu «sd DUI BAA AN 1 «hai LI 
ld l nu Ys ALL GE ad «(119 Jad 3) usta lio 
eJ EDU ad Kuo l Eb sel 


usl gad) IDAJ) 
The Atmosphere: Structure 
Lal jap 41 4 laŭso Al AG OKUL (pll DU jas Y 
ĉlalla «kuzlla ZK Jal, cao l aŭ Ĉasi ASlujdl) za loll 
aJ glass 


kiul) g AŬ) 
Density and Pressure 

pxadl baa (vd AM poo sli me del l end DUI siaj 
ZJLJl ZAJ e JN pe al Ad GJ 1515 aii, «(Zŝtooj) 
KIA Aso se logll aao daa AJ Giaj aI pea lud eki 
s (5 11) Jidl 7 pli) cas kŭ (spd) DUJI ZIS Giaj Gu si li 
8) els cumo Lad „(5 30)) Jo 19 plj maŭ lao 9699 Js ali 

AJ Sll i ls 
4 300 ve Le esh sm gud sa DU sall hll a laj 
ix I Al e a) le ua) cuma ĉu („5 940) - 480) Ja 600 
pata) cia «aal Laii, esll DUI ĝuu puzlo ali ha 
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sl DUN ĝu LJ GEL gi AAJ: ps 
AO) apio ĵe lus ed) hull «alll bass vd Stll sopto Sj 
Ĵi ADJ sa ud sme 53 GI San KABE a alll ŝamo uŭ 
ELUN ge IKI adiŭ LE, „kunla ZitKll ĝu ŝzŝludl 25) 
PALU ad ca ia pion (wi dando LUS (osa all | paŭiio 
va es lo pull aao) pil) ll ad (spad) DUI jal (aludo 

(aŭ ee SU ek Se aĥ spad) Lis 


aJ) 
Temperature 

lia (l) DUI ha dao ĝe Lao aal Gni seda 
Jalo kaŭ) dl ĵaŭ (ll Dal las pb SLI ola 35 e lUYI 
elia) iŭ Ji daaalo agas hula adv! eda Vela p UJ 
«dadao lei£), Aliaj 
Jama a) es ĝe liai) LIS (sall DUI ula laj adiaŭ 
10 EL) ia «(eS fe 6-5) „5 000:1/ ~i 9 3.5 (laa cli; Jam sio 
s (29 JUI ;R) pluma su iilkidl ola «cs „(4 16) Jud 
CHARI Ala uiu fl e (liull haŭ Zi Gia Al Gi aŭ 
gal GUJ ui ial SLU pulk) i al Sas (weather) 
(ALI adl kol) 281! as cj 
El a pto e UKEO sauia PI) Aida aŭ 5ohadl dao miĝo 
IDUJ (pe dud sda poo (2.9 JEA „s(p8 50) Sum 30 „lem 
eN vd (5 50 cl 16) Sm 30 (a 10 ĝe sad) «gadi 
„(Ajlo Ao 2 — ŝlo] ud ual dao Ja) " pia sili 
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91140- „dla (I) ekio Kio lall Gla padaŭ o piu gljoll! seso 
DU gx dill) ola „poo (5 80) Jim 50 pli) gi („7 95-) 
FU TN AT 

Jado RES JERO l (opal DIAJN Ako Cukaŭ ao a puasa jal) (i ado 
ou ses „(e 1000) 3 1,800 (Jl hall Jan gio adl daii 
OMEi,.. sikugaĝio cuall DI) la ll si) Aa kud) lj 
pi] BLU po pilio JESO uiaj ma l ŝuha Ajo 


labadio „parmdd) p laĉi) 
Solar and Thermal Radiation 

gad DUAJ ZAI aba le al A (hall 3 (adl p laŭd 
A ĝa Damo Asbdl valll le gill gi aj a pb cual 
adl) fuolady) ZIBI las sad DII ZK] (salsa (ple 
ABI xe Lao Oluoo lis val sad DUI („dl plaĉ!) 
addas €i 

eld) UU a a ell DUI (gle ALILI Jusill ABL vo 
o es = „Jc, .(Incident solar radiation) ay1ll/|( „ud! e ladi L 
cL laos «al ama) sita «ajo ms tS uzadi hai 
Add) ABI ce leja Gl «(e lai!) ŝi Ami) ALI aa aŭo 
LAN ks li Jas 
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atl sd elay! 


iua N2,, 02, CO;, H» 


vai 


aal pam ladi) 9 a MU (6 sadi ibaŭj 2,9 Jdu 

Lekoj (9100 Zai ŝaj); kelad) ZIlh AS adl) ĝl lum) La lil, 
39 SE ud mao l LUS hajlo Jad) ZBBII uj uas ĝi 
Je add e laŭ] (o 9923 dlas ĝi 3.9 JEU ĵe as i Laj 
(a) DU ĝu CA lamo 965 lluao laJ (6 saal] i ŝuŝo 
Al Sas VO15 (lla (ed DJ alaj ua ud aI 
la „canal ĜIAJ po sileo ne JU a gg Ui gj 9022 
Ama CO a 9624. vm (uŜaŭa ZULU oda (a 962 lias aŭ; 
V33 esez ) sala lail) JI (33 5 cial) Jais (6,2l 967 

(mJ eladl) wi „kaŭ 
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ĝa eal) l ŝon Jad) ABI ĵo ILAN ud 06, ZO Zs alaj 
adl JE ĵe Ka AK «ed DUI le pa Ĝĝ ĝa 
e (e llato esll DUI vi GL GEJ JE xe cadalls 
laŭ 9 «(Ao sll Ana) cukalio cull 3 coludl Jad 5) Jam! 

-( 1.9 ZILII Zao „ul «iuzakaY)) (albedo) ŝo Laslli 5,a ULI! sia 


nud) 3396 


194 sol! ulli) piŭiza 


2494. mull Elua) p kau Saa 


296 imuaj) iluul giu aĝas 


D 4 =al! po 


5 9$ ĉial u Aia 
go uJ 
a Jh 
Va gl 16 Amal vidus skao 
1596 Jul p iuoĝas gan! 
ga zu 


B34 vai ls da 


Va pu 


„ad Plado) guja 3.9 Jeduj 
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a ems ule kiludl („ud ela (osdl Dllo a amaj 
1a Ĉuj dy lamo Ĉila] Gub uo Jokl dab Gluo vd epdl ull 
As luo «aI as ua ela) 1) Zog ZILI l hall p luiy! 
Jiaj ell) Ci daŭ ib (sao pe (epadl DUN ĵe pilo JUG; 

jas 1 sm aŭ A ec fani 9 3 (nu 


Case Study 1.9 LJ) Lulu 
Albedo ŝsLagi 

i cls cus (a — Alla] — akad e sunll Aaj: „o) Se Lun ol] 
eus = 1 (slas l/o Lilo JE Laj (alo LILII enall ias 1 li 
Laŭ al lan o vm ud blo ma a (I (e Ĵa) ŝelony Lajo 
CL clun l JEJ Ja (los Lala aum sa (0) (o da8) ŝe luas 
o 190 475 ĝua La esh Lao ŝeluas ll uo5o La solo 3kiludl 
Male KELI pudli e led ĝo 190 (4175 lpo ulaj il pl „iam 
A celpuna Alo Jia callkas (ia celu ŝelo li (1351 Gal) i 
aal ŝeluall lis Lada „ai slilo 965 kaŭ sia Jmj (aiia ao 
Sad) pe ojll a! clam (aŭo (2.9 Jodi) dilaj sali! 
o (imo liaj lljo 1ajo ĵe kio las amadl Ao ladY] ZILI cu 
Juga (vla fis Ga plad ilo gvi Lum lpo (8355 uaj! ŝellas 

Us lall fusili sle UJI 5 Susiad) Buladi 

(LugSad) ual) umj) cekui ploj elas 2.9 Jau 


95 Seas) duaj cedi 


100-10 | (iiia ~aj) eLI 


10-3 (ŝava 
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26-16 GuiaĴ) 
40-20 dalsal eb 
20-15 lua) olJi 

15-5 di pal) LUJ) 
70-40 uli E 
95-15 Das l 
40-30 dl eb 

10-5 Elis e Li 
30=25 e) =al! 
2313 Junlas 


Earth Heat Balance va! 5a OJ 

SJ end DUI MI VA: pad plad ĵo 90650 (sly Uaj 
iaally ecimsll ĝa Cd 1 mu al Budao Siam LI a!) sku 
aŭ oj LI LAJ 9650 Jas ĝl (ua ad aJ OKU l aJl 
lanlaŭi Ĉuj slaj Ŝ ĝas (adl DUI vi aŭ l celadi ĴI ŝuŝo 
ABLI kas palo sela Giaj laŭl iimo wi pl mia gi elaili JI 
elani) (JI llo) cia 08 (a ks l Jui (l aa 
em (l Uaj (SA sadi plati liao LS ladi glo gle kila! 
hot ZLJJ eli) dub ĵo) aj) Valo lad) BUI ĵe saji) 
hall on VOI (luo Gu (535) Lal (Ull, Jal) „e mantle 

(add) (o AG] 
eL) 8 JU pb 56 50 a ĵe BEJ pladi li 
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elad) pe Ulu US LE, EDI pledi ĉuj „Jalll, «Juaill, 
"seublko p RLI ĵe eluall Gaŭ kai Aia aj: panio o seSI 
oa ĝa luas ROJ) aao du8 ad p lad) LON sill Aa] za£io 
(adl) ego) dmadll AUG 1211) Gli 4a Jabl Jimo Jlabl „i — 
oo le ABilall lo aj (lillo - va) gli BUI paj si 
la (pi UI AlL Alala Ja] li Jul aj!) ha gilo ms iLa! la 
- „ill 2A Jan GKLSNU Laa e 148 GENI 

sed DUI I) Ahal GILL ĵe (Lago laklo) Luj Jil 1 iu 
xe 3iluJ (Conduction) uas Gia aI elas (un Ual) ve 
— hal Jul kiallao halo 385 6) pe ĵe ŝiutaŭdl Glua Jeli 
ul pas Lao ALI simo Giuab iuj Lia (JEJ Jam (los 
aao Jal 18 hall JE gvi es dus elella LU (wd vado 
laa iall elsll iu a ebu me piludl (Ll) ulo Aiuhll (oui 
ceka a ALIS JIS 2545 (was «(Convection) Jad) iul lel „Jl 
LD (ue Ĉuj Ill AVI va aadis eba ŝo l dialo o Si 
Aihio po ell e ALK JS ela Lun ball Slan diol Qo 
vadis (a) ea ui si usi l a ekell la kan Juj „Lu 
call a a es la (e Bl dk JEB e UNI Bola; laJ 
DU ĵe bila a l JE - Lall, Ual pe (dl GUJ i 
sd GB vd bao ada Alal ZULII muj ŝalo) (6355 - plei! 
I TERCINO 

Ai Gua? 15 agas (ad Aaogia Dua laj ua) ekus kilaj 
Oe VEAS sjdi le EB Lanio Zl hle vi ĉiam AJ hle 
Gall dilaj ALILI alll kadi e ll ejoll atas 6sdl GDUJI 


S0l 


Vi Ee LAL a) Ĉiŭ AAJ Gio Alas (ud Leal „alaj 
OUI 8 ĵe LAI kaas plad) „alajn ce) mall Giaj Aa ŭy] Ailhio 
Rs elaj) ula) Gh] alia pallaŭo) Gub dlhs l) «sadi 
Sha le Ell) vd Lis (pll DUI ha (ue Laŭadll Z8lLJ) oda 
i Osl pall ŝupa Jaursio ĝl AA les a es LLa! 
aso alal sd) DUI wi LI Gluja as LS a -IB spa 
Oliĵa ma (SA sal 19 (li ALVI, elas! (ad laŭ) 2iUn 
si «VI das GE olo da lua cull muj ab „iaj ceLJ 
BLA Zam Gel a pluis All loo (sao adl (ilo gle klal 
ss UJN da mu sd Glua Boj YI (e peli Zi 
Sha Amo (ab Bano Baj (all 9354 lao nb JESO ABI laŭ uj 
pad) ld lida) hle „vit Lamo Salkll ola (ju a 
Ib lu ao l) laŭ lum o a «(13 Ual) hj) ) (amol) 
a vasa as El ill „lazo VI ĝe Al asi ansoj) 
s Tuk) GLU aŭ ĝe dll alll mf) sl alaŭj alias) 

I Lu) lia 


The Atmosphere: Motion 45,Ĵi : (gad! —iBaJ) 
GUJ 8 ĝe laj Lilo 38 ALO end DUI Vj) JAI mu 
sda lus Gao ill sua) Gual) Gilsu an (l iau] 
S sall UDuUJ 15 JŬ LUI Jal 18 (lemas (a pll los sua GI 
dao lanaj Ji Jis 
Ai) olal ce (eal 2533) a sll DUI ual Sl kŭ 
Oe (sad DUI AS (iis laalo Yd (ebl) SL) Zaĥs (cL) 
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-Aŭŭ (ua ekal Gili a! pas (iaŭ (ue Za Zool dull 
OA (uial) Gu ela culi 1 lAoN] Bi vu ZEO ĝi 
a pehul 

JESI eja ABD JU vi Ligo luo 6355 elagll 135 Uf ĵe bjll ulos 
dando eihalls (mul ZB SS Glas Lao kopl) DUI (ua 
Cuk AI o lo sledi 3835 8 ĝlud mo La ŝolaŭ «eL Za] 
aas Cllli telogll As (ulo mir lu a!) lo ŝlall ela JS 
Glas de Jal ell SIblall adis OBLI PU slbll ciga 
JAN ad hill Zadloll sall ell culo LS dliio) gio ĵe Zmslul 
uŭ lli 1ejal Gulo clu jt) cj OVs -Aeball Dil wY] 
Clala ĝl LE; (lha GLI lo Ĝis (a emu (Aaj) ŝasaj 
Uio le 8 CLUJ Aulj A dl Jal) Oljall Jio lelo olog)! 


sb 45a luj 

Causes of Air Motion 
CIl, Cll — AS ad Cilnnilla AS al GN Ajno cesill nŭ 
(LE ie iu sd) sll vais «LOS 25 ll GNU ud - dao! 
ad Ao Cel (a As) aal) ia jdo Aula) : uf, Cu sl 
cs in luj o ĉa sll DUI (LLII 58) Zdl ulaj 
das SA ud um cel l alo (ioll GI iaj ve ab LLa] 
lajlo ŝaj ;31 lam 
F= G milm2/r2 (1.9 ) 
ŝel = F ĉis 
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(pru) Jis = m2 ml 
N x m7/ kg76.67x 10" ail eli = G 
(ad) uo Adal] = R 


eka 38 (alo 559 Adlai) am cud lag Gu ll «AIŬKI) vlo 
ANI Amalal) kll le ma lia fiio LASAS] olal) Siano Amal] 
Gd GUI ua elagll ĉo 

il 8 ad Bd glo GUU E pusl elaj) Sd ol ai o es 
le eiaja US do fi$ a UU ia, VES Ll uas!) Lolo 
a peu cs eko „SI ABEKIN samo puto (I pa ana 


da olĝ (ed Ĉiaaŭ «luj laŭ! gi elspi AS ya aal ge glu da gfaŭ 4.9 Jeŝj 
kuni) ĝia Jh glll) kunli ĝiblia ĉu di al 9 kaa saluŭ hjhi pa daalaŭa 
“aliaj 
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halli «Salu (i eunis alli l «JI ĝe Lk a (adl elea! 
ee Lb lulo jJ) Lao culo e$ AEL] tesludly GhUJI 
= kunli ) iala) iaa (ad bl) ĝe hlo a ball, oJ 
Ĉila (ad Guo ekell cu3 ball Gluo G5 (8 I «(Aa Lul/5 sil 
Vi hlall Slan lliaj ue l kumli ĝi las „bal cilioj 
Ĝi Gis plado pll adl (lo — ebl 155 (dl CDUJI 
kal e kal) ad o Ĉamo Lao (Alo pe od pa la haul 

„paŭkidl haul diki ĴI: loll hanll dihio ju el aŭs 


L 


Oa (AB lU peso) AVI eee AS mi «eal Glamiss 
liaj a SUL oo IUII liaj l 5 lb ladi lliaj 
3 (bull ĝi 53) kanli SLO pe Aba sll oa im „kal 


uŭ Lishio „oŭo) (asbuŭdl banil Lsha me (Gdlaŭo) Aŝli Lio) 
-paŝiidl Lan) d) lull Lami) ĵe aao (sall kazi! 
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ELIA! 
Ĉc 
ko 


ad mul (sl 9 (ua pll (uikaŭl) pls slag golyaĴ) noli 59 Jedi 
dalo com ŭa GA Lad] 91 og) mlaj pa „ju gl] Alas ARhi) gd el ogli dc Laŭ 
kupo Ald su „saĝ pl sd) lulio il) Aŭdi olaŭ Li8) mall cue mula sl agli 

slagdi LII AI Ll) fial dubo JU La sa o vd anal slagdi 

„UW! 

hull luli dal Zao dikis wi hall Apk iŭ 49 QI „i 
kuali 3) (giloo) l pe Joan) dashi! Gaŭ adloo bao (w 
lia (ud lek lull, .(isobars) (esl) kaml) esluŭ ohio (eskui 
Job do ekell 38 28) Gl sia (SA p uŭ hall la haz 
alaŭ i pa Lal dual o e elas ko lad aal ostas aa 
skalpi 4.9 (RUI wi aJ paki oll ol) uo «epadl uzl 
Am xia 5 Ĵa 8) all (esluŭ i olas hull 5 Jiu ess 
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GA UO aa lanas ĵe Aula Laal) eslus Liba o 5 E ie 
Calo AJ LI Ulo el llo naj GEL sa oo LAS el (158; Lall 
ol «(4.9 JEI ul) uamdl lamao ĵe balio nl) osluŭ Loa 
pian anilo ĝo I Ala kia ell 

(thermal circulation) 4a Bo9 „i Add) sell Bias Giu 
Olu JU pxas Lun o) Ĉus sjo ali glo kin Dua Zs) 
JUJ paso / 9 kaa hi Jus ual „ua Ciuj „(45)1,3 Ĥa ŝilo 
MI (anall/AK = all Ga BEK ub aŭ Ĉamo pall aŭ maj 
kun ld jo 5 ZAJ hall Slan Od spd) GUJ Gila ŭl 
5.9. JIII sl lO sda pello „AULUa ABO, (653 

skali lan Ul maa adl ud (loll plo Ball (opl) dab (998 laŭ 
(Coriolis (alms 33) a!) Uh Oe ll sia i AAJ 
I ulos 35 ((AKiaY)) Saud a e udi, force- 
oalnsS slula l) Slalĝl) allo slentiko sul (lo Gina 
JE loo (iall GUJ ulo a! hihao „i wa «( 1834 — 1792) 
l Sad alas! Giaj] Ball sda cal Ga] cla lo plus! 
AS 1214] Alas Gladilo dua DAI e JU Gall) (Guo! 
Oh ĉu Go daa) A ĝe (sisjad Giai]! gi (JLAJ AJ 
peka le bois l VLE ulas ajo Gia ela ĝl sis La! 
Wi kil) oldi dal ela gi eli piano lid lan ĝe «8 
CI sd Gu ladu Gi ajo MI8, sas Ja] Sll ĝe Ld Gail! 
Le Gi aij alo, tsia ehaidl elall sa 

Al lio „ls “kadio dido le alaS 5A 6.9 KU man 


(propelled particle) iwŝxa ikio” 
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Uba Jad i gi oka ls AII vl | AL ĝe giudll elogll a ANS 
eil a hu (aŭ VLE ilaj sas elsell (Bilio e dido vo uaj)! 
VARI ĵe Glkdl mali ll dl 8 e aŭa5 ĝa val js 
Oa o a 1 allia cs AII: xi GUJ aj: edio Gi A MJ 
(aja) plias [uŭ ad iS ja ell uŭ aŬ ĵe dl l 3 

do Lek 1815 Giaj Guo ĝi (—frietion- sazdl) llis (Kuj 
AKiaj Aa lakto VI ad ĉelao lilo zimo li (Laglial)) SILaNI lia 
pIj Lass SIKsYI lim aleo, „Lio KIGIS) lanaj pa elogll Gliujs 
Oe MU AGA ĵi os pd aa kan e ekdll CIlija 
sle LU eaj BIKiaN) iŭ plo miaj ua I po odd 
Kal lall ola cui Lutla dl) Sllkiaj!! 53 les aŭo pus ell plaŭ 
„elel 


„(faduJj) Ai gii) ilil) las lo gaji ĝlugs „ŝi 6.9 Jaŝa 
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Azadladly Ald) e lagdl Ĝias 
Local and World Air Circulation 

III GS Japa Et jall sdas a LS pan ud olal el vaŭ 
DA tajgo ŝafo) eoell ASiad 127) GS (lo alas Cuddl 
cud LII sloodl AS jm Gd lum wd «(10 adl) /55)) /UmoYI, (ual 
lul vai elm 

ŝa 620 lo ĜIA la Lonai (Klu dab) ligo Sulo cli i 
gi siao JEŬ, kaiia dla GIU ed kaja lapl (Sad ela pudo: 
KA I) «mundi Bus laŭ ĝa Clil jj il gej Dil lus limaj 
CL iuan Jalgo JU (a dio puno (Sla eiuadal 16 (o „ilis 
Jal pul) Gual ui adl lipa 9 (4.9 Usa „kul) „LE ui 
do AJ le ell Jal EN leladl pl cia; „(4.9 
Alio la Glas 

iall hal Aks (esed ull 8, UU Rl el) si 
Gla ĝua poa JEE; Jal) ha adj Adal) vall) e Zs 
Lal ĝa5i Lao cagll JI, «Gl Aia Ja ŝzll (6354 Laa esll) 
Ga lŭ cual lad I uo Aaj Lamo pto celadi! (o liuj 
Jas laa «liJ slul) (ad elsell ĝu£o I cold ĵe Ezul JE; loba 
A ILJ Giedo (uklall slav! pd aal ujo 

I lom es 14 9A 11 Gi) Ul): paro All Ata cud (oaj 
(jet ZI Rl pos ASA ps ebl e dao pa (G51) 
Jama Lasiaŭ . a euell ĝES le mul „Eb ĉl Gil stream) 
la ĝas ELI Alo i eal Gulo Ĉasj caja (o SUI (Gis 
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Ee (sd -Apllao] RS ĝustis pall i eloall lUl] Gipsa e I 
Una; „leY! „wŝ (convergence) glas! ĉirpis Guj do dl slo gj 
GRIN 1 siaj AAJN aal) kal lil JI (6394 Las cebull cui 
Gla „lŭ lyd ĉam II GLUJI a kl hiel cut ge giu ĉl 


-Uaŝiidly JUJ kazi 
CLU huadd Jada 3.9 Jodad| 
dopa (laid) ŝuball Jajo 
cus! 30/25 (20[15 [10 |5 0 5 10 | -I5 | -20 | -25 
kola /ua 
5 25|19|13 |7 1 5 11 | -16 | -22 | -28 | -34 | -40 
10 21 |15 |9 |3 -4. | -IO | -I6 | 22 | =28 | =35 | =41 | =47 
15 19/13 [3 (0 -17- | -13 | FIO | 526 | m82 | =39 | E45 | 551 
20 17 (11 |4 |-2 [-9 ([-I5 | m22 | =29 | =35 | =42 | =48 | =55 
25 169 (3 |-4 | -UN | -I7 | m24 | =31 | =37 | =44 | =51 | =58 
30 15/8 [1 |(-5 | -I2 | FIO | B26 | E33 | 339 | Ed6 | 593) | E6O 
35 1417 [0 |-7 | -I14 | -21 | -27 | =34 | -41 | -48 | =55 | -62 
40 13/6 [-I (-8 (-IS | =22 | -29 | -36 | -43 | =50 | -57 | -64 
45 12/5 (-2|-9 | -Ie | 23 | oŭ | 3 | uj | l | 3 | kE» 
50 12/4 ([-3 | -19 | -I7 | -24 | -31 | -38 | -45 | =52 | -60 | -67 
55 11/|4 ([-3 | -N | =18 | -25 | -32 | -39 | -46 | -54 | -61 | -68 
60 10/3.: [-4 | -II | -19 | -26 | -33 | -40 | -48 | =55 | -62 | -69 
sl dido 15 LOJ Gis (frostbite) gall Las p) wl kla LIII udo Ab pl 
dl sua JIi 
WWW.usatoday.com/whether/resources/basics/windchill/wind-chill- 
chart.htm 
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(Amal) Angla l) 9 51 padi Am 13) Bol adi (Palma (Jada 4,9 Jadajdi 


dmo (culeiosd) Dll kajo 


90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100 | 101 | 102 [ 103 | 104 | 105 


90 19 | 123 | 128 | 132 [ 137 | 141 | 146 | 152 | 157 | 163 | 168 | 174 | 180 | 186 | 193 [ 199 


70 | 106 | 109 | 112 | 115 | 118 | 122 25 | 129 | 133 | 137 | 141 45 49 | 154 | 158 | 163 


65 03 | 106 | 108 l | 114 | 117 21 | 124 | 127 | 131 | 135 39 43 | 147 | 151 | 155 


35 91 92 94 95 97 98 | 100 | 102 | 104 | 106 [ 107 | 109 | 112 | 114 | 116 | 118 


30 89 90 92 93 95 96 98 99 | 101 | 102 | 104 | 106 | 108 | 110 | 112 | 114 


so i) ll Jalan ĵe ujo (dll e sal Jalali a pil) Gua ĝi (£a 1A salo 
LI? js „I daj 
www.weatherimages.org/data/heatindex.html: l] = 


Case Study 2.9 Zil Laju 
Blowing in the Wind ...cl) ĉ eil) 
aaa (cd ŝŭhla Sana!) ASolKud) A8ULII „as — ll d8Uu Jj Ji 
dalo (ao Ri ed Gall GI Aalao lu hl (ll eu 


su 


clu plie xis elladl iio ŝlos ud ĵe aual leslia) mol, 
asa] aŭ (pa ABULI UN pao Jio gva ell olis ĝi kunli 
Ai lia cll) Ahal alpa ALI uo las EES dall aloo, AII 8 
Ga KJ Al Rial all 18 «ojgiaN] a33all Aulyj 5 „gll ZSUGIL 
da) alo (uu dildo La am (gi Ellaso aloza cj ologi 
ell l adl (uo dilDll als olti Zila cl oll) aiiaj 
JJ Aulaol) AULO ku sa "Aaadl Jolo" ka) oj (opia aso! 
Amaj ŝu) aio La l kalo) Lusi Zil „I Jmj ABO stiio su 
ĝe La daa elui bol dall aso aŭ oh (LUNE ple adl 5,3ŭo 
pas) ail Laŭ II ABL elko ol um gio. 035 41 0.20 
sll Fanal) UI liuj va aio 0.50 ĵe jal ias Jeo alli 

-0.60 55 aŝ 
el am dall: lloj — aŭko UNI ĝu ĝodll, "laudi Julo" l LS 
AŬS ma e LNI Il sao (ul68 LS dio cluj Uhsaj Jasd „Laj Jlmo 
Ja TUB IB lul) pumo l a kal VI vla lo amo 
adl ell pias lazo] gi AAKUL Ge UU kae ĵako NA - AN me 
o lllas ĝa las 8 (updiall Sumo cABUBl] sumas «osi 
Ya pdkad kin «ajsia] ajŭoll (a aŭ Ĉamj laaj uSkiad MJĴ 
AS Gibaŭo ado Onda) ell Babj (gl oso Lao - lam 
OA (poa o se BUI e ad uliall ĝl cGpsliull 
AK) ad La aliul pao i | a aila pe piema All agan | vlo 
AS) laa eli) (gl aso Ga] ASAI AAJ ano cd agaloj ce 
dias Labi sa Gl sla) sia uŭ lI „(2001 -2000 Lizsidlk 
ĴI; cesia «LU SA meli li) 1 LENI alal lle eL) 4iUb 


sla 


hal clu dik cull «elui cukkiadl (le Lim, aj gl sus 


nj Sa AE 


AVI Gb Aŭdis l cluj! cluj ĝe GLI glu) 40 cumiij) 
Ea mliuki l samli lanaj pe Ahl illl gvi Loa ZdloJl 
ĝa Jil (2) 1978 lll (pi dolo - Ga dao 10 lla ĝu Ci! 
kaki lll ell) liio cio Lajo Zelo - Gla lKll „i 0.025 
e JI (a Glimdl) dj mundi, 2002 4 2001 „alo i gUY! 
(moles i Ulaul, UK ue Gi as cod laki so 800 

„ALI Lo 


A (aŜa Laj Ji dls] ARMI pramo vaŭ luj clu) din mumio 
(sia) asia!) ŝlua Biall duladl) Ak) gl ILJ oa l JallL Jas 
3 ANI Aŭ a) ALAN Lo call adlaŭulo aadll Suis leo) 
Sd ĝa ĵ£la idioma ne (Aiulodl 20), Sal) 1360) laso «Jl 
JAS de WU 5 Sll, - ZILI ZILI Nl ĵe lel lul 
ON, BI I pla ohio (as ELI ielo JĴ5 ĝe kadi 
dad sia sleli IONI 18 aao pe (1988 atoll plumo 
Aa GAJN lia (zl Gk laa ud Tajpeo Bou Ĉara aas 
«LLa sia Jam Lela idi po lla «ajsia$ aŭ l plaxi V aulo 
AK l apa ŭl mumia lea 

ZI Cal, kl oK] sid „Ao lial] ola iaa el BU elua Jela 
I CDlumdo Giliuaŭ o) pij alaj diaas laelrzal maŭ 0) Zĝ 
OE dh N lJ mam 

daa ĝue lita Jal salo «pias ĉl (e Ŝ8LLI gt pl ĝe „Ebl „les 
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pia pas pilo Sao Giaj ua Aĥ JSLto dlba JS 6 Aga 
dl BaJl eaj cll polaj all el) dla dildo edulis cl! 
44) KLI ml al) ilas Jim mu LS Ual AJ, ZG sll 
(buis MEBI hasbio 9 ILJ slul Ja kalio ,A$!] ŝuhaj 
OB adl ĝue sal A iaŭ ll A sal LLAJ ĝa lapis «Lil sella 
vall Slaamo alo IŜ an ll Kiull dlll SI5 elu lu 
(Alamont Pass) ul cile ele piaj led publ) Lanai, 
e mall E suda Sll eal za WILE) iaj ce pu plio KUli 
Oe lai hall sal) 135 La (sa1 lalol, ua pd 
ia kaj nl) ĉilia aa US JEE; dago ello aŭdo BI aJ] 
la (DAU uf ĵ81a esll) Gi Bl gud eshll (53 ĝl obl! 
lj (im 53) VU lanlaŭ) DU ll Emo BA Gua za kaa il] 
KES a caj Igo Ga i ES Julo «kd 10 1(Ĵ1 6 „lla elli 
oe fa - pub Gota) doza (ad Gill «mil Gila spes 
oL dla ad ell Jaj pil sio mj LO e 7000 
l Glacio lo Jio a (oa JA A uldi usl uj 

(lu diaso ama aŭpaj „Ul i AEJ loo ĝua sta ja liu Jafo 
ŬO Samu 

YU ld gall ĝa 200 „hI ABLANL zia Ji Lad haj 60 (ĴI 40 ĝi o; 
A sataj siaJ) Gladilo (OLAS l Gall Ca JEI alanio „aa! 
MAJ Alblaŭa „lij ciaj 

ub col) Sela «Laldla fdlgs wd Ŝo Lauio ŝauaŭdj ZEUGJ) gill (JI cidi Ui 
eis) sal las ki UIC, kejĝa duo a a vd lla lpal sal ga 
„aJ ua da pull ulis Gilmoinco 

dua sad) vi Jill) plakali suma dido amaj Colpadi sud lEa lia 
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pie iua La dilaj ĉiab cl olia ll ledi ĉu gulo ista) 

AA MN ael pello (e gao 
JŜ ce Culi «Oba (uak Ciuu) Zabo ZEN Lj sdla Zial ljo 
AO mama ad aj Afdl pello d allo po aa EA paiaĝlo 
Gia le 60 (al Aa) aŭ al Aa fl sal ĈIA jak TiLa 
A seli aj HA poj elo CU al a Za ual paiso 
ĝe Lago sile ulia SDL ĉiiij ĜI lao lu sidllj hams vis gi 
GA aa gal cal 1): hal Lla o lain A pl) a «Gl 
lle 1 JAJ lad sus — pab Gill cud Aa All ull palacaj 
3 lull Sli 0 allo mls 15,5 flu Gou — JEJ Jam 

JUJ peil kaa GIU] 
Ad (ge BILI kolo (18 ila] Cnuls hoki hunll Gleage ĵXi 
ELIN dia al lasiaŭ „dull oda cud lemo glo ZA mLa 
oil "e" (ak gm) lasilaoo omas La AAS1Y] Zl) ŝliallo 
sm) ŝalas Gojlis halell ss kl) 488) oala mun VI 16335 Zug) 
pedala SU) ud lizo £N5 alakao Jii, Latio; cduasi, slalajj 
Gde" a "LLIS Tuleo ki pais" a mall ANOJ culo] ) Zea 
Al dll) J8 ĝe lano pejdl lall ĝi «( "lak „Lia] 


Apa maŭ AŬlo 


ĉa 


References 
o I ala” aa pamdll lo (sd lasl psi ” Lla xe palas 
2003: iu $ USUI, S Sad lu LO Gl 
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rabos o JRA ud olie a del elp dojn 
telosnet.com/wind 


duau) elogl) aos 
Basic Air Quality 


alza ada pe liu CLO Jl La aldo (sill elogll Sosa Ei Y ŝalo 
Cl ala Gua „SI geo Lum 16 l ZulaY DEY Vilas l olal 
We ta Alusdl ll iN! ca hun 8 (sll GUJ ud elogd! 
Aolall elel bosx AJ palio (5) Bao 98 (saua ologo dl Gj) 
A a asto Gall Jumo GE o aa Gill mll mJ AEL L 
"Ulo ĉaubs ela! SA ĵe JE kil mas ll olea l ss 

SAUL Cu) "GR plon" 
gl Ĉi ua AA To ĝuas ell aao o) ĝue 5 lea al a) 
la (ulo mus Jiaj LA iala; melo lali caŭŭ GĤull ludaj, Lij elia 
dikio (do vili; vall lasl 6 pull ul vasa a elna! 
ol J5 1a ebsos Ol kad) 15 ĉu "GUI (al anl 
Giai) oda GiS al sadi 2i o ell ADAJ Jad laŭl uo maŭ 
cd elia ) candle GUN (e lall JAJ Ga Bl Ua ŝsadl 
Ano ĵe Jajo (uasdl kibio ĝi Gai 9) (se cula! ul gi adis 
La LOS aj dli bo plo adl mas ĝl, MEKIJ „sL gis! 
hal cloj, Giu Ja 18, Jell glll glis Ŝ - skdl (ue lias 
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Lajo di ep olelall; JN] OL, Sdlas) pe ALkJ Jip3 
ŝia) slan $) Cio UI GLS pl - lall vul vaj l al 
seel Ulo Lillo, ll ual uas bolas o aj (8 A e 
Loud a le ls halli l al lulo, ula uj lial 
sia GUIS ud ekoll Ĉia GLILL aio 

«Vlaai) luel Jaga lali ĝi oL ll lii Gli elaell sos Sto 
«Glua Saallo «lall pia) ex Anuoj NI (63 Y elui 4 ((ulazill, 
to (ume muloj ab gajo) lubi gl ola) slamo c( lall 
JE pl sans ajla ii ill OlK,Jl o pai (81 suma] 
ASI) ASI JA a pol gl daa GK l dll ĵe jll sedo zaj poj 
AH pl budo cu paaŭ a LES s6,3] Judan JLLS Zl Za) 
sal eluell dass pi 1 LJ ZdagJ 

Mail) (aila 
Chapter Summary 

Lall 68! cu lul 8 (esll DUI ud elgll CIllo Gaŭ 
laa) de lul) VI a alio. Al lao e ll ZLGa l! 
Gaŭ pu ie kiajdl 16NI, Audi) Gl mal Jio olal GLI! 
La ŝalo slug Ĉiel, TiaJ All Gla oj aĉos ldo Zl og) 
DU lal Ĉu l „l l ad «eigo vak el la Lud js 
cladlla «SLA Uma) Jo (aj liaj liio e eil cle ule bla 
Ao I AĤ 

Ku sebsgll ŝasaJ Akilo (ol ud lall Gh (e NN kimo Glio dla 
Gla plumoj celogll Gala elp Liŝllo Jado N slogll dass ĝe iU 
Ld KAŬ iomo «(BULI (Jl, «CL ekg Sub SUI, celsedl 
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sa dl elagll ŝoss anti olas cekl ŝass AŬ cial, dla] 
N2 a 11 Jeaill „Uma; plad sia: faiis sia E E 
145.13 5 
ENUAJ 9 AGLAJ) Aaj 
Discussion Questions and Problems 
i Jasmdd) ABL e,3l -33 
eks AS, dE Sll ell ciao -34 
eja le kuŝ: SII dad) AUDI AS (uo pil (8 mj -35 
L vas aka Mi Lied Jus 41 dt, sll DJ uJ 
eJ 
Cia kai) pledi ail): (sud plaŭ! gilo (l ci BU -36 
ELE a! (asa Jo Sili, 1a 141) elnaj 
Soto GA, KEU IJ a LU -37 
fe llls elsell GK Ge ŭ8 -38 
EL BUL ad Gino, Gio WIL -39 
tud DUI ui elsall ĝlua de TJ ĵoj aK -40 
food 2855 (ado iŭ Las fi ulghsS „i a La -41 
l plias cll ŝipado lilo -42 
mlll) 4 Ĉial Aa fia ĝulga 
Suggested Research Topics and Projects 
else lauso luas 5 9 
dim ceka leo (uk (Sll Ao sdl isla pall asi) e 
oido KaJ CALBIKI lnaniaj GRAS a «ilala cstas eVulo elas «ĝa 
Sla paaao ll Aŭ] pa Lao foj plaĝo Iiloj fa 
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duoaj lao” eag laga (ua nl) pia YU zau ILJ ami e 
LEpoS 

ge LDE (vo vd LUS, „all plul) ĝe lau nl e 
LR Alas le od 35, Sll culi, 

ge LUDE (vo db kU8, „all plad ĝe lu nl e 
„UMI a adas ĝi (Sa GK Ĉuajl 

Eku ALS 8 lal 161, «JUS cb ĝe iu hlo e 
Ua pas «EUN GUI (1, BI eV Zao 
Aula) AKI, «Aŭall ZAU, AL LVI; 

SI Ualio (pll DUI AS; vas e 

dal ul dao wi luz did KLLJ „aad) e 


SAJ paludl 
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„ilad) „Jadlj 


kagad) ala $) alo 
Meteorology 

ŝagmaa p al ALIU Za vo aŭ Aula (599 LU dlilia ĝl Lia LUJ 
I Bilo « pal) Gl ĵe AY GR lo ĝuajkl dla bull 
Yi' 16 uk Ii» „(Helen Keller) yl6 gula a a ulo pleis 
I ALIO ok a lolo JS Ll dall ĝe (pj pill Lula 
las (pida (ad Maŭ Ku£js Pale Gud Gila); GS kiaj oal wl 
Edi vas JL e Us I ishiio mulo sa dill) GAB Vi 
le pill ŝamo ual (l us Gila lolos san Sll Ama! 
Gaz] mumio cil) mas iti lui lolenl, lalol i mes „gai 
ed on Oi (ES Laj GI i el, lum (65 9) 1 cual 
ILa JL id Gall lio! (ku elt; Lal vikli i ha 
„(Akalll (a JE silis «JEJ Jus gle (GUN) GK ZiaJi 
Liuall ĝu$s Lumo. laŭl, kialll ĉi cumo pulo uio Jiu (ual 
AdladaN 3A) cud has e kalt al) uj Lilio nll 
aii; Laa maa ĵe A oda anlaŭa Sad pe UI Gl 24 
Osto (LS cula Jia dullall Gi laa uaj ij, Lull 
Ka vud ĉas al LAJ Sl ue ados DU gue ŝaelaŭdl a 
diam ado (Al) sia CIlS Lajo ll Gia labo olo «Ul 
er-em im I Gl Slll lu GU MI All lold a Aja 
1 UAN (e Rapll lIiaV aŭ Gb Ge 

45-44. 1990 „Lusi 
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ail) uilvaĵ 
Chapter Objectives 


1 sle alt oso jl pao alll lia Lulo smj 


le Gio sly a l slas uk Ba semado «iaŭ 
LS ulo aJ AJ UJI 

hinni lu ps (l koto «sadi Gif Uia sekasa Gaŭ 
lall Asya, Asbs)), 

cia Al glo (hall plui) „ĝt Za8 ili, cekato «Gia 
diaJ 

dl kt, a 1 pola OJN wd ejaj ABL o « al) iĵaŭ 
“sskall hal Clajo Lusio „lo 

ad (hall OI le Ĝi Al pall) Gado lo GiS oi 
ci Ello Jl ule ED JUM! „Ab kia ial, kŭ gj 
kUJ 

sa 1 GUS utili, lias pi, dunl Sll Sla glo cii 
iusdlo ŝpiall GIL sud (lo elsell 1512 (4 (uŭ lmu] 
“adv Ad aaJ) Gia BIL Dulall e) ĵo kis iaj 

A lo vl o o sla eloell hasn ĵ5 As iaj 


ail) dhi 
Chapter Outline 
atl adj alla) pilaaS illl :15ilGo 
Eld Head, Lil 
ad) ĉe Lal) 1 ŭo ABZ 
„Al 4 (opal oLa] alo rdo ŭa LiŝlKo 
o 


oal) patol : 

„AI ill lo i 9 gull 
iJ ad ud) 5 4 adl 
Ado Cu£ sadi 

Jad 

ndl 4 Adal) eL! 

Aŝ sd LAJ 

lAl] As al) a kisto) 

Zil CA 

seka Sbs (hall UY! 


Key Terms 4) olalhagi 


1 ŭo ABL e 
1 ŭo ABL e 
1 ŭo ABZ e 
1 ŭo ABL e 
1 ŭo ABZ e 
1 ŭo ABL e 
1 ŭo AEZ e 
1 ŭo MEBLO e 


1 pŭo 4ŭdlk e 


alir mass «Magdi AK air currents ela US 
cold front sita climate cual 
front uia, convection ĉaadi 
meteorology | Lasi Je humidity FERON 
gl 
thermal AN! relative | i.a) Zo ek! 
inversion ? humidity 
sad! 
weather pr warm front dialo Jes 
winds and | „sali, cwI 
breeze 
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introduction kama 

JA Lio A ilo ebilal pao a ke LEAN zimo ill Jiaj 
di ua ki ulo bud) poo OE ĵula dio ul' La Laii cioj 
l) Ema MI Sudl) 1 elutis aŭo "Gaj M1 Js l «ual 
Jal ĝe (Apolo Kslas wi) Uaj lul cas Ja -uill ĝe gfasis 
csl ibll lal cab l La dlll l fy£l ako Jas ui „uiu 
oll Ula ĝe Alb aŭ Gani, LUi cul Ja fem] Zulej Aa] 
Vd OU Ys Ya l al a falus kll JL ĝe ad dlll l xia 
fall ALa li go ele gab JUJ EJI o esik agad) 

Luli dlll l Amal kall ce Plas elama lulo fim all) (ia 
a o puma 9 93 pp oe U lulas l Solb iaŭ La ŝalo 
All cd al uas l alo ĝi gutas La Laii Gia cis plaj 
cias AlS l vaŭ ke Damas ual) ĉia aŭdio „va sli 
OE i ll Vas (mel sill Lanaj) oi) gue ud odi 
(AlI (amas „aI iii; Ja Seman lia ĝ£15 uial cas Laj ma$ 
SE LJ uas Galilio ll la aame wi 

Eludl je La Lai ULO 4 ĉam Ja al] eludl ve ŝi pi lico 
LUI sal) ud ĝaj fl) vo Jikall maŭ CIS ua (ad caŭaio cŭ 
i El Slul) slis maŭ luli abll ĝe Lu Lu LN] (ue 
ol U sa GE I LL aj ll ellly «Ua Uphas ciplall dao 
„llo (gle ŝalo l aao miaj „ŜU liao 6531 l Ao adaj 
a (e lua eed! (udo raid) kll Sh slos uladl slaj! 
kii am (mals spas 9) pstall e AIS pii dita ual cldeY! 
E adl Cinaj cdumal) Jagll Sl- publ 1581 Jslaŭ/ KI Gila sgsmol! 
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„Oluual lemno ĉato ill 3 £i 
33A: sludb LUS) 01) aao lla Ya), ell) Gaŭ gl Jil 
ARAJ Lagdo 39 Lanilaos alba plia . ull, Slll ĉu adl 
ĝe ĉe Nai) LE „csl lia pas a Lugo JI BAJ pall) 
E Jula$) Aubal) Jal ĝa slag Ĉeobo sle ual) „ŝi Zo sej 

«Uio wle ovi kiso 

Case Study 1.10 Zilu Labs 
Bi! Laj ao val p apud MG 
Shenk's Ferry: A Microclimate in Action 

sia dablio gi dil) saji (Shenk's Ferry) (si uliŭ Jama nŭ 
Ak LA 9 adio vla efi io seio mama Da (uda lullllio oi 
Lulullŭs AS 5 les ll jama kg ilen Ka a ad dio as 
ĝe Rama —AA I AKilLll es pal llo ilaj ll 4 elbe£il, A8Ukli 
DUO pae Aba (GA cgoldl) „kanl Jairo ĝail) Jaimaaj) bao 
malo AII Gila (8 lado lumo ŝo GI GE La i (3 Jio (61 
Lilka vaŭ e Vid al Um o lo Ay elis las hluo (8! 
oe sall) a Uskal, usa (lo ŝimo Alo Gleo am als 
oe Gb om olt sibli) lan amo YI Sa pe seil) Aum 
ads GIL (69a ŝamo 

Jam BAL ei oŭ eal) ka ld JES (AI dog le sll 
JA Ao lamas liuto cebell posl alll peko Las eispi-elij 
A Gold! ue gall culpamio aio doto Glas pie wli pran liio 
l sd SU adl I JS laj lalt ki Lua al dalo 
JLEAN To egal lia ud sai ĝl ladlu LAN sisim labio: „i olJi 
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El (slos lali ual Gillako ĴIKT, 1a Gia AI oda ĝi caj) 
oa o ĉiukll (di elmilo mma (SU) ĜE ab pal is «ld ĵe 
JElly 48 Gudro ard) Glaiy SI «eo soll io ekagi Jos «sala! 
«Ckuall) ad Ao Sulo pad l plo plaĝaj sul (sall) Jam gud js 
Se vai Uu at pall ad vla e ue PLEJ Lniiio pao zaj 
oa pd Jad GULI ĝe gako plaso dum; Jam a eala JEE, Jiu 
AAJ LJ 8 (pilka Ja pll hall iaŭ Ala] Aa) Sa l 
Maj 3) lia Ulb ual LEJ pao „ludi adl iul JI l adl (xe 
l on slo GR kll glis ĝi ll oRAl piu p (ai 4 Jun kila 
Uea as ŝalul) GLUI, La a ll plad uo kalo ŝimaj 
e mb kto ol pelo Gao pall e pY GUJ gll siJ 
EE opal pll lo plil lall uko kay a ull plil 
lad ĴO ka) hue ALU ola eln umo 4 cis BLAJ Lao 
i ual) modlali 

ĝe mu La say d) «Jado gall lia wi (biodiversity) slas esl 
JUBI pa eal) ud A alilo lj ĝe les 6 a SL 
la ud ĴI a a bull las Duto: lad Sd Cio (pol 
(wild („MI sx = (daylilies) 55) Ju isl lj! g3ldl 
jala lla l (e Elano Gllaamo 48 sus LES geranium) 
Lias oba lab OL Al mo gle 5 5 ((Solomon's seal) 
Ss) JL La Zsub cbluul, (virginia bluebells) «UEU 
(White «Lall mudi plaji (~m EBL, „(Dutchman's (breeches 
„l „ «(Blue violet) «El; (yellow violet) „lial! ; violet) 
(Squirrel iall 3 as0 4 (Dog tooth violet) LII (ur gis 
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eli dla ss LS «(Wild blue phlox) ĝi) (dl Guŝlly corn) 
(Lady's cull Qliŝ „ «(Blood root) Za baj Ja is jal 
Uj (meli EB, (Blue cohosh) «E isasS plaji; «slippers) 

-(Ferns) vulto (Trillium) „ss 3) 


al) alo :dugad) sla$) alo 
Meteorology: The Science of Weather 

„Lao Gip cenlo, ald (siaj (Sl dali a di sall oLajy! alo 
UA Joao «Gimallo ielullo «AIEKII4 «sall Suba kajo Lay! 
(LAja iua alo siajlpatis llo uli l aas 133] ualllaall, 
kisl) aal 9 le al] Zala Cuilsills Aa lall Gl Ĉu (e 
l ASA madlaaĵ) „le 

les ŝlal ulo i „aŭs Li pll JL 9a (Weather) gmakli 
Gal Ul) pkdll) Climate EU va l Ea A ill Azo) 
LJ AL Gd II had EIDUZI ĵo Yukio 6 all lus ((ill 
(Giulio «allo «(Bhall Ao) itall dama, 5) samo «milaj! Gijaj 
ln iam l malal) „3 alio ceLl' las nlailus dibjlbs 
sd uaj Ĉus (a eka ad la TILJ GLUI 4 -Sabll 
Au All ARAJN pi Lago ia lb sa (uilallo llo smj 3 «E bll ali, Lal, 
e aŭlo iall dls laka am JS A (8p ĵaŭs La chm (e 
Ulu pn za sto eblis ulo, Biaajo eola Giaj 

Gla La Lanaio) elsell ĉasa Aah ui ais dill ale kalo 
iiluo aao hasmll Jalali LSH (Amo Alla ad ologi Ĉio Zalaj 
eb i alo iall Jaaall sdas l lall (iall - l GULKpaloj 
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cal a) glis (sll) iall adl) emuo hall Aazas lasa olaŭlo 
Aj) sl) Jahas (ulknll iu (ll iial) Aslak) Ele l ab 
(uzl UA Io dal el) ull: pd Ĉiam vil Eigas iio 

I (l as dull elu) Jako (I) iua pe il) Glas 
ol SI „malo a LS plan i lal amdŭ (sill elel cian ve Laj 
Cal adls mullo mualo$! Jia ill Gilsal Giaj ll cio ALIS kii 
Pu JU US 5 o mill Slil 3 Gd klan Aŝ) ov 
Aaĥo cw AŬ Ciam (GAN ll! za na) ell lia Jas l plo pal 
2.10 Zi! 


Case Study 2.10 ZLJI Zao 
El Nino sil 

eli Ja JS al anlo JE ĝa a 538 (wd Ĉaaj ka salo sill 
Ĵi cull olu shia Gio le p aj Na kablo pe dinas 
I alud slaj BL CUL wd Ciaj «ll fool dual) vu 
ea lo (SB AN AALI aal do Gd oje Ĉio (SI e „AII 
LEN a Blaa 18 po a coja) elo plias ĵe faj daii 
Ĉila AI Zila] ZAU ou ALIN aal: viaj (Slo) ll So of ku 
JS lo am l (ans sss! Jala xie Dll mo All (gi solo 

ASU slaJ e Jal 
5 sd II iall olll Jlli ell aks alal ale! ui 
(torrents) SUl; 4 bJ (11) ZK (adl (GIki, „sol kadi 
ial llo Luj hall lano ua dl allo (£a „l USI (a 
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Lib JI lul ĝ5 ĉu (Jet stream) Ell 15 ĉia ĵiajo 


KB sd Alt Clil Giaj «ill aĝ Ĉamo (Sll plall („ŝa lia 
U8 hall dao DUAJ xe Ji; Lao liu AS ,alb ZUlJJ lull mam 
i LIU) alo Lilla Ljs ĈI 5 Gia js LE LGAJs 31) 
i KAU olll ao Lio l lus (MI aaa lluis eŝolo aŭ) 

“Aus Jl Kl gg Zale 


ki all ale eho I elli za sill oe ulo SJ a sam) 
ANS lasls ds la aĵ) AB Jlo aŭ „sall Lall gilia] 
A ALAJ A a lJ Ku lal kl saj esdlol) Ld (e 
Adal) ŝo, bull JEE gia balk dull hum dakal) Zila) 
si daŭo ilas «l kai aa a Lag p e Lidl 
subil Jill GOI alto vi Solo vaŭ ll Aga] GILLJ 
Ĥius dall Ball JEE ue al gli ola! ĝue amo (GA e vidl 
lal AS ALAJ lol sss ad) All SK (Ae iljo dies 
Gladi, GUJ ĝe klub sll ko Ŝo) «gil cie al 
GI „alll Jam (gp3 ZK, Zi kio dass Gal, ASIAN] Gual gallo 
Ĉus AS dall) GN ĝe ll aJI glo sill ŝi wle ŝ,ku 
e baŭo 94 Gllabd 4 palo $! Ĉia vi sill lo adl vil 
VU ŝa Lal sil) Gla La ŝelo AlajJ La ĵe pol Sud 
= pelo aŬ 4 ado (wd GAJ 15a OLI ĝue ull JAL ple 
3 Alaj Gila AŬ a cam ALEKSO ŝipaj lang eLdll Guo al alb « sial 

e plaŭ Sd (IEJ „le lilio] diulo (9,5) 
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udi) ŝat ga 1, paul) 
The Sun: The Weather Generator 
odd) 3 aboli 9 la (a ladla GULI 4 Ad GLIO gan (idi 
LAŬ ĉa vaj milo «iala o idi (e) plas al 9 Aa) culal «Sa onga 


CS sunaa ĈI AŬ cm ga$ gl- 


4 md) ADI kujo ŝalcl; ĉDS Ges Lall Jad bal) a add 
pao puma (sl unii sismo (6) (ŝaj LS) pull ĵako Y «E bill wi 
palaj i puadl lal: Sl Alap] ZBUGII bao ĵe la ad aJl 
elaŭdi! („i Samdll Z8UDI aao Sib) 8 cas Lid ALE Slll 
UI a ĝl all: pul e lail uo Julio 9640 e ms la Jamaj 

elani) Jl slaj ll vi vl EKo 4 ila 


alaj Las i mad e lady! aas aj) JEE dul lu Ju lafo 
Glan JES gi DU) sla (a cu Ekul nill e luiy 
Oras dl LII las ĝisi am) pil Aula lenas jxliaj dla 

ilo a da (SA pal ed 


CBUJL LL ĉianoj s Gil vo) «etilo gui AE ola li alluao 
alaj) „AŬ udo Ao pata (SA all jadlls (ua e la ps 
s dla SK andll elaŭdi! ĝe va sll aao LAŬ (6151 
ALAJ 4 Ablall ualsill sia Vilo SU Gojo im lall „ka giu 
[I GEM ad ĉasa Ulli alio 4 ko fela aI cull « sall 


lad 5 1 JUL Slo LALJJ ILI ĝi pol hams a) os 
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a I ball ĵe Lao hio laj plad elball ĝ csl! 
Va me llt ŝalo a) sm ĝiaj eallaŭdj islo) i Ĉia 
GA skl pii AA e muo p sus eksall ij Lla 4 ZiIJI 
Glas (SA dl elogll almo Jas 5 ulel a a me llo iaj 
Giro GELJI s GUI elua lus i a iall sa plas „Ji uj 

-(convection) JaJdL 


I AB ĵe i Gal lua eksa) ka sio spmsdll elli iiiaj 
dmo GLI slag lia Jlo) ss Ga) io ass aal alito 
kadi diis o 6 JLI (ue lall HUI elsglb elay! ka sie 
Jil (al Ju cela aŭ pe 5 lOl) Hua laaŭo vol gg pila 

-elAuN] ki sai lliaj GI eal elua Ja Jal 


Od 1 llo (Jadl) aludi a HLdI slag A Glal) AS pall uŭ 
Aiaj Olaf palaŭd lus ulagdl (breeze) „sill, (winds) cL)! 
„JUdl Jau (le sikiadl ASI; 113) ka) Akulg lall cue 
ka si iaŭ kajo lall tum ds o Il AKI GA aj 
ALI ĝu pul Bias aao) paŭŭ LS hall iutad) Jiaj velaŭo! 
eka gi «e alo Gify LAA SU aio bal kajo so lal) DU 


AJ l aio eŭ Gl e AU e pk dus ca sda (ia 


elaj Siamo (ell 4a Lela SLO a ell ĝu klas i wa 9 
JUI, (vo AS AJ Ga elagll SILA AS Lao 1 VI bay] saj 
odi 4 ala (GA cebogll Ĉiu lo 6 Adhsoll LAI as elu) SKI, 
eka Es ras PJ GJ miaŭ gi kll alll aal, „e LJ 
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elui! eksl jl dadlo AK a eksl ĉa l Lu o cL bs a 
«(110 UKE kul) Jualo pal (pallo (55a lo 


Ldlo iamsa sLdla ld) a pat aj ALa) eld Zap ess sal 
i dl sm aao l ao «a e Ro aaa dos 


lih 9 (humidity) Za elsal (8 ŝasmal LI das = pau 
1 a skl) (eĉ asma) „LJ Jas „a (Relative Humidity) 311) 
gl DELI eal saliaj aJl dao udi sio su) Gli Zdlo «LII 
dd elon Du Laa 9 LILII elaell allaj ĴI Ul ĝo pl ela Jas aao 
teksa) (iau Laa 9 1 Amŭl] alal, ĵl8 LA laj (o kio ds 
JS Amal) aŭo ala, (8 

Air Masses segi Vis 
Al ou$o ol eŭ kajo skao) eloell ce pian pum (0a Aloe] AKI 
Am£ 9 hohall dao Gia (alas (5 (sao (lo izo Gilialmŭ 
da a AAluoll AKU ŝo VI LN vi ebli pax xi (ooj 
o om pili salo (ti (GA cemull Ais, 4 Bla kajo vala ij 
SUN lossllai „lc ibia) J/ Jud Zilsgll ASI 
sL Apal) aŭ o „loa GUS paj Lim(front) Jell voki 
Jaa Ĵaŭ Lao ol Adua ZK AĴ ĝue „l ka (cold front) 
AK „as (warm front) Zili igl) ale Lam „Aialuo Ala AS 
sil ADS ied kij Lua ILJ) Zdlsgl 
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suldi Au adi cL; 
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3 LA pal ALato) Au lad) cluj i 


ego NI hi 


= a Oluso 


dua I A ĉa lad ekadl) vd ciuj sla hj „1.10 Je 


elagll Ĉaŭ 9 kaJ DV] 
Thermal hiversida and Air Pollution 

kioo LAN! es ĝe GUL ss dl elsall ual (a lail) US 
ŝ9p ell luko „nli Dl klip a iall ekugll lia amo ciolali 
eksl kuo l vla la Lil, 4 aliio El) le dad) e LJ 
kial) old audi dl = ll Lall old Akad Gedi e 
«(l 2.10 kall Du OLI eel) plio Lia 8 ll „aŝaid! 
I AMA ŝA5 Unas kia (i ekaatl Ummlsidl LIS 1a so Laj 

UNI (a cull elsall (vi Sui CIl skua 


pIo, 


1.10 


aj ela 


~2 10 


a eba 


CILI eati po ellus 


“ape. 


a slag) pa klika) maj (SA) a) pum alo 6 logdl add) ĝiaŭ :(1 )1.10 Jui 
Sa a ĝa elko palall slag ca dub JEO «() soluadl ala) wd „AB oŭ 
„uŭ eld) jlaŭaj aŭs „Ad (ia! el agli EUA VI pumuadi a16 a 3 pali 48) 61 991 ĉulaiaj 


Aŭda Ciaj ce oal Co AAĤS AL jaŭaj i lai amo pi Ĉiaj sl Y) 
Pla (nŭ sopa asa adoj olo (uŭ AIS kio JE ALIE ebli (xu 
«(= 2.10 JI) „~l) (Thermal inversion) „«yhJi SUVL UJI 
cas SA e pill dl ad GA LJ elli ĵe elbu l ĝe eiios 
jxlaŭ la ŝolos slo Jesl) Zdso OKU pe ll ue LJ 
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SI oj ie iamo Dl aa (ostan) sio olal tala GLIUVI oda 
kiun Gd Zon AK Gi La cal im) siuj i 348) bluaj Ĉ£S lai 
a sall ĉio elspi Cbolo jaŭaj lea «Lo likis ĝui Jlo 
ika Glas al) lasis klas lao pSlu 53 e ma 
i daa rd Siaj dahall GLUMENI laŭ Gj (40) Gli vedi 
dls 3 cull ual ass lala] ual ass kibi a ŝi LVII 
cl os db Elu 9 am as (sall) Lall Jal a GAIL kli 
310 laŭ hakon Ao (ua ladi ulaŭl peo] ito Jla bluo a diia 
ZILI Gi Bl lal ual ES LS-OJ ĵe s GEI e pi 
Sd Ahal LO lal" dll a Bl aal vu 
So KA mall ud o) a Jia pi llo 55 :aLoadl sto Lij 
la plazio) E «gill „we «ald ALa loĝio gel gl gi uJ 
AI 1) Gulll (sad) BI ĵe aal 455 Alas ĝl ĝe El 
eld Ĉia luila 
ail) mla 

Chapter Summary 
lo pesto plo va suli (ell ĝe „ill als pai l cla) sal 
lasi l Dll eaj samo sed lGuAll ŝalo fio lul me 43 „Sal 
ĉes (l cii wi «adl vlo Laj liuj LE ala Milla luij 
LE „Laj alo Tolo] all ladis! oj wo ŝa lev dll 
Ma aas LJ a ĝulll lamaj ŜAK polaj aJ Ai KLAVI aĵi 
ill iaŭ N Cuk 131) aio Gl: „kaj LE AL GS mo Lplal 
SUl VI (ho Gama 4) lias ca Y [la dlihio muj pal a 


LU ad 9A mamu Lauj lo aŭ pakoj 
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eia Glas uABll pada ol laŭ LU lul «mald dia liao 
EA a cula o mlaj io pi AJ aplkalo e4ŭlo moj 
DU, allo ll) sullo «ll lla call ĝe BI al Jas) 
ĝe lao ad UAN] a ala LiKaj La JE 4 E a lkaj 4 pi lama 
ms ol i «abla p Lao sL ŝalo] 4 Jamal Ao sal cia 
JN Ĉigm Las (laj 74a ia 

3) UI ka3jo Ak a iall lo la Gj gi UKoj ll ŝaumll Ai kl 
ze sal) (a mj Ĉumo keke (ud GAL ĉu ĝi lijpsiaj 
„Klo RALO 5 avaj Lulo Jio Gi kaa 


Eia 9q Jiaj) Aliaj 
Discussion Questions and Problems 


sd e hal las JIS al ILJ II AAJ ull glo Ga Ll 


Jad) Jalali „ad eL olu l „so BU «gail i 2 
“All eusll Ciaj 


„sd sail gis VI lall epi Lealall sl plaj Lanio „3 

[a slas ĉu Adlill 55haJl Jin RS 4 

fiu pa dl ai ŝo AKE elagll ĉo JEE, UJ. 

Sekse ASI AS alo ĵi Il ell a Lo. 

Ela] moa fele a a Ja. 

kd dasmad) clulb kilio 128 clo) Zam cikaj lLJ 8 
fia a GJ 


J mu UO 
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lia (3 da fla ilaj tubi ga 

Suggested Research Topics and Projects 
le All 4 Aaj) laubo ado 63 aa ados Jes liuj jal 
upto e 9 else dim 
balal pl) Gloso pe sinl ua lG Au dlo Yd l 
„i ĉi » Giluuo ĝe aj pl 
vi iall OLI vo sll fl ĵe ias Ĉiaj glo Laj 
ENAJ] 


„ 


ŝia SLAJ A Jal le sll 81 ĝe kiu l 
Lla dl Ja LJ vla ofto Ŝi via 16, „NI 

Kul us) kala kiladl de siil ohi5 ge tiu pal 
JUJ Vua (le (AusiaJl 

= AL Aks pakl ELG ab pe liu pl 

= RA Sua Lo ud adaas GLI slaj Lao Ĉuj nl 

oda ual gud Ga ĝo tiuj al 

Vo Ĉalu$ Alo Jalldj DUNI ĝe ta nl 
Ull mu uu ĴI ok vk 

AAJ GB ll oll le GES Gia EVI kaj 
„Oa «sala poaall) puno La wi Zoilo culf i 


al 


SAJ pall 
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„o ZEE) Mal 


gad) cubgla 
Atmospheric Pollutants 
Sd ud Oo amataj vi Aa ad Salaj sall Juno „ŝu 
Long-Term Impact of Increased Atmospheric CO; 
OI wd (CO5) ss am) sd Eslas ZILI GL a i poj 15 
Ao SLI llo Gd e Slo ial iaj lall elo gii «lul 
Eh ama a lal ad slul vl (ad Aiao Gihuaŭ Ĉigas gle 
AĴLJ lod malu I ail tll da co a Sh a 
IU da SA 6 a pll all le All le cblaj) 
Ol plataj slaj Giu al a ZEA hll l a mula) 
Oe Lo (sd kio SL 7 7 das o Lu lal) Sla aŭ ĉia 
AŬ Ciuu luo Ja pladi Sbs pli Gk „alo 600-500 
ĉis had ol a GI 8) RVI „Ia ŝamo Gl (oba) 
Oe Adua] olll; Am l olll GIS Gis 9) ud as alo iaj 
Ga ud (sp JAL plo RILA ŝaj fia Vi li Kao l iaYI 
Ĝi peo «UI mula) st pallgil (elo Jumdll Bito elli, „aŭii, 
18-215 1993 yigas a bla LAN sd US 
Laii) ilaj 
Chapter Objectives 

LO e Lab ooj o adl) laa ŝel muj 

dud Al Zola ZAS! Amal pl) wle ciuŭ e 

Ako „AI Amo plo lastis « slua£t lent ĵo ela plumoj 
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elea adl dab) lua ekgll gilus (tli; lo ci85 
Jlo ela, 

opinas (usl) mf) si Umaŭll GB 3 cekaly (aŭ 
ally „oll kamo ple abia edu tulo Zinko 

kad) (ual) mull) SS Jal iŝi, cekaŭy «iaŭ 
das glo LOG p Ap dulo Ruanda lajilumo 3 capa) Ĉit i 
Jili 3 „54 

adlamas vas mula JJ Umaŭll ŝli, cekaŭy co xŭ 
Aally „iul kaso ple abo 4a dolo Sas dol 

hlkid) diumo GKpl Jusŭlli li; «umis ciei 
ally „Ed dao plo Lolo ŝu pĉallo fanda la lamo, 
si atl plaal ual (ilŭo (kal, cedas 
JELI, gj 9l Alaj, dalo paladio cj slt Dio, 
planall Z, tl, danda) plladio eles A5,] Zjasal)o 25 
MENON ACE] 

Oe pu ĤI (5siaa Ama] maŭ Gil, skaŭ «Gi pl 
Gaj) 

apla 5 oal mul slu Jumaŭll GB, ceaŭy ci pl 
„a, Zu JJ a JahJ 

ellas Anna) alal) aludi e aludi Jauŭ kajo cp 


.„], «La Lamo 
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Aŭksia  Zuiol) polladl) e allaj Sili sekalo co jaŭ 
o iul) Ama „lo 
Eo lall 4 p A Uom) val) UmllL kaŭ, (Gip 
ed ĈU poluas Gluo GLI 

kail| 4hi 

Chapter Outline 

GM uoko mo elsell Ĉe :4dBlLo 
LA dllaas Ja] else lelo :Riŝlko 
«adl eke kull sulml! Jalto  ĉupt kilaj imo 
A II, Amas) GB eLa; 
cul (GA palo copdllas «l SI] afoj (st 1a Giu jpŭ 


| piumdl „ aŜaŭll ISLA, 

muo JI la Guo (l Amal) JELI Eio, Giu pi 
o ULAN la Sao] opollaos (Sil 

JELI a ŝuld) Japa CIIS pd) plumo Hkilio a iu sŭ 
Sa i 

Giglio Eis JEL, enplamo «9j9l) :Aŭŝlto 3 Gi ]ŭ 
Okall (pb Aumŭdll Abd) CISLa u5 Gulo cu Aks al 


. 


MENG 
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St Olam alo SIN) Baj 55 GAS ABO 9 Gupŭ e 


OA aio] 


RESTAJ) la Lamo eles sd J) SALI 1158 9, uploo 


elgianoo 
sulo (Slpallos SLI le of (uallaj :1ŭŝlo 4 Gun e 
Ela] 
Jula) oslaŭhag) 
Key Terms 
Lead od acid rain LJ 
methane TN anaerobic vilon pOr 
National | dak sulali carbon monoxide Suko] yj 
Ambient Air i rii ii 
Quality esed! dasaJ oe NI 
Standards 
kugli 
hydrocarbons Els£o udi Clean Air Act ekad 5d8 
mu Ai] 

secondary a putedl nitrogen oxide suko) 
standards ii » 

Omo 
smog KZ sz ozone o! 
sulfur dioxide hul) „it ozone hole TETOJ! ŝi 
sulfurous smog sl vul particulate matter | ; ssuadi gll 
thermal NO, Ĉia fl ECI photochemical deu 

reaction 


ĉhJ ENE 
Sisall 
volatile organic EKS „li photochemical oJ 

compounds smog 
(VOC,) SUI du aJ slas! 
Sisal! 
ASO “ku slat | Primary Es LJ 

standards Mu Ki pollutants 
Ama y 
dada 
Introduction 


Hie CAB sas pala Ĉilo i alll) ud il Jas «aal uj 
sU (all e alll (lali ĝe ajll ie dab) gle ĉam liio 
ol ule UNI 8) apoj lia masll pl YI l pilao dal gle Ju Sil 
Omally Jelbull SUI (xe mul) Js) ŝalo liiamao uomo ĈLJ eloell 
(imi saluli; dill Gla ll, «Umll Htisao alo Plus Zidsj 
Da Aa ea Aŝlogll balalo kajo, mp Kl mlll uaj Las 
labas (llgils «liluaos (lilio dlualkos dliblas (69a) ajio! 
JAS AU 138 Sla asi Gali 55 Git „ilas AsLJI 
Gm l maj lao (a (aa oj] dub spd uJ 
wi Ludi LE; ua] elas ll Una dt lall Jumudidl ĝa Za s$ 
mula) 8 Glas ĵe (opa all Gla] mj «adl lia daŭ 
da a ĝi Al oko o la e sid adl DUI e Si 
„Lk pa Jell) pe) sio ekell i lo ull sal «lib sad 
I 3 Lud ld OBAJLJJ aa 145 olas; (lado slul 
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ANI all mu Sd Kll ĵe dall lia l YI lend DUI MI JAS 
EU i pullo voias ail idi „laa as gi lo Bslsil 
sea se alo ham 1 ht idi lizioyi, «slaj! 
sipo ALall ld elsgll Salo pllaos plil axi „Lall lia (wi Zug 
pe Ol Ld sa EB LK: aao i o l adl): „ia Gad 


-S JI ul! 
duaj) plagll Cil pla 
Major Air Pollutants 


ta kla! lu 4) DUI, loi idi LULU kl jeli 
OM ami) Uslo «(NOX) (us mulsls «(SO,) (=p£1) amS5) 
iu ld Jamal) GLS (CO) has amaj 5 9 «(CO) 
aal) (a all 9 quala p anmadl alal a (Cila £a paso) 
a kll skl lde au 111 Jal au Ada Z ŝtal 

„LU Nla 


hall elagdl ĉasaj duoj) ulol 
National Ambient Air-Quality Standards 
ekall ias (EPA) 31) Zlaa JK, aD AK Baal ULNA a 
Ah Jokl a a) I ada a lJ eal alo plozialo 
mlAbidl sa aŭd oll elel) Sapa] Audlaa ulas akj Jago 
sal Can (lima Selo Luj) 2 buleo suladl digoj! 
so ull ie (6 ial ial) dal di huleo 9 dasall 
On OB Lio 1975 lll ie mls Jo UI ulel) sliŭoj 
Gilufao jll (xe Alina BA (vi kl lal) via Gi (api! 
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oa (lada l ms o) dall iaŭ Lall daa) aas l a eb LJ 
AS ZAI Amal) mulao eliiuj da a alal Jasall: eaj l eli 
cilia] iJ elogll boss pulo 1971 alll „ĉ Zili laa TIS, al 
eala (631 spulas pliaj «1978 alll gi el gb LJ ĵe 
daj la) vl isaall Jla Glata) pulao danto Cu LS 
Eu 4 taal dlll slimo Jaslo Cu LS (ĝoj) (a 4a cma sal 
Aa daaldl sia cuuko 1987 alll „i (BM-10) jl Amaŭ 
3 (Ama Su]08) slannll aaa (alo miaj Janal] Glan] laaj 
Hl daa le „Sll 9: uml spd (1 Jokl (gle 5oŭdl elk 

a slag Sosa All) salad 211 Jal „i aio 


ĉl) plas 111 Jasd! 


o ma ĈLJj 

ss 8 dl Gis) cu a 3 (uma) muki 

GIlusll GISjas (pa ŝaallal S) suno OA musoj Jil 

sekall a seddkuad) gia lid Zl) GUS „al 

ON ed) DUI CdElb jx oa! 
ELK p Saml = mla 
PIPRON 


13 va :1988 «olua! 9 (piul) sail) el en el 


Ĉu a a dal ipo pao Ŝi ekgll Glialo ai 5 ca La lo PLU 

AAJ o pamo oda ĤJ Ĉiua (ss GUJ Mi ŝŝilLa Zala) subald) Ĉiaj 

lias so AU A lal vi LS „All, „ioll Amo lo 1 all 

A aia) sua amio Jal dala Giglio Takao Giluasj 
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sia aj l La ul alaalla laSa pello «Gua ll ual) sio 
ee Vela) le ili maŭ ca ked DU ĈI Za sb La 
o Ju 381 ed DUI GLSu pa al 81 24 JJI 
LLa) Gl ll A l dd azt „Au tj sall $i KI elagll 
Lulo Ĉuj (Sll 4 di pamanl Gill sa ALa] 4 dilaj!) ge lio 

Lad pd LI lao pe Cu ll 4 Cu KII mulo) Jlun 
dito l mall plagi baga pulo 211 Jad! 


esu pal 38 pladi (jl Juga Ĉial) 

LU sll p puli (== 9) ?efaa 10 llela 8 | asti am Jil 
(=== 35) “efesle 40 adaj delia 

IŜI glad aŭg | 0.05) Ŝefebensa 100 | (esm duas! | pni al ib 

(= Gm PU 

IŜI plad aŭ i | (mem 0-03) ĉefe BO | (esll Saad | ul) muoj iŭ 


0.14) efekta sm 365 Ze Lu 24 
(= Gslelu 3 
0.5) “eJebeu sa 1300 
(= 
ĉa ebe sm 50 3 laba sum 50 | sad) hul) Zaual sola 
ĉelebes 5a 150 (god 
Ze La 24 
LU plad „aŭ ŝi | 024) ~afabes sm 160 Gsle La 3 SliaS sll 
(= (oba aao) 
LA plad pl os [0.12) afebea ka 235 $ash dalo ŭo! 
(= 
I pall aŭ udi Solbeasm 15 [3 358 kaĝo ovalaj! 
see 


danta dom a giS) La ĝabaj lu 0 vuo cs sial Saul) lo Aaj) Ab po 1 ual) 


Kial) 


.1990 :1990 all EII slagdi A LBLaj EPA 
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(SO, ) ĉuu£l) amatoj „sŬ 
Sulfure Dioxide (SO») 

(SO) su51) suf) gt 116 Za ud sll DUI MC Jiaj 
pao le Cuk mj sb .(Corrosive) Zilb imali eliaj (Xl 
Siam leo „Aa lud) daŭo Ad oŭ ola daŭo sd 
Judy . jJl lia ĵe lŭ ibo OLE zviUl, la io «aJ 
Luin E pall dido eASd aal alal a «uti Zualal] o pluao 
sea oK alo (eao (SA Lull, ail) Sia) A All plias Jai 
JLI ally aliall lao agamo Gumo MASI a slaj 3) ollali 
as mul) gb iale 5 «( —WRI 8 IIED 1988) ŝli, 2 
das ado] plladl ĝe Vo i) pleadl ĝe delal) Slll 
muka l (a lasa adl udo i lo dosa olal Lilo 
eds Giaj Lio alal ola ĵe pao dl slis) iu a eu, sl 
ald) (oy a] aŭ) Gal aio Cuutll suf) (go ĝa 58 kusi 
ĉe GL dus IKLS allaj La Lillo «sl Zao AS SI 23044) 
delal) 3kUJ 

(SO;) mul mula) IU I sue pd lu ami) (sd Janjo 
AA ama uti LE a ie (A «(SO4) Ss l 
elia Uk ya i 3 «(H.SO,) 

mul 6 (e alll! gull oly «(1988) ezŝall 9 (6h)8la (Ciumo 9 
On Jollall Jall aao GI, 1900 „lll ue Gia diu ĉu sI 
JL 90660-20 -4I Jm Lo (1985-1975 (o La 51) ŝia 4ŭl siuo 
ao Cl al, „loo fel Glas) pulao Guo a ALGI Aolhall „ŝ aio 
sal (63 pall a ĝe lul mf) i das gvi lad) „Ki 
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eli UJ pall voj LG ĝas «ull ĵe aliio 

Gm delal) lulo Qu 1) Slll ud 965 gie ekio olu 
OR ituj daŭo Gukll am) 8 165 ooi Eus «LJ 
mw 9a (acidic SMOJ) „~asad) vlanali . „mall (hllo co o£il 
Jas o) (a disi pam Gia „Sh Lado (sall DUI wi Liu, 
ASI AKA, le pal) ESS SI ui$o Laj bl kd aaa (i lamaa 
AJ adas Eb (GXI ull „as «(acid rain) „amaj, adj 
AA (vo hus Jutus puma) pud JES a Le KJ ms iu 
Ou ao ad AGLI Bal aka, 


(NOX) cum) amatoj 
Nitrogen Oxides (NO,) 

e NOze NJO: NbO5: NoO4, NVOS) ŝia ma mlll muo Suo fil 
Jal teko Ĉia Rao ud Laal) za Lid lao (oŭ gj) Y) «( NOSNO; 
oa NO gio «(NOO) vual) mf) sto «(NO) ĵazaj]! amo) 
SI Jas) gib pe Alshao AU Zl lilo ĝeSdo 5 ĝa al Aasuall 
a essa DUAJ Jil ad Gl ADL) ku Ĉia Aanll ad aŭo 
ll olia 9. NOJ ulo eS uamo] ma Elopas Cup]! mf) Ju] 
l NOx stio (Ca mulal) NOX jili Jose (palo) uia 
ĝa VOS0 lulis La klis uas soll EK 4 1) Ahal Jal] 
Ĉaŭ Lin cola GI ĵe (da) LE l Gual amala 
Olladl (a kad) SILI ud uial ib 4 EII Sto ĵe 9630 

Aea]! 


Oa Rad a Ahal ona l lll elal se cue Oi elel! juas 
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FA sado Laŭe (niall NOx gis «leis$i db plo Ilaso so! 
DA a ams$) «JEJ Unm (lo) GIAN elon sd Gumo 
Lu daŭ pe bla lal Lipnil dajn (walo Sla) A i cuosmgdl 
Paul ĵo soio) NOx mis «(GAS uldo ge 1000 (e lel) lIl au 
cio adl Jia ll ud sall (eel) (ua pa solajj) (umo 3 
omis ciza latoj KU3 amio celi Gu ll mf) JJ NOx „oi SIS 
NOx sa SIE l ie kRj ulos Ld mut) iŭ l aio eja 
AIN Gumo ZU al£l l 9 NO, J Al leo] ud SS lubllas 
ABO liio (e Bui] oa ciaj oj «aI klad) (a aŭ (a 
Lad) hbadl' a pa kall) sh Luo (LUJ plagi) 

„(AS xia 
Ĉado sa 5 «(Gilaz] Ja) NO gua Jam fEl fumo ji muoj ili 
mf (8 ce AILJJ SA gi iaj l oj MIK a ho „Si 
adl). I, sak a «Al a alb xpual) Slan] ad aa laŭ Gumo ĵ3 
Li OLE vlo siaj) so ĝl (uaj sm) El a «Ge LI 
Ee Cal muj sb aao Laba Ll (e aj dil8 «(Ia luij 
ŝa (uko «(HNO;) Slll mas oko ali esl DUI ud LJ lao 
i ciaj Lasis eisd! elas USB, SlUl! las vd ua lL 
55 ol (1988) Jmll 4 Zl: „ILJ gallo allall loo agao 2131 
iou 5 ll ie val 6 Uk 5 l am (vd Emi) NOX 
„ku)) soj) Sl) udo JU a luda (pll Gl eL aliaoV!] 
A Kal l Jal Gl ua uj Kl adl al «(111 JESI 
Alaj Siaj Gb, mao a «lel al) vd 5 lo lumado: Si 


549 


eal ĝl Lig «olal ĵudo ĝue sb NOx h£l ie hus Tea I 
ABI eltio ue hus pio mio Auli Kll amol ib e „YI 
-ladlas) wd Kao I a sill 35,U4J 


(CO) ziau5ti amsaj Jal 
Carbon Monoxide (CO) 

ena ca Glka Sp AŬDI miao kja pao Gla va ĝa muloj Jal 
Jal iu mals a LS hij ZI GALJ fel ciuf das aJ 
e pall ŝpato ua adl a ml) Ua GLEBJJ Gud „311 
Ciaas a) Diels «mali GUA ds (uaasJ) vali] 
aloj NI All RAAN lo samo 0 ual imol JS Go] 
ĝaj Alb Gupjs ALAJ le so vi kalaj po „illo ze Tuso 
vadi ilu 

Ol pa Gus slaŭl sa asi amit) 3 Zil) pladi pal 
JEA Goao) SLU ball Sad JEA ĵe iu sal) «(CH,) 
OA alaj Jil Uby «Ul CE uio (Suma Gubae uj: loa 
los A ad ŝoso) JJ GIN JEI Zl (pll DUI (ue 
on eja 15-0.12 ĵe Ju COJ 365 huo Zĉlal) Jas] voki 
GLU AK plia ĝa daa SA JL kal zi «ialll 
mad Gl8 Spd poluado diplo baŭo KP ie Sa paniŭ 
«ual palo Glas sa Aa ull AEI e oai amasoj 3]: so] 
Ld OA amaj Js Gblaz) JE ĵe 9670 (ĴI Jas La plluj (Sd 
«(2.11 OS kl) imudl oy 
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ki sad) gUEVI ĉuudla 


0- 
1940 1950 1960 1970 1980 1990 
sdas) GUN wd Camp lot 9 Cu m€) mull du giull SY) 1.11 JEiJ 


.1987-1940 
„1989 «slagdi EŬ gla Slay Ala a]) l maŭil) EPA 


(SUBS, g1) Sulko) Ja pas) GUS al 
Volatile Organic Compounds (VOC, - Hydrocarbones 
Aa ll a mdo Alo) ŝuld Tiamdo LS dl (Jai 
OSA A RA] olal (ue Alio 4 aulo Ao mamo (SliS oj ula 
baŝo ia) blas) umbo, ul (malo (ue ALIS ŝipa 
EKA pe GIAN ĵe lal Suaaj l A vil polua (e ŝuld 
JA iall pladi soldi JEJ y iha JEEE Luo lcojgia os ali 
duaj du (All Bulid) Jra]! SIA ĝu ĝe a lO mutaj 
eo 1.5 va Gd uso salio sa illl Gl (opdl DUI vi iako 
e Lla gull Joli Y a ZAILJI JK ad a V8 Gl (e 
ad esa Vl SI ilon Sasa 0 up cu YAN, (381 sll 
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8) a kall pe iul! Tiamaj) lk, dl olal ud cio 
«(OE um alo «Vaso Ga FU am£o Jala «Gamo sU] mus al 
ca UL dl) o du lo (85 spd DUI e JAY ejall zis 
Bl aaki dl ĵe (ap elilas «Jia pasa ll io «ajo to us 
e ud cu gi AREI ASLAK stall ode) (laj iS al Alas! 

AŬS: ALAN ULAJ pa ados e el jleaĴb olua! uio cue! 


(izd/p» 10'3)1986 «sbltŭ duiba slpoij 3. 11 Jgsdl 


algadi galaj! CO VOC NOx SOx peal) 
45214] 

1.4 0.0035 42.6 6.5 8.5 0.9 ius 

Jul 

1.8 0.0005 2 2.3 10.0 172 EICI) 

Lad! 

PESO] 

2.5 0.0019 4.5 7.9 0.6 3.1 olll 

Zelo] 

0.3 0.0027 17 0.6 0.1 0.0 ada 

On 

Edladl/ 

Za) 

0.8 0.0000 5.0 2.2 0.1 0.0 | eal das 

6.8 0.0086 60.9 19.5 18.1 28.4 Enall 


„1988 :1986-1940 esl = gla SUL lik qi Cil pal) EPA 


94 


(Gi) Sapulo pieno 


elaloŭ 


pr ———— lk kE 
1940 1950 1960 1970 1975 1989 1983 1985 1986 


1986-1940 «US mula) Jl Gaj) 49 312.11 YI 
„1988 :1986-1940 sl sg) = gla SŬLJN Sil Gu mall) EPA Ca 5daita 


irad) lausi glanall 9 oajsY! 
Ozone and Photochemical Smog 

seo SS 5) vu) molo eke) Salo el gj UI a 
[le Rlasll dino GAJ AI cuantol ĵe Ch3 EDS ĵe Gajo) 
Ou) 331) iŝaall isda£l olsukud as Lao „(O; JUI sali 
o (SlaaalĥIo «MO puno) auta p Ja: puto ud 
od Ji «Ed N La Tab hlo hama GUJ ola aŭ a a 
daad) hall Aŭuall islo) cello ed) DUI wi 

al e sua pa (NOxdla pai 


Jas 


Jud sas celogd) AAŬK bua 1.6 ABS lŭ a e jo Se ĝaj?! 
UŜI Oe Bol Gut su lako aas Lauj 
piki ela Eiula ĝoj) Jiaj mad] Gad dal] iaj Famo 5) smj 
aJ oll (lo elap Ea MAO ad ua a 6 a (eska) a 
s SU sla ham 4 lall iaa] vo ha silk, Seo „ebkal 
„LI daa 

(all 9 (8a ĉuj Ŝasi Ĉdl) Ao ŝak (gm ak La 
RALA Kl gud delal lall ui jj] lias Gila, (1988) 
pad Glas) sa Re Glsadl ĝo Ge EB mo Laŭ lij 
eŭ ĝob ve lal ell) ĝaj mu Jala 3 lull «Ualh 
ual LLU lablo BIL a aal JAS kuis «GLUI Aaj] 
a ekla p sall, 

l oJ DUI ĝu LUJ TUDI ui (adl) dl oj eii 
ds qua le a axdall Laa KLI Gblasl coj «30 csl 
i ĝm lila oly (obj da pas «oj dio Gila) aJ 9955 
ia Las «esll DUI i aj?) Del Subl ghi DUY! 
OI p pao a lamao (SU e All ĝjg$) Sl JAB cue aulo 
As mal) (ĝoŭ Aa e pabad) kll alaj (opal DUI (14551 
OLEI RulaaJ Zl eoo aj aj KU a gl 3 dami) 
iaa Ĉamo al lila „ALI ALI 3 plad lal EVI ĝe ZaJi 
UAV Ji gan 1a (ed i a lailo coda Final] (Gaŭ ZeiĥU 
3 alal GUU pu EN ma BOLI (63 Yi GL GS sv Jl Eola 
id KUJ 

BU si uj cima Ao Gli «iupiall (1) SLIL alio wi 
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ĝaj) 385 wi va simo Akad o sla sall ud Lia) sa 
ZALJ GENI 4 p) lia LU (l 8) 6d' Du 
elalal) Eli. palo 9 pulio (un Dl) (0d (isall cull) 8 ai La 
Alio wd hao cab aŭ ALa a So l ak Ed l ud ŝalo 
(13 ail „bul) (aji) saj 

oaj) dl DU e ll ARI ajo) Jio p ENLO 
a ĈUJ (ula) (sd) DUI ĵe lid) Za (I (aJ 
DU e Liel AULI pi ako (bluaj ipa ALO gi solo Sa lhll 
Gall cosadl DUI ĝaj) Uaj coda olll JAIN ONO dson]! 
Vd a aj kam Ŝo Lill (e iuan iil aa! 
A AAA Aŝ aal) Aŝ De Ahul ellekljs pila sio ĵll 
enas (ial) mullo «SaSpsld ĝu CDLElal aĝi Ĉasi 
ona ul wd dall pall Kllb Jia tlkao i (63 o vd e pad 
(i lu o) (Ea piaj ce pimfbill cDlal o) ĝe „Eji 
do man utat a Ei e UR uti ramis «lana ĝui 
osa (uu COEW sa Ĝiaj aal) JfLaK MO cxe ŝaŭmo 
Ad alodo (Call mulals Glaso moll) (dull iudi lb 
£i ilta «uaj naa, «Jal mukaj l) uli) Za i Bo ammj 
sie Miaj elaals lula liuj A SLustl ld sia 5 ve e (Cuma AJ 
Aillio loj) sie pll Jaŝa: pam p laŭi) batj Ela] CN mo 
Oa ad lua AII AJ ALI al (1989 plaj) pall (e 
BIT JUI ad dao za dale laŭlaslo olal ol esi me Okan 
Elsa ĝu mall sm) sioj) hall lias 93011 REI gg) luo Lo liJ 
Ĉimis (SA) cual sul) gi Ea Gad eala! ol (ud e tol! 
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Auoludl Jel uo la Ziojll hill ie -„i] huas (NOX ŝia „le 
Ĉu .Rsslual] ŝa ill iŭ, AS pd hadi dll3 (jxus lllua Zala), 
Gao laŭ lU etis «ila aj OLU (e ZHU GLS sk! 
dta dad Ca ĵe SUE al lli cis i e uso eliaj ge «NO 
As pa AflluaS ias alal (ual ean iaŭ NO Bass a. amo SI 
JP sd ama ŝak o NO ĵ£5 si vaŭ dll ĝe gis a «NO; JI 
CDEL gii, „lalua iaubll, kelgll Ae LOI o dojl) sall: „a NO; 
BRO, mu Volis (ub Sh NO; aŭ Sll AĤ ull A ĤloS] 
aas ah Las (SA 03 ju£ ŝalis NO 55 vaŭ (am lao iis .O5 
oka La (1500 4 1200 32L41 (iu Liaj DAUll cu co small 
LwSA JI (iian) ksluasl) Deli! uu (331 (a gu£ŭ „i 
alii kall jaj gas LOJII 3 ldo ĵe 8 Cs (ud a 
Gua l emu AJ Adio) JAI Rulo landi Guj GUJ j£I5 
A GEL hall oa jaj Aŝ] All] Del pd kOlla] 
09) mn hams 858 LE all lall laaall sapi 

„(1976 


A (a uŭ) Giaadl) ud pa ail) Ah ad ŝasmal ajo) kas 
da Spa Go pulo sall ulaj 4.111 VEE vi iano ina! 
i DUA i kall ud Gojo] las Ga cd cull pao 
e pola a l) Ao ad small aj] ad ĝa VO18 (lus pio iu] 
Yo 82 A iŝaal isla EB e pill ĝoji iaj Lio 
CDlel Ahal pia fl ud ajo?) om 9931 eDleij es Au 
61 Alas Lio 1a (eal) dio (SLU eLlball („i sausVI 
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DUI (ad ĉj I dial) Aŝluall CO Akad aio kisoj 
„(1989 yj) (eJ! 
OS sufo) „vil 
Carbon dioxide (CO.) 

(CO) usi ma ld siao aŭo (asi Jamal 181) (liaj 
KAAŬ au GAS at) (st plo o Ge l ulos sd DUI „JI 
Anas SL eUnadl iit, (hadi slu Julo aralio] polo) Ŝ uas 
dls adl DU sd udu AVI aas ĝl VI aal) JESI ve 
oa teja 350 (l dl DU ud ul smj st 355 Laj 
lo UE a adl ie loja 20 Ja glio 5A lias (add 
LU 4 esll Gia) Uma eli) a ela) lia ĝe (atas J sand o 
adl) kij) alll! eldi le 156 GULJI dla gi a o Sel, 
«(13 


5A 
(ppb) 
| 0400 0600 0800 1000 1200 1400 1600 1800 
Bias I AL IA gula gast sa ad elp Cil gla qie sia) 48 Sau glo 3,11 QE 
Lu» ululas 9 PULSO] ENS "Calo NT 73)] 9 TT LIV.) E «el A 53 9a 
.1976."~ aŭ] 


S57 


DA ĉa dla likaŭi)) udu SUI (wa ĉ9ĝ98) (Aŭ)199) Saas 4.1 13944 
(le aj/as) (fra3! 


35-18 | ~a! (esm) de 1251 


5548] all Lt poi 


1984 "dll ge sial ĝa Ĉi l) 1 pala ga A wa SJ 92)” kaa cgi 


Case Study 1.11 Zila Lulu 


AN SL Jame. lall (sagi ajila alo plaŭ AS mall] 
A Battle is Raging over Yellowstone National Park... 
Over Snowmobiling 


ALA (a EDE ĵe ladby ĉiuuas lelo ĵe uk loj Cui Lulo 
can dim Bao (ial vas ojo ud ANI SLI plastoj 
OL lozaj (e oso (al (ol (gle cdo AĜRJN ELI ia „val 
Bla) laa (ub a Tama] eĝa) Ala, wle ALU Siamo Ĝia AJNI 
Cs pal Jio Global id) Olb asll GE i mal] (Slll a Zu sll 

mla S) AEL hil alaj Gi, ale ial ojll kam 
Jala 3) 6 pal kiaj Jad) cii) amato fi Sa] all (al smo 
o US duas Ao) lulio p ub ploj ĝu ZAJ hl mJ ss 
o) NI leo shl pe oe ejid gud ZAI sla plaail gras 
gl (Kal (a Yl5 (2003 Lal a psi pi culo) Ilj oa ao Aka 
wle LUS cado sii sj) gi 1 OLI lij Jiu ĝe uji 
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(estaa E iilo slagll Ĉia lako wi Sal LJ ill Ja Zala] 
(a Vu ALa l dl vi ka palia ŝo ko eddl ela sz 


(Emmet plugu mj dlhudl) Lal): „ali adl (2003 pao (ŝ 
Alas Val ĵe Gu Lahio Sulu ULIS 59 Aka Sullivan) 
I kia Gao pal aŭ a Li "ias luas „alll jh (REP) Zil 
ELANI lada ad 0 (62a pa Jal iua JU Gl LII doll 
WS ll hall Sa ALLI pe (dl (ud sao aa I Za 
a JU LE "alal Gulo e alal (vi alll illl plas Jal ĵe 
dal me ual kakio gi olla pao «(Jim Dipeso) guo 
EA ual Luha ĝu£i ŭd Lo sall (shllo «gpilll" „Akad Zuluo 
o ALS Nl Ja lall ilaoo slalo jal (a Kl 
"iial Jal GN vandoj vs on eleo BluJi 

Oe Lui veŭ Jis cUlalas „alili hi wle ŝimi G38 19a saj ail Y) 
o) skjloa kamo ud elaj santo (7 laŭ alo aas kampall Ĥuloj 
Sali ALU pe Sas olua) li ĝe (lo selĝ kd ŝalo) 
Ot laid) kaa alo siao ajio (e GdlL aŭ (gli ledsall 
Aha gle ŝi Dl hali Sla ndl Jajo Gulo buas ALa 5 iŭ 
Sidilo Das ĵe laaj Golo] 4 ia 

a AS mdo «(in limbo) Jssall Ka ga VI SLAN pladoj JI La 
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da muaĵ) aloaĵi 
Particulate Matter 
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Oi KABLO l CIlS Za 65 ŭo bolo ĉa) ĝi dal Jal alpeli Gi aŭ 
laxa i YI oid) ŝul) Slll e al soul laa]! Laŭ 
BALAN oda (ĝi 3) «esll ad Bola AaaĴ Boll oo Sao 500 ĵe Ji 
Jlo). da sadl: huSo e sli GUA a anal) GDhalo Aaj 
dual) allay) Giaj Jal gue blade lne „zis „(1991 
oa SI Ja a (ual), LJ) laso leelaaj gle Islo) 


-OolalLajg 
sadi (3 Amaj] alaolj .5.11 (Jaŭoj) 
ERT pikadi 
ek gi dial Inl) Gao] aa lka oll eL 
(Aerosal) 
ALa Ok ĵe ĝua$o (gam ela | (Mist) 3l3)1i 
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sd 8 Aa Bumas LAN] Vamo (5sluŭo Lala «ib inaj Ut e 
eLaŭiN) us ĝe fandi Lall eLaŭi Jia Ji Lia oleo ĉu 
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mal) JadlL ss had hul eLa) Jimo ĵi «GILJI „SSL 
(1985 (als gin) hias sall (iSi leŭms e Ssldlo] 
dadao A FaoLLaLd slooll kaja (ad Aia 0) Aidas o a fiio 
eksl Jajs ALS „(hall lo AL] po Ĉiaj (gi) 1 Kslbo] 
eksgl am 3) sankl! YJ (A KBLLAI Gi AI maj) ŝan Laŭ 
Leda slu ĝi wi BK Jl slan leollaj Laba Suad Lojal) li „i 
hall JAB po Ĉuj dull sia ĝi uas LS „ha sloll ZAS mo 
adl eleell a ŝan Laŭ) Laal liu 
Mixing kij! 

LOGAN Ĉiun ĵe MON sad Ĵalo «bJ Jl CAS Gamo SI 
Ed saj adl cud elogll AS (e liu (Sll sckiall OA! Gio 
da A hall dao 15 GE LUS, iN aJ dao GIDUAL ojujaŭ 
gll daŭ adj Las e Ŝi LOGAN) aŭ Ĉamo ZAU s! elgi) agan 
“skalio hh! 

Topography Le1£s.sii! 
Al) pllladll, dabi) pollas ĵe cll kibi aal pal 5a 
(Jm 100 pe Jiu dl) glo AG idos Aikso aj: vas (siam gis) 
Aia dl alas aŭ siall SLI i eoo) AS ulo 5 o) 
e A ma LOJ. mll 5 Ohm SLUJI Sidi oli „wle 
all esed! (lui = iul Jas) Gldl ola (wi lokal! 
is EBLA mus blo le 8 ii Aiaj) ilid sia i 
vi Lanai «dlik 5 saj vall) 285 7 (le GI Zhe sh „Ull 
“ka gild): aao «laalia «Guall Gi8 Aaloll SaKll Aapzaĵ) ĵ5l pali 
cul Lal! iN LI gle Zi Um oda (a poll ami) ĵi, 
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All emaj uiaj 3804 Amu (a ll (kaj «AlS a LEI plo 
Aa publaŭ vua Gli GUMENI olo wd cd i ALAN ea) 
-OhuJ a] 
Ue ipSa hams sla (ll kalaol pilpdl (e ljas wa 8! daj] 
do) (ud sd Sh Ao Go anal Cial „iolka]L ALa) (65 Ell 
AAA oa ska lalb Jago AGLI Sola] 9 Gua slei! 
otl iu oly v 3 GI Ed e -Aelkall Gelk «(uibuoll Zil] 
dano Ciuj Alogaao aŭlo) oa ĵe elogll Sala AD) oka Nia lola 
Au a duas sj 
(valley pall Clu (e gall pe eba I el (aŭ 
„gall eB Ll Jil JI lus «LIJ Jia llia «ej sia „winds) 
GALE AI sall Cl zl Ua all e JI cl La Jai aio, 
clu om cial sall) Jul elu ui oel lua sb sll) Jiaj 
me SA mUl elaall e 8 prao pao (sall pl mimis e rail 
(a jo LE sla] 30) ĝe l „akad INI diko ĵe 
za lal val ud al sam (gh aj LU JES pe DUN! 
3A blo ŝat alo, «dll ĝa ulo DUI AL pU majs 
-„eluiy! 
ALI sia Ju lad elua! Gla) alo 55 9) Jla; HU 5a 
Halall gi LS (phull Sika (uio) Sll aa cJ Ado bJ 
sell 154 Za LJ) 

Temperature Inversions ŝ;=d! Jajo SUM 
KE ed (fll AGLA ce Ai adl CN LJI) hall kajo LNU suki 
kemo las (AJ Ual) ka) (eza) Ĉel) Jola) 38 „1 Ĵo Une 
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ELANI [BANI iea ola ple am elli baso Allila 
ALAN] GLUI, Asa] 

olll slo cll ud jaŭaŭo ball ĝu£o (ua AS ELS uŭ 
a AL 3 I GLIVI sda a GAL ĵe hH Ŝo «dual sledi 
(a daŭ) hall Ju AGLI ALI sd loa plas laŭ Gual 
(li lamas plaŭ alas LS. sal ui LJ luj Akulo vaki I va! 
ceha Las (eJ DU I isl agao ZELLI eull pio (lao „ul 
AK a uŭ bo pao pea (SA e All sas Zillal: ILU „ŝ 
Oe Aha dao Js aaa aloj a a Dl puadlll slogll 25 
Blois i a ĵe Lui luj dili, L£a «aŭ sja dl esl 
dl i) hal sd KU ui laŭ kelaY LNI oda l YI) cagano 
3 dl 485 Ĵaŭ Lua (gi Laal Jiuaal ld! gi ill Aa] 
Gi La (a (ss) (ub lall salo Dal Kilio Saio poll 
Alu A DEU £a NS ue kai Glua GI api 
SS a (51 AKA mus lJ eelLull Gulolo PU Gaj jj Zs all 
lus GAN, sall aal mad ad aio «a o am£j Jil 
GLI ekell IS i lka o l laJ Glas, ek xvi DN] 
pil) (Sa; „(fumigation) „ll muli cijaŭ Alas (a) Ĵi slaj 
(sd ad pud o Gl GIL ĝa Alle ĵ85 domo (68 ĉudo ĝi 
«(1991 . sul) „a! 

(Subsidence —  „ALuaiy) BANI a DUNI e 8 esll 
id lu „Jal Lam) elbu Lisle ŝole (sill) inversion) 
ŝaŭy ĝi Ol «(anticyelones) gal! (lslaaj Gi (ĴI LVI 
cus aio] CIVI Ĉamo as lala Gad LJ LI wle 
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oe ao LE JA all Gli ud eleo (asb seilai 
Ko «iiĝ, humi Alga pas edo (lal) Lall iiio kiŝo 
GOI Alio ĝilts AJ desa GLI elel (aŭ pell eloell cxo SUbE 
daa a UN xe lia dao ĝi eh lila ud daj ĝi (Sa S31) 

seke AĴI AS AĴ lua slaj (GA (pud! (ad GY) 

Plume Rise £a) dulaad) ao Laj 
e adl DUI ĝua sl ejadl shiaj masi) kall pll (sos) 
sle hill (e kiail) ZSlaoll lka) ) ladi I JEE „ani 
Aid) Asa lall o €ŭ (1112 ORE vl) Jak 
EILRJJ 1383 majs spd DUI (MI paladl laŭ JI LI ĝu 
dab ilpio Abulidl Julall (e am (alo lunaas laŭ Sulaj) 
valu dl Lili5 nobllo i pazadll ŝalsas «dl Laj Jalos «SB LJ 
SELI i „AI JAI slo Lala iimas, AJ lli) Lonaj 

elo (e dilo ple ZEII GJ 5 pala plas il 
Os Lis Alas Lall GUJ Tz ela) 112. OUI elaj 
kz) JES ioll) vd Zala Ol) 6 Ao aas hao sll 
Gladi da uk Jajo l pe Jt ulo Luss (IZ 1 kJ) 
daad) Odd 3 ao (IZ. 1J 133) iala VES Zao 
CEL Sd ClU cula «eza Jla] Sl Zila) obla 
Ali; talo (a) i aK Ala Eudkall Jaa laslaj kj kakao 
dalo Ji o) JE ĝaladl ĵe Gl Gulll Zo 1515 Glas 
A LNI ZAlkl) SULI HUU 615 daa id sall vio. LEVI 
Alh su Lukas EU ĵe JUI le Ĉsss (12106 kl) Lal 
Alaj sam ld «Aplaj) klal plas ĵaŭ Ami Alla glo ul 
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DUNI Gh mm Lm „(a12.1J6 l) aal aŭ Zola] 
-(A12.1UKA kul) anlaii" Zulma oda ZSlajl) IJJ pias Ĉiaj 
damal) Ĵ sole Jla) Jau Jluas lao lia l vu Lumas 
Cido Gad GON Ao aŭ Lamo «(s12.1 UKE pil) pll ull Suluo 
JU „) jaj 8 Jas Tula ia 18 (AHAJ LAJ plumo 
«(121 
mas (point source) „Lu ua e Gadd Ll bo gl zau 
OL ĵe mall alo su (Gilad) ĵe dal) Zoo) oj) 
Li (Kll isla LLI) Lao Rilko Lo ud amaj; Zolaoj 
als Aj LTI EAT ka jal dl 
le 084 Lazo) GUI Alko lue Za bad cxe ZALJ Kll) ĵi 
ALS ll elel ŝan JELEO (ua pili; Lano Lanti, les „ill islo 
ol oe al) les Lal ELI Zil sss OJ Lo LL 
plad (e Gila) cu gle le Maŭ (All kal oba 
GUU cus ŭl YI) aka) GEJ Tilks Jilo ĉas ll Zai 
ELI a GE elesllao siao ll Sad sas lill Jio Ada 
Ee A SIN ud asma (6311 balal) Gia ll Adlai Ji mu 
aal OLIV, (eshi) alaj) )islaj olla) adj laŭ 
lakoj Ollaull ŝaŭ iobj gle kama Jaŭ (ESI polaj)! lollmos 
BLA 55 i mio 

Transport Jl 
Odo pedi ko al pam! 16 oi a Seula) ledi lli; ĉiu 
lao lo lago Ull im iu 7 lo ljno kip Galo Bola lelia 
De a ad oe all "ub Ua Il Baladll suli Ĉio gg mli 
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uial) Gl gel al aao N aian La dagsiao Lo (eis bla 
JLI ll 31) (ML la ill Jau Galo Juj elsoll ASjaj 
ol Laj uua ANS (wa Aia kJ lo sla (salo ĵe Odd 
ELU e Lao kas elp guloj Gi wi dojo wi Laii 
Die Jakaall UU sia iago (SA saki ki Vja: vŜl Jaan 
UI oa ĝa AS Ea Sala I (ako) (adl Uio JUI i 
dalio al ĝo lelo vaki; 9) muy Lela aal «Ablloj «pai kia 
koia) Jaĝi sda ol vafiil, E Joao IKU salida Ia adi 
Je (ali, dlas ALL, UJ : palio dao o (6iad ULU (e 
(Gulido casado Cimaĵo eĜljals «aan ASE silto eal skao 
La olal oda pao aso (Sd akdll aj N Aaj Uk lo, 
Aa Sll sda Jado Laoso eAulio Gli sao lalio Ji = iua slo la plis 
Almas Balio (ud 10) Jala lin «Gia ll mas 9 GL (~e 
okiu Lo Tal cl! Tul lua Jas 85 II Ag d] glas 
Ja) iiaj 8 lasi gi kadluy dio JEJ Jl lia ĈI lamo GUI Julo 
Gus Jal ias au (a lasl aj Lila (all o liu mal al „via 
al) Alas ki elia UII Jal kudllb mulo 9 Lakoj iaa sigas 
al lia LI Jado (89 (GAJ hulk Gu E mull! (esll GDUJJ i 
Gn Mal (a daŭo GIL siao Gla IKA LG aloo o 6 I jaj 
Oe JEU (JI JLI GI olio mu lo mj Ŝ ilala Jiu 
o 3 ASA OLLJJ sia E l Al] polladl oa puasj lii 
ea Ĉial (salo ĵe Jlli dao a alo ibi mul iis ĝe „Vi 
JUI dan 4 soio Gua (al damo Gililaa zu aŭo «Eolo ela 
club Zi gt iall sl) pladi; iellal) pladi (uo 
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LIN uŭ Gŭo (SA Ĉi tll ua So Dia fel Zolko blo 


ilas) oslladl diala elel ce gea 112 gii) 


Dispersion Models „LEEN pila 
FALIN l ce ual lelo Il UJ pomaj Sll elogll Basa daj pakis 
si Ab pliadi Ju: av (esa pd ald) 515 l «kad! 
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(i paj cAima Aŭhio glo eloell ŝasa fil Ama] musi Jal ĝas eleo] 
adl ĝe Gla loo lal gud solim) jh3) a lGeY! 
dio JI Oj Lall GAŬ lu a ll kall Aid polua l «aaodal] 
val (s9iull Ĵil) Judo se pliaj GIU SLJ e liu (66a «dls 


i da alal) Gulo) Gol la) Hie Alko wd” jiafabe skua 40-30 
Ĉit siama dms Mi AI iaj lia (l (AAA (sam (plo Amo Alio 
I GON ad Esa (pa piema) Sualil) Sad (5 siuo masi], . „ilus 
ledas sal a piadl AlI sall dass SEG pan (ne 
eLa) (uu l 15 I aal LUNAN pi adl Ala JIS, eo 
adl UNI Ga ie GVI Je BJ la lu l l amo 
ablo AIGJI cual auloo celol bass laj Talas ud soll sb La 
dema dl) (salad tebol) ass LIUJ AO Ao (a ael oli) 
„Lad isad) gill praiad Jio s (1978) elel ŝoss pill 
(1986) =La]! 
UA ekull 4 Ako sad) GUN ui Zil Tla IU, „aj 
«UI GLS sbaj io Ghi laj) Gm li lib Jludll lia wi 
ual] EVI Gila Lo plaŭ 

AA aa DUDU Ao] Dll 4 UJ mall di $i Siamo Sas I 

-OLLaĴ ehaY golali Lall pal 2 

i Laj mall sio Eid) ĝh8l5 gle aas a aJ al 3 

- ad) Gla) Ĉe da Zldl jal) boki klih 
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eld IS gub La All ulo (amo 0)) SU p fl om 4 
(i Oa sia Jado lel alamo i SL Ull, «lala 
Vd GEI esl „hal kapl) Slll Gizo La paŭ ŝolaJ| 
gadaĤo 9 iĝa gos ĵalĵa) Bla) e Bao 1 td i Sej 
„(1993 
Uj ai l vo KLEN maj Jal e LES sl ud Esp dll Ji; 
Wi paj o cas LOL Gla ĝu Allila cosudl) jul 
oe pia NO LS dual) bihosobll, kial) Slav AS bulzo) 
AŬbally AGLo sl lezaloio AJ) OLU bk AŬ ki adi 
„(1986 3£11 sall LVII vi al dula ZIS) 
Sly JELI (30 masi) Ako pe 55 elel ŝos gil gioj 
Lad eel ass pulal Unn LU ELS ali) kajo 
GAB skell ĝli SULDO Guo IL liiij ĜIS sj 
A UN GIL ALA Gli aij) SLIL „ŭl 1977 alal Jmdl 
ad A ll 1A pia GULo Giap Lo CAJ lo emamdi 
«(1997 „iaj8) "Slll pe elsell juj a Flato OLLJI 
YI Akad ub za La polas eia l LEV] Aula] 3 ae uoj 
RE SA ell GLENN a JU kaa] ial, CN sla 
JAVA Ja ad alo ail mau (GA e all eleimo Aia 
l daa) plllad ĵe io Aslao Glas JEE iaŭ il oLa 
(1969. uas Sol) uk Slot) le ŝossadl pladi 
kapa (illj i ĝi lokaj „aioY! Alps kalo maln QI pisis 
lla sie bass sll Lall ld LJ alial, dilo, 
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«JmalL LB miad JE Lilo eks adl lia ohio ud ĝe 
E 63 cial) liziuob iua) (Jh db ge Vu Gio Ji 
i A lian wl l ae tla l Jal a via Liaj ud pus 
iall Jalaa JJ (1970) is a (sl GU a dal pago 
Aki elsell LI mila fel Jala AK a kall LVII ui 
(Pasquill-Gifford — 39a Japkalo miga sa lia liam (ui 

.Model) 


Chapter Summary „ail! Sabi 

sul Lib) aas laŭio ol pekaj Y ll Zap gg a dubas a 
Gluad! a dass pmtll Aalao 5 l al LLAJ (wi6j Laj Albo 
(A ell VL oi S mll plo Gl celo xii Sb lanaj 
TU o E l IEKA esu naa 
ARON pil, Lu Lilla gul (ŝul) GUI l VI las epulua) „i 
Gn lll logis «dil ado La ado LG SLJJ sia (ze LEK sloj 
aba La (lo Jla dilo sudo (630 ebelb ub Y (i sEOYI gi 
GR alaj „ulo adl al oo) LES camdis audi Gio lis gii 
AL (GA olal) (1 Aida AA Ala ajo ldo diab gi 
oa Jis „abako LS LAB us Lall 6 malio ulo (aiaj 
„lulual, elilas (lilo AŬ blua 5 o Vas li cula 

Lina, lilaj dido glo ĵus 
Ĉia Ega LD) eLa Ra VI kall (e aal all (aJ 
Au) Ala IG, od LS „ua La! GUlu gle Ilas! elsg!! 
l Kal la e opA ENIS, ŝamo AK bail) LVII uj 
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esas lo ENEN sia Ja LE uo lu) Lal sugll ĉo olo 
„Lio VJ a GlasY) 
Ma 9 ABU Aaj 
Discussion Question and Problems 
Ahal LIEN De (pes ĉies aus „l 
add o Eb ldl CS le 9 (A da alal) wa La .2 
isuadl 
pall aao kanl] amaj Ĉiela Giu mi) „3 
Alio OLBUNI Ĉial kajo e kal l cum coil 4 
Aa LaJ „al L 
9 LEN kila «lall :Ĉogas dio sall ZALE GL siao zA La „5 
€ Zl i Ia Gall pa La L6 
plia 39 4a ĵi ĉlajj fla 
Suggested Research Topics and Projects 
ol pb bine 3 Le elpeli AS] gi Aŭŝa el cull ci) e 
elo EIl sla Zallao 
Aa los cell Ĉio a «a (e Amkll Lal) „asi 9 
uJ 
EI wle UKn pill la fu sli iŭ£ll aŭ e 
EII wle lilu£ ill la ĵi li kiell aŭ e 
Alko ĝe Viaj lŭ Gaŭ (II ANGI (wi hao lumi sani e 


leksl 3Sim (alo 9 Jal /A dE ma 
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Oi Lao alu Las elelao 15 ĵo y (CAI edo ge luj nl e 
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io ES) Ladlj 


sd CUL sk- agad) ua 
Atmospheric Change — Global Climate Change 
slu alpal) ulas Jm 19a 
Ozone: The Jekyll and Hyde of Chemicals 

ons) Cinaj lp ala ĵam Uia lo A KADI ol dilaj ui 
ipmidi „paid (plil Giliko upaso alas US Jiaj (gui) 
ilo md la Gao kado leloj (sidilo ck UK j5€3 
UjS a All, pl ĝe ced lo pl sd ĝaj ajoj slis, 

baso 
Lash e los uas a hh E ĵe kis iaa sedojo?] 
AS va Laja YU oj oliujs JUS «„s 120,000 „lI 50,000 ~u 
Ad E ll omo Ul Ka (ll hall ud das! ĵe vaj) aj 
JI siko KAS ud ĝojo! isl) piusiill kuo ad sss ĝaj lla 
budo Aia, 6 pad e lat] Jado (spd DUI ud 55 (silo «(Zo kl 
dea ĝaj Aa ius UA l ĝ99 ad Liaj (ll ŝalo vlan 

lel. 
l UDU (ud small all (ad Kal o plato «pil kal ĵe 
do ĉa al a 3a lia ello gutos lo kalt Gua u8! 
De LAL gud) ĝl Ĉu Shall mal Ĉielo va (dll ila kaco Aia 
Lall (a do) 14 gui basio dl (kajo ĴLABG dom JUS aio „ld 
Yi LS aki 14000 X5 pl 55A) a le ZulaJ (aerosol) „gj! 
vi JJ jle dla LO TJ krado pall Ga vd vj] dj 
kas (alo Jas lA l ĝue sala ĝl) ĝle vul; Lamal) lia 
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(sd asilo celol Ĉio pb llis paĝ, palan adl Ĵi sad a)! 
„Oll ĉu s$5 
ail) uilaaj 
Chapter Objectives 
ro ulo hb ss jl ao adl la diloj ms 
„8 (kado a elis ĵe aŭ ll olupbadll am lo Gip e 
sela ao laŭa JS 
kd Das OSLIS, lo ĉiplo (A a, hako Gipj e 
Ano a sl Aa Sisas GLE) 
ALAN le aŭo ut la) ĝe 2DLJ GiB, kas e 
AAA KE cd Cui l uan luo]] Gi paĝo «ulo Gi piŝo 
A sa Alo Il iaŭ I soll GLS Eo e 
ALa GI lal «LJ sia SI cull alal (iS, kaŭ e 
sad iso os olia L 
Amaj gi ĵi dil e Lall lpariiaj SI LAVI GiB, kaŭ e 
dua se a ulo LJ ola ZINO hil, iall cshle 
„aĴ] 
AMAN pall olua (smo (i eN] Bli ALGA) lo Gip e 
ALA Gd 5 ald) plo Gila «us 
Giaŭo «al olmo (sao El) AKall 161 iii, iaŭ e 
sia plil 185 46 ckaj (jp ial pokilŭo ljo baoli 
-AJRLJI Gud de jad 
AA Slo sall lo pall (sao pl) „ib kdo kaj e 
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cul) iŭ l Glalls cull (sss ko I) dilo 
«A sk GAJ alioj Gluo Gio 6 samea] 
lle o samall Gual] abio Jola AA) Jo Ak cioj 
Oo pa 
a (lail) lamall (ul kipl) alal) iaŭ 
iu ad lŭ lal sila I Jalpallo 
Ol kll Gli) GE lo E ĝl klal) Gis 
sra sla si) plasi 4 mol! 
CLS dl lo Gila e pila sil Ao ad aj91) ligaj ABL 
baj gle Ap) NI Gaia cud palas: lj 
aill “hi 

Chapter Outline 
Va die pal „il paskaj Sll GullUNI illo, Ciaj 
I as) Giluuo o Aanuo 1A kiloj Gaŭ 
ALAN ple 10 wi ul EBla, ij aŭ 
IIo «sos shia LA zle loj 48 4 ŭl laj Giu pŭ 
„aJ ŝaLawJ 
-LaN ha hauo aŭ lo aŭ Sll Jalpad :kŝlkas iu rl 
aI Alah Slaj Ĉia (alo Aŭ lpipll illos Guj 
hull iha dan (i 
ss pli) - Ll aU Aiud lal) iilo, Gaŭ 
- sadi 
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GEL dle pall peu (oao p li) „ils duo klo, up 
-Ox ael —A UJI 

Ola) lo pladi Gb sao Pli Glas „0 Zs :4iŝlo 
i ull 

pad Cu) 115 Cillnuo (ŝlo, Cio aŭ 

Jas dako sali slul) planali mb :Aiŝllas ciaj 
A Gia IN Baj vla JAJ 15 llu 

Ge Ua ui indul) AMAN! „1 36 :4ŭŝltas Gi pŭ 


RJ adl lskao « pia lill Gd ĝojo! 
luu) lalhoas) 


Chlorofluorocarbons 


Heavy metals | 314 - staat) ~J 
MAMOJ (CECX) hals 
| 
onI 
Infrared radiation | . Ja 3) Global warming „AfaY! 
e VasĴi P SI 
Montreal 4 Greenhouse effect | .. aĝ 
le Ŭ 
Protocol ss i = 
Photochemical iaa Greenhouse gases ehe 
«~os OkLuzi J) 
sus]! FUTERO] 
sal! 
Sea-level rise [ias pl Heat islands p 
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dada 
Introduction 

DAA oi AKA 1a Ahal] Aa Selagll Ĉiuti AIEo Zias (420 La 
„LE ilias galo calaŭ La hunlLo ga liao «less (620 (lo Ubilaj 
Yi i Ue l a LII sagao ULI ozas elopll Eo „dai, 
LUS (ual 9a "e ual Lt ĝa l „aj fall laj 
AAJ das (62 La lamo SA KLI ia Ĝi 1 lua Ja 

lis Js AEJ Ekuzo 
ua ale ELI vi Lanai UEL Go Till e dol) e sal 
Aipla ldle (gle 8 (ll dill AVI vl Ual) lia gub Sj 
ALEON sia «gill (do fill („a Ys haj cual ALVI ola „Aiuao 
OAS, Da 55 LS ia uamo laŭ lilkas ublios tula lj 
sl e 5 di ALVI E (1989) (Graedel and Crutzen) 
da mall ALVI Caŭ (1) 1 wi ARAN sla adl jl (kajj Us 
Akad) A vd Glaladl (63985 (2) Hs Cll xe ŝarado Ao panoj 
e kakao Giluaf Gila) ll (ajsa$ all ĝa Barl Glas us gu 
Ad) laii SUI JUI Silas ĉas (3) ed DUI (Met LJ 
ebl Dlls „dull ŝilo esw 338 (4) ed DUI MI Sb dall 
AI a „i lala (6353 (5) sd IKU (GLUI 214) Ja! 
5 (6)5 uso Sbala etu) (dl (lall elball ĵe Aamli lut jas 
a ulo pill Uiu klas slo iŭ ll kill Ao) lula 
E l adl sad DUI gule „il kl II alll a oli 
Onad) Ĉioimo ama) Giu]! Baluj san alto gall kaj 
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alpll ll mallo aja] lipaio (AA KIE ĝustis 1a poll 
dad Cl kl) Jkaloj 
fala lulo Gia 63) La 
LE dliis mes gle Jj l aia e GUI dla gl „ei p) aj 
lle oui o (ao KUK «liij slaj liman 4 pati La apli ĵe GI (vla 
pd p OS ledi LS klaj N lae Glio Cala eŝosamo lis (Li wo 
A ELE wd Gl UI Jalsall JS petis casa Gaŭ l (poto LUS 
gil 3 Ala ŝiaj kago Aki Alh] | slalo gle Jaŭ Il ali, 
Ala (Je a) se dabo a) de dall [laj Ra (e 
va) Elia sall doŭ; Aida ŝava duma UD o lano 1 ll Lapena 
Lal aŭimullo pluo GULI dilaj do amos 
ledaj Cita Gla dali Jando Fm ll AJN Zuelel) AAA pe Lii 
gi lulo (uas «(lulll,) Lo vlo ilaj „£I, dd Lillo Jj oj 
soja ĝi Sas puli lias Llaj laj daj, siall muma pllal daŭ, joki 
eksgll dozado Lia ull Ĉi lL ALAJ GUI LLZ adl) lia wi islo 
OlRZlls «puma Gillot ia Gil Gia LLa „lo 
= pa fi Ao ad 9j99] cias «spad slas! 
ss ola! 

Global Warming 
psaŭo 189 «5a maa pe 6 pello (oa slo Aiaŭo ajii Ao ŝu) JO La 
ĝa) Fall Gill iaj aŭd kob Ai gvi Ja jj killl lal £a lej 
Gli Sam ne (56a ma a Sa) sm Gl8 (ll Ĉus 
a pullo Jli) pe lakiaN to dud) ALE ĵe Zs) 
Al, „GL ĵe aal) ud lall mo a mil Ml) bo eo j5iaN! 


596 


dl de GEJ je sum la olas gi dla oba La Caŭ 
„(1988 sini ia hlo) «ald 

ail Hia A AN, aa la (A lea kuail) ulull slata] cano 
sd La ga lias Ua ha kajo) (sall Jio paul e lUN Alo 
ki AJ al l e iala dlll l ĝe [Elb at dalo 
Ao 21 Ju alllas „(1988 Eos ah8) SS ua im OJ Ebl 
le hi ell oiaNI EES iamo so gad SK: san korias 
daJL Jbuall la AJ oio fUIL a ha om a aa AJ 
dli pam Laj cas (ua le lall JES QU Zu inaj) 
„LAN Ea JlI jl UA GAŬ ias LJ lul vid ud ilj 
dia valuo sekas eiladl ua Culi (dl LAI l Su Vio 
„aliai! olaŭ loji Ĉiam le JS pall Liŝs gl cimudals 1700 „LJ! 
«(1995 (mm) puli iha Glas 
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e pal 
vini 


Aa) ĉus l lb 


wah) culi „o 113 gaĝoj 
lia Limas La lila Ea at liaN!I ĝl Ja les «Gil sales 
(Aŭda p 45 pd la E AIN za ANI JL 1 pao «oli! 
Gis li Likaj GUS, fs aV) Ĉiam LJ EĈ la dao ĵo 
GA Lag ramas Jai 1 Laj (Gl Laj SAŝlal tlc pa Laj Ŝaŭ gas (o 
WI a (kia pall, ESI da ĵe AlI cuamall ĝe Sali Gi gus 
oda Vd lua VI lod JS AUNI sa ĝe LIG ce oli) 5 
apai) l ĝl „il pea 39a ) Ĉumo Latio Ala p Sila, ŝi Zlal! 
obi daj «kall du, pani lia mi Ld] ĝe kliko glo lajn 
Alla Ila Ja fea diko GiS Ja Alla] IAN viuj akoo 
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i YI) SALSI oa Glas GRKKS Ja MAJ sil Jmll ĵi 
3955) „hall Zu, Caŭ, sAiSaJ) ud fal JE VI Luda dab gj Lulo 
gl JS cal am ld Jh La l YI (ZAJ KJ ŝis Giu IDIO 
oaj Ĉia aJ JU e a al Sisi AAA sia vj 
alo AU Kial) (a ceimmio cAŭ85 niii o Ĉiama La Bb, Giaj 
YI dus JE La pali Sj El sll a] Zo Jajo „a Lo 
la, Ldŝllo udo LULO, Ba lDJ oda Adŝllo ud edo ĝi elia wle tul 
a le Jad! 

Greenhouse effect ;iA44) „ŝu 
OA ael vi ma ua lo Mall hle A „aŭ vs 
ZA illl Gd (uliall Lapai) (bl) akad lilo sus (sll „olal 
kad) JS! G5 Jas) ka laj) gall 35 (Alaj coma) 
uas], ea) Ahal Jai sia (allaj fio 616 Ja jao 5 mail] 
Jad (gia daŭ) oda vaŭ ĝi Laj Jla alaj) cull Jala ŝosspalj 
ĉi Alo gu llo dla ha fEl, Jame JAbl (elna Gaj) Za a 
oda alaj e ld l Ua kado mas S elaj gi YI „Giu 
ILJ mao JANI ad Sal Shall Gio Udo VI Zai 
OU sd sad slsell (a A lal: saj sul Zo 
„5j)) lasas va pd Ĉiaj LA bullo Gide salaj mul ĝl Ĉiaj 
Ja ll A Jad Ia ual mlao algio a 3) «(1113 JEJ 
daj Al shl) Ja hall Glagdl plaŭ sis ha Ma glo a eku l 
Si lllsas JS lao ell paias (spd) DUAJ gl pe celadi gw alb 
Ĉiaj, a gle lal lia uloj, imu Jlo siuo „eLGd]! 
Glas (lanoo Zil) ohlaj Akad) ll ud hal JS Lanio AKAJ 
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da Lill lall duas (a dllio naŭo «Azia ŝimo oda allaŭoY! 
QA AME Giu J) Ĉamo La lue sk lia o huas all vd LJ (e$ 
hal sll DUI palio Bol wi elagll csl ala 

Ld co (KA celadi Eiu me lall (siall plo 5a LI sla Ĉizlao 
GEL (is dauaad) 5£hl) („ŝ (heat islands) Suba oj ou 
a Da LI oda ad vidl (pan lldllo Ubu paso vul labas ŝosmall 
auf Jlo «usl ama) ibo ced plaj dk) Klo 4o pano 
Chat, «umj alal, (ulil Ji azall Glas «gallo (jas 
Ge Oa EIUJ ola 1353 lall ud asa ajsio asi lul ali 
OMAN ud Allis damo celumill Ma ĝe eluall Cia kav 
is samulo Klas sda I (lo vokis ell l a lI lek oj 
od6 5 oal dago dao 33. plataj sul VK uaj) Eslb cdiŝaj) 
«(1986 uu3ls gula) loso" all all ehle 

Gm uf da i AEI ol a vaj ud salaj cull 15 AIia, 
Alas «ual ial soo ĝi OK GM mll ama) 5a GIN buŝo 
le Iau elalall, ALE l anio Gados (Al, «ES Jla 
raa ll oa) doj Cil5 l) Lu amadis ĝi) alo Ne (LE vas 
bluo za al «AAJN Klo Jad lao za dlll! elui ls las 
GiaJ lej pais blo: Sll (pill, 3140) 4oj3 (ui muo Ajo alo GIA) 
„ial (ed cumi a JAŬ (als CS La 3) Aa) sia l e „Al oho 
AAA le sab ulo (ell II pal ŝamo l aŭo i col us 
„dt aj au (Sll Jimally sodoso ĝe GREKI, aulo aŭ cuida pl aa 
Grla) CUI 8111 (wi JEJ alo ĝo La Gila Jau Jolaj Ziaoll le 
„(1998 (ulo 
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isl „hiato kiul) gle „ŝlo 

Greenhouse Effect and Global Warming 
a le „elana l fa Aaj giammao Gulll sl; pao 
al Ull el iia (GI «sal salaj Gall 56 Lad 5351 
Alo «mjsta$!) ai) Go) And ALEN lo „lb «Ska (silis 
Ciu (91 elig! Caj AlI olll (xe ŝimo ell plaziuls LUJ 
On Caj JJ oa (1 palisi LJ KLE ĝu salud) olua 
dao ĵe llis ojo «ual ell DUI ud iaŝad) hall laŭa 
EDU kam] sll JAS vi laJ 
of (I iaaŭ l ia GUS lo Polio!) sal e adl 
do 5hall lao Uia a lo gi a Lio 9 adl a a sall 
Ad kago VI EU i (6 Lal oipatus (xie ull (ili Llaj 
Alik ad ŝaj e allo La pes ell dll po lj Esl cill 
Jam (laŭ 1 siuSt iaY) Aki pes (spa AJOJ Gllas sajsiaY!] azio! 
PLU gub) ga „a elball, all galo wle All (63 «JEJ 
«MAJ, eL Ligan Luis Gla sBI£IJJ Las «pia 
dla) le hall lap Gu (li eldall yao «gadi ŝamo 5yĵaj hal 
kapeto SI senda Guto ILJ da ua Gall uda sia l GY] 
Elu vi sud maŭ haj ai£ ve us o skisY!! gi dabli inaj 
a] 
39 (108 Dias Vl a!) la kajo jl kajj dlll maj 
Oe GA GUJ aloo LA mu (GAŬ ia do Ŝ Gulll pall „i 
ed uma Ges up sad glll slalo o 41 oll mio «Jag 
PIU le llasŭ 5 la dao ps za dao ŝlo id ĝe Gila 
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l) ŝasto ŝajn 0.6 ll Lu Galo) 38 cekull ŝia Jajo Jauigio gli LS 
dli l wd adi Y)) „(1995 EPA) „alll (pll wi (Eulejjed Jajo 
48 Ald] hall llao Ji ue 8 aen adl sd o usi dilaj 
Laj ARAJN Ĉamo Sl La 11986 5 «1985 3 11984 :alsedU „(as 
VIE Mila la uon plllo fabo paj lil vaj bino (8 loa „ulo 
vul „la Ao aslaj KI, aj (iuj La saj | lua lb «ellk „NI 
LON laa uua BO A a, Sla (ue Du (lo eLakli 
Sed pall dio oly aa Alah iaj doj ĝe leja blaj 
y LS) call hull gi Df6 ĉmuj a liad gl ĝe pbjll 
Lui GIA (aK AA To 1A] lme ĝe pul) UUll co mar Gd aŭ 
y Ablun (ajo ipkallo sul) kall yuaal) (e Giaj Sl) ui 
Uli ses Jal dab lga also) dle Ciamas ll GbLgll elia 
dll uu) 1a L ALa] ld Jalgad) 
Factors Involved with Global Warming/ Cooling 
Aka ld voi 5 alo Ti A ldo ĝi ell (aj «JUJ ĉl uj 
a AANI, SAL 
E e laŭi ĝi adl ao gao SANI, shi (kaj „l 

(ell Um Ua 55) alll kalt 2 poso 

vadliŭa «adl e aji) i Lado lall Gluo ul, 

a Lagonaj o lado lodio 

EA a ldo ĝi dl alob (unisSll ali) DU kaj „2 

GI AI (AELJI Aaltodl SuklaniVis GLELML „lakoY!) su£ii 

DUI (a padll plad) ciaj ĝi kiko SI ob LJL 

sd 
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Call ĝa llis ĝl (sa aloo ĉuniosll ANT, shiadl kaj 3 
es UU "I E. ANI (a! chu Jml£aj)) ŝel „i 
Bab Ol8 «JEA um (elo cAmi$) uko (gle ŝoto fel ua! 
e Iu ela) gl il ŝa GiAadl: = pull plad) laŭa 
aŬ e lll dan e ĵaŭ ĉas euallaŭoj 


Sl e laŭ ĝl sad alob ĝuadi ANI, „hid kaj 4 
„uea 15 „AN da ploto aŭ 


sd o ĝa ldo jl mll lo ull ANT, aU siaj „5 
-Lagin ADL 48 l as ludls Lall JEI 
Sh se ladis ĝi dl „ob (uioSll AN) lial kaj .6 
a DU uo 
(lL ulilo kSj Silko) oa! ssadl GD ĵusi aŭ loj” 
8 Aa vi) AU Gla Jan JLI l vi iiaj KA mL 
las KAU iuhall dao alo a SI KASI aŭ La ik: sj 
eia (a Goes eina la kajo dl «ĝaj fua) Elua 
daŭ lL ca Jad) JE GI uo ale lul I ca KAJ 
SA i anaŭo 
Sia 15a) (tid Ciaj lijs 
How is Climate Change Measured? 
se a Ĉigas ubi lio aas Gl e Lala! Jglaj call aliio „wle 
he IU dl zi Ll Ĉiaj kaa (e Al Klo 45 Ga sI 
oda CIlS dl lla l dial "Glelal'o lama o GLDIO 
Sum salo ul sa ai la ĝl pall Fila maŭ Gi mad Da page 
laii di Si aj Ld6 A paj IJ call xi eal Uslaj «EN 
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Ebla Cumoo ala Sim IV) (ulos OLDI sa (alo Una] Jil iu 
Ĵi Jad ELD ola gj iaj «(Brownstone) (mislo (Frank) 
sdas JUJ Cs 
(Ula ĝue him GIU maŭ 3) As hall lup kl e 
GI dasmal) Elb a laj JLI cull) 8 Auld] ualaŭ 
caj Lio «opdl DUI (ua JESI eal (luuo fela VI aa 
l ibis) Aia ce go eal 
DUI (A) elsal (po Bulo Gilat iŭ pe kell Ld luo e 
ASIGNI Sd (ua pa daj kiaN Ĉieral kai (sadi 
Aka lo ĵe sa ell l 8 oI EUN Ŝu 
= Lia Falas bam ĵe ujo Yi GLE ĵe vl6 
cbul Da lao ua kid ll me call es Da das 9 
Je Olbadl vu lad kago loj (ud sol, elkaj! 
„ALI 
Amal) aAll ud ha) ge «(Seasonality) Jmll Sla e 
sedo LLIN Ja Jla tias Ga bia GI uo 3 «Jamdl] 
„(143 1992) .AJlgJ Gl! 
oam ĝe Adlo ipa OLDAJ ola | aŭ Aiojge dualo Alas a 
Gn Vl hai Ald po o ia me ls ki 1 l uu) 
se shia! ĝa dad bail) gla «a ple Ball jai demo 
Cigs (a „aloj ldan Boao Fato Fat das aI iub 
(asa p) za Alaho ENI, a peal ado sad liaso 
adl 
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ed aa e liiolo ios) „lia 
Global warming and Sea-Level Rise 

vasa) a) ĝa) Tui) AVI cill uml sall „i 
Shl shoo Ju Zala] Zŝdasll olal gtilp «bJ! ŝa saŭ 
[as BA oblas val ml) 6 (e AL Slut (SS 
aao apla sk LS aI SJ sa GA e DUI MJ 
sda mi o) EA (e 4 ALI kol) l plaj lila l pio 
dao 425 AIS ve JU Lo hal dao huo ve olas 
Ol) (ud hal) dao aif Ĉummpoll (Al) (wa (fial 3) ŝoso 
Ele KN! ud hal Jajo plii Gillaaal 256 4) (utao (ali ajoj 
La i) alo Ĉamo 8a / a vak ba e pie Y ai mg) lij 
UI manŭ Allai Aŭ a) kio Lal uli fall oj lulo vo gei 
Ula l (a a) Ga DL GE Lal vual LS «al iula; 
las iŭ I a LKualio aed 18 i „a aulo La lia 6 la 
gal ilias 333 LIUJ UG I kull JIVI ĝue gi SU), 
l ha! Gi ima casu Ias A lll sia pti l cama LS 
ci ud el) vi pull Ola I pll) es (6a (slo 
ealsall amm (Sll lall elu) lia call Gaso «JUJ 

AAJ aao) Gia a emu silla 
Aa i EPA sj ĝm ŝa LJI AN oludladl OO) vd o 
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el Jalaj pu 15 Us Lj pad Glas kiij ol call pe ll 
„2100 ald! Uglao pu 34 Jolaj Lay 2050 

30 paias allay Gia siJI ail jl 9010 plu AJLGa] Glas „2 
oda Ĵaŭs Nh .2100 alll Jala au 65 5 2050 alal Jalas pu 
o 3 Jalpdl au Gu (GA pall cesia e UL GI sa) 
A a i 901 la ALa) dla A le „ŝo 
ele LA a aŭlo flo laaj pali mam (69ao [dp i mu 
Ald Uolo oll dle GBLI ud l 4 losas Lot 
„iN kalao ui VO10 5 ZALia lilia u$o Giu 12200 
Jio kakao Palo) fas uo plaka pll (5 sao adj (ad ps 
ak plaj sisiall GUU Dua Jajo plibo Ll Gaj o) a 
dinas ad) cubill ub AII LA Ailaŭualo Ao Glas 
dan plibo l «(Glaciers) JlI ŝlaaal idle luis Gaŭ 
VALEA ada ISo dala Gilajo lall (aŭs laj DUE Da 
Ĉiadal) mao pe 

Ala capo pli Uma ĵe Ald ll ja ĝi cell ĝe „3 
Laj Laj silis i /as 4.1 gle Ua 2100 alll Jia 
GLI ao 10 98 Gi ao Lall sia l 10 11 e La eus 
ĝe Vi las ull ĝl 10 (al 1 ce La cb Laj dllia slas 
Ai] aa | Jimma 

2050 alal Uglaj Zi I Sla "aa alio ĝi call (a 4 
Ol OL Laj Rila «9628 Jolo Lu pall (o gum elo) Jimo (~m 
gle lul l OLSJ ola fiia La lia oo l ado 55 
„AA hle GUL: viall Lall (ue Gulo 
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eli) Jw aŭs ĝi 2025 „lll Udas CIblaoV] mall kaj „5 
A Ull gud pj Ĉi dil, lall plataj pll (o sano 
di ps (osa ap Yi alll Sad «poll (ill wi laa 
Jetas ll ss ĝl e 2011 alll Jalao (ldl/as 6.2 Ĵi 
dl (siad (lal) Jadl (e vais gi sli ge 2025 „lal 
EI laaj 
xe supl Milo Giai Gia lad alo alioj ulo 3.6 
Cli fuas ŭu Cial) c-a cumo (SA ad aj 
UI la GiS a JJ alo ok Gi La ĝas sa pladi 
kall 381 Ull cia Juli semaj vidl all e Lb 
(i Amal) ohio daad) olll Gamo (ua) pluaŭlo 
Gal) diis o all ĵuad sUklll oda ao al l „e li 
Ll Laj dlas «2100 alll slas am 45 plaiaj pall: KII 
Jala olal (leo am 112 pli) lia plio le gi 961 
Bad GLI vi pll es (65a] hilo Jiaj (63) «shnsj 
pias 2050 alll Uslao mu 26 pliaj pall (asia pl) mas 
Ĉial 9O1 [lS Llaj Laj alllas 2100 alal Jalas pu 55 
Jslas pus 120 plias 2050 alll Jsa aur 55 plaĝaj pl) 
.2100 „LJ 
Ĵi Ual dla JE, lall elas / sla Mol sl gw) Ad) 
kuadlooj l 3 UNI lŭ AK Saad SLY 
iua) alal GUI vd e slo JB adl es (oal: KI 
Gn UNI oa ĵaŭ £a «(1987) (Broecker) 83) umis 


(miall) 2006 ele „3 EKI Ial ZAI daa cs „io“ 
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eo i Ada) Jalall (ua 9670 ĉizas sad ULUS CDkLuo 
ALI palis Sluds MI dada Jalali (a 9690 4 allaJi 
os BA aJ (1991) (Edgerton) y=) mij „Adal 
salud ladi Gl ius hall kajo ad p Elu) piaj 
Ulo yao san Y Cd) sal) Ja 

Gd: kilu) plu] anao Cill pro ĝe „fSll dlla 
EN zi AL ll ULDU Lagb pro siaj LS. pall es 
ĜE (im Ld kilaj ARAJ ĝe lll (sal uj Eos] 
AKEL Sina Gus) le eld liaJ Zita old sl 
ol sao io dalo fadi GIA «Ull aan a psll lia JS oo 
qe algio ŝiaj Ĉaso pa Gipe pall (opio p liij] Ci 
Slade (e ull maŭ paj ajll jam 

„ed astma EL Asio) Aslloji) „US 
Major Physical Effects of Sea-Level Rise 

NA (sia pp call elaj) JE ud lall Slan El) ge 
Camus (1991 peo) (ll lll gud Aŭ anao ue Aŭ, vlaj 
E tao ad Gd adllo Suhall Ao ab Gil ail) miallaj 
eldi Eosiao flis JEA Una le ald Gilpgas (48 Gluk, 
all dle (vi pa (esias ull tepoto lall ZiaJl 
lull (sua GB «all salo) Jama (e Gad) Jimo Sl) La ils 
Al) (a) AJŬLJI olll pul Gbaao alio Gi aa Ĥa sadi 
(sban ĝiii La i) AIUO Ĉi135 6 pall (opia Jam gio] Aomll o 
ĉn dla, Laŭo ULI (a) vla Lal Slajo pll ks 
ol Ka A pa KLIJ Gia sd JI olu (aka Jal 
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i ol) pes (6ao Dhall kajo (ud Gil] Amo Ĉiaj 
Gladi, «id Olalla id 285 ĝe Al cblon 
JA Gi35 pekli lll glad; lipaj) Sli dill Asta 
„daJLUI olu) labo (dua Y 

JEU (pd bas "iall lo Baj ul] « e$ lia Amal „gil 
Slul) Asti) /8) pal xe listo Jago 95 i likaj .2.13 
Guo 5) Kas cabladl) JUO lo ll bs (5a EIUN 
Ĉia dif 2 1 ltaj pal (esa Pl JUJ Jmll 
la miara ad luado Dala albugo l ut alalu Gu ŭ 
gil Rulo (ju dill Ts LJ lall jas a = LJ Gal 
A LA ala ĝln) lo izo iu dls siis «lka di 
pl ladi Jdu JJ ull laj Gao li lelo aja 
«(Bruun) ga» ŝaslt Giap Lo Giuaj maa i) kaas uj 
3) plaj alo vlklull hal mals Dll) oa Jado Gia 
AK 2113 KU man „(1982 11962 ĝax) Jal (Jm 
sac sia ae 
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Gaus ĉiiy lla (al gladi (cu) slavi cial (8) ioj ŝok 213 gesi 
i a usa plii) suuo al skao EJ Ga IIa all liull (E) «adl 
sadi olua spam do fia | E) (viaj utaj ŝipaj lA cus Jalali hi mals 
ĉn : o ed) liuj Gd ela cu ciga dala) Ell wd ja 1 olia lol) 

(1984) „uĉa ĉub ĝm igilo (E ejali wd musa gi Las) aludi 


ial) do pall cesfaa EIUN Amuuo]] yUV 
Major Direct Human Effects on Sea-Level Rise 
aao al dipl «pall cls (efi PN Adia) yliVI „ib 
Lajai i pull (ele ŝuŝo Gilaŭs siuŝlao p gl ŝilo 59a $ 
GULI ld 3B,dl Zil kall, All Sb ual Giai; Laj 
olu Zallas (ilas coludl Glata AGLI Gladilo (dao pd 
shl SLI ()33 Gliaj ILI GLKo, 6 mal) Gall 
(sa EIN San LS „lej diki) hilual) kll, causal 
studi Gla (sle ZAJ slul vlak gi cu ĝi pall eh 
«(1991 nx) issJl 
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Jee ua Caŭ ma lis A dl ĝl 8 LEI vindo 
SIbaill, „Albo naŭ a Aŭto las pall erba (5 sao p Gis 
YI a La Za ZAJ lo kl) „5 6 dkAJI wo ALGsJI 
Om GLUI Bla (JEJ Uno lo l ulo gil) „ill (o eja 
E A lll ud ak ao gel ĝl puls GU gle sLabJi 
dal l «liaJ ea) pi DUR Ĉiam Gia 38 cui xe 
sal (8 Bola Babj Egalas Gao (SA e pU Laolo ul pis 
fra ado alii (AA pali osa (ad BALI (opa sk La a 
GB «hal io I "adl LIJI gi all Ala TG, uaj 
ala li All LU! e pel) sall ulas aglo lado) 
dl (agao el Cis Al hle l LJ wi 50 glu VLca| 
„Ll! Jia pei 25 plas « 2050 edi Jiu pei 15 pliaj 
1995) " nsis Jii „gle 2200 plall Ulmo mu 80 plaĝaj; «2100 

„(123 

penal) uuu 1) 


Acid Precipitation 


alias „ili, Aŭdi liad Usa „lil eliiaŭ gi Gi Lia (Clam) zi 
Wie elli spad) GLUI (ue ial Gill l; isma elisbo MI 


y l YI) (ka) aulo paraj Aidlaho ZIS aŭ Gia ma! 
Jidl iiao kakipll olll shhb iua (393 ĉis «lali (amaj 
All) ellla selUlLa «slalo «e bullis GLilLo «4 „AIL, 
dlkas (sil) Gud) (le I, E spad GLUI plasi goes Ml 

Ad sad) ĉa UI Jota VE LK naj 
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la de SU siad sz) eu 
On Sz GA sima p ; prao 


Uuj linaj 


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 LU] p 13 l4 
= plian | sui  ==jx 
|] 
«aman Ss 
sg o subla :LE gul 3.13 Qe 


Od A dll JA ud ll l Ai jal aas al pil Laii oj N) 
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maa] ludi e pao lo LNI eba) pluaaj Aual „lo 
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Photochemical Smog 
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AŬlo CJ (SA) sal sla liuu. sal siall plaxi! 
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VI osa pll Cll) Jill vb Geslal cel (ud ia J aŭadla 
OS ado dad) ĉea lie Ga llo ad Gimdllo Gill manĝ o 
I tsdL ui «(1992, Black-Covilli) „li s- eB uas elko Y| 
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Al) io ele ha luia RBilsll Polak pluaj lust lia los 
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Cia Alb uo) fio JI planilo) 3 kajx Gl 5) al kal) 
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De ka A Gllospxll sda aŭ al el «emull mul) gb Eblas 
(Arie Haagen —  muma~glela (9) Siasd) ila! alle cidis) 
ELK ĵe GLEKU Jomo Slay asa) el iall aaa (Smit) 
vlanall AKE els (iudi «Ae used) sabli, Gall ĝo AJ uo) 
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Stratospheric Ozone Depletion 
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o dako do Lb A iua l) Oba Gl 
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le Gaŭ o „peil Gill! (58 Lanaj uio dinas laŭ pek 
pao o) I js snail sial pliŭdlla Aimpol] la] masi!) am 
ĝe Alos shell (4 ŝoso AAJ ASA olal ĝi (alias elek 
„3 UGIJ lia 
Bhalo lo lala (mu lll GLS, Jl ĝe ŝilo l „LJ as siaj 
KI (poda l Udas o mob enlo) kl luado osi 
lulo ull cu 1974 alal (uio Lj simi ud all „gia 
ohla oholl GLS ĝl lolio iam (Rowland) xY5), (Molina) 
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di Ga ol (1975) (ICAS)” Zusl askl Alkud! Zil „IS 
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ĉebl Liu 1987 dlll i Llaj) al ald as ud mll aliul 
ŝiaj Alo cd desde ost lali holo l 21681 
E dej Gd mu ml Jla sio (sil Gk) vla ŝo small 
o LUS „sa vall ol LE kw ajll sm caj jj La Alh) 
„(1991 JsaSa ja) niuŭiiul) a Gialidl aao 

di CLU) (lall (oso (loo A uaj i 153 1988 alll „i 
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elizio aal Ulu GILL] ALGAJ ĉa do (Sal «oj99) Aia): vaJ 
sal lull, vil: solid jlesl Janis Alla l ĝo i sGunll Ao 
-Linall 33 Jalos ZE ŝaj) Lagai (SEU; 631 GUlpslh 
24 Ji ie Uia Jan lo pil) (wl AEJ) sda call kajo Col 
Oe vataj o) dalo daŭall Jal) le JSajll la vaj As 
piaj, «1993 alll Ula 9020 plataj uu si lli aK Okguj 
Au AKSo Ja slaŭ Luke hiuj dio Sao 1998 alal Jalmo 9650 
iuadlo 


“ICAS = interdependent Committee for Atmospheric Sciences 


618 


Mail) paila 
dublo ŝaaj lao AL maj SI LVI po ~U Jeltis La olo 
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Gilugladll sed e ŝadnall, Arulul) lio! aŭ Eji (sill 8 ll Jalaoj 
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La Ga bll sia: ad Aalal] LUD: Al laladll 8 Olaias Jul ZuaJl 
ai plaŭ ) Gaj 48 moj bigo KARO pij 4A lio Sll plano 
eh Cll aus Sla) a ĵe E a pll: Lad 
„EBLA Jl ladi; ELI gle (tudi 
phi d-a] JUL lo panj LU gi SLL ce JA plako dilaj 
Gull e Glas va gad (mo) gusto ĝui YU ua udo LG 
a Ldlo i akad ll bull l VI lal JE ĝue g-ia 
Algall pundo (Sill ILa) ub culo eLaclo, „eal £e hui 
sa 1 Lali; Lulo Zadll) „klad ŝaŭ ĝe mj ld solio yao 
ada Rasa] sinanŭ Gi gu IAŬ al dalo «V815 uaj GAŬ Gis „lad 
JAJ Gh KA i lias USA! 
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Discussion Questions and Problems 
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kl id ja GŜ ĝe Aall iul all A La (3 
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(Global warming) «Si 1557! 
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sekall dass kal) JUI Lao / 9 hll plazio) massa 
BBS] vala i obludl gi AEJ suli Ald o 
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Chapter objectives 
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Chapter Objectives 
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adsorption | 3 „iL)) Ĉilaja absorption ON ] 
hot soak ea di ~u! condenser siR 
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afterburners Zl Sod) impaction „lu | 
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y3LJ | ventilation 38), 
Aa 
Ciu ja running losses adl slas 
electrostatic = 
precipitator ŝlo e$ 
wet scrubber | = jstzjj „ŝu |evaporative Csdlas] 
emissions 
Gebo! diu Kia 
flare = 
ladia 
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LII «o ĈIU ao pel) alll e «URI la Juaj: („uj 
WE, KĈ ~~ e eel dag Mlaj Jad la RL ao pd! lul 
elas] ĝue aJ 


SA ai Uloj II AEJ ĵo daanlo ham laj Glamal aia «gY! 
korka l puladl pasio 8 ĝa oc ĝe las ekgl Eos 
MA ad oll ĵe diu ĝia l oka „l, oda Ka lo ui 
od oksel) 1a LAN ue sll o cll 5 uu o av Ual 

„Lui siao, Gio 
KA la gb 185 psaadl kio ARŝo AL (ulo lamo dulo dilua 
(alal Glas (Aid ilello „Kaŭ Ao slam alll lia aj Ja 
lŭ LNI (al asta Lago DIS 1 pol pilo (do AI ui (lostalo 
Ji, AŬ dl geld LM LLAJ All ell ĉl KUU ilo 
vmo Mela luj i (AA LJ, lai) pumo ĝe Naliŭs 
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uŭ Ohlio) EBG Jas iele LB halli ĝl „I (Davis) 


sidila ku)llls l aus kta I 
adl slab) lai Ajlo ao „3 


a Ilu p) ekagi Ĉado Ao ĵe Jlb dia Gla GS) peaigal alaj 
hidbadlla Esl pano ĝu pil Vlasta ĝui plaŭ Alias praaj 
ali call la jll e onigll lia Eu ua sia ld Jau) 
cas ŜI ka aulo salo Jam Ŝ ao Pl AKELII apio l aio aŭ 
ao! 

SUS (alo alan Dudi elalnll, All: muniga] Ao sio LUS bao mj 
Bal jal plias UJ ĝl Ll Gub ĝe El) pllao Liŭ 
Lasao allo pse 118 call Ĉi kll puni po Je („i Adlai 
IV plo isl Caŭ Cano) Solo Ŝi lla of ĝe SUl 
„ALa odi Zabul) alal 4dlko pe luo 4155 


sk ud asa) suhlua 
Air pollution control: Choices 
JE, immaos ĈJ LUI dipl) allia mail smligo ĝl alii 
Olalla « pall e bl) ĝe Aa UJI Ailjudll, AS LJ 
Alo smo Alo aŭo padigl) la ld ied) Cleall lam Sli Jabuoll 
aSaŭ) illj Ŝuogaao Cao I lealskial sa Ul aSaŭl Anglo dumo gj) 
Gall Eld Ka lo do jj adl Ja OLL i siga 


631 


Gilad, «ps, seblall lano gle holdo) p pol (e ŝoso ŝolo 
dala (ue alilo] nud bl oda SKEI limo 8 (6229 call! 
Csmmd) 2231) ĵelas Y oso akoj Ĉiaj duba ooj 2 eja al LIK 
Jsa), Ĉi lll “iuan uu a kaŭ Gla (iaŭ 3 (Slay!) Cxe ao 
Gn vala (alaj AJLJ l Gluo i sam l Adal) Ju da 
DUS Lall lali OulaN!) da l pill pan l klo Slul 


ela EUa 13) Lanai pudli sL ual lean Jdal cue sal 
siil Caa llal u (1 Adal ld za lao alal) old) "kudadl' 
e pul Giliko puno (gi Jdal Ji (li Kb cl uio LJ lll 

1.14 ULI Lajo vd p pal leo ud a La Lo JJ 


Case Study 1.14 ŝiLJ! Jas 
Cedar Creek Composting 5 swdli 6lujs y/) mu 
Gal: AI BL oda. 1970) alll cui "aal bf pliaga Eto us 
si da ALAJ olal laŭ; JS va mma «tlj 44 ŝalas glo 
ŝulas (pas li ua Falas vilao Viu (e damni): mal i pall slo 
ed ud Gila ĝo 5.17 sa uza) ŝalas Jimo ĝ6 ĉial (Ji lalisaŭo 


hias lpahridu la iaa) Jladl (a FIL JUL Aid ŝalo 
CA Alimŭ sio lla glili olal ĝo ia „kul epo Jal ilaj] 
GAL CAJ i adl ĝe AS ao ball els lama suto laj „al 
oda CUlb Alla) val damo ĝe 1997 alll ĉia laa lajiaj 
EU Ĝia sd duas daad oo CUl6 Laj „im lao les zio slug 
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CBS pll le Vis iumo df (Jud) Alio did „i Lo) ALIS 
Gi Rail) Jlli mula (kll als (le (381 mu ŝamlol Giaj 
e sa Jalali eo a ibi ill ue ŝa CN eb Uu! 
o ls plume ŝto elia ad 5 al l gue sad ulo AKAJI 
ZAU PAKAS CIlo lla di ELUI Aa) olesti e („i La gii 
lami (Sll Amano] sol) (l asmo JI GA Gaŭ «AkiaJ) ui Gla 
pum BLdio Gblad culb 1970 „Ll wib Lud pis had! posl) 
UMa pla BALI (ja ŝamo kato, Allkau baso aJo dai) els 
da ĵo diaso DAU aks Calo (sll e vm kll VI lla 
le gŭ GA ul lall, pas EDBI Sla xe EsbLJI, «Aus „JI 
pa lu uial! (pli Glua Galio gi GEI 3LSLd ĝe (ulo sj 
Jiaj De Jas A alladll (opal mullo lll sall ĝl 3) e ao 
iall mai La plezas Ĝia JSlas Aikso Gllaamo (gi dalal) ab! 
l domaj CJ suplamo (83 Gil lazo 615 lam stil „ill 
lio As plas aJ JL ll Jado. plumo Cu (Mi Ŝ daj] 
ŝzas Gblad Cio sill gisa GRE ploj ean (plaj mama (ius 
Cimo „Gil pa alas «uŭ CN Lao dalla ualsal, dlas «Ilia 
uiaj I lkdl al; Ŝo so paad sall Sblas Bojo £l6 slis ŝia 
alas maraj CUlS Jado ĝludo baha DG ol kajo l pu l 3 
Kll ŝlapll olal Jast Ailas slaull eŭ) Ada 13 al, 1985 „LJ 

a aao i JS Ao gi JUS Els plaza bio lasiioo csla 
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JE ce esa a cil, lma Slade Els lama Bo Ciam pi 
AKLJ) alal alal ĝe am LaJJ lall ĝi ĝe alo la 63 plug 
ad JUI AS ud Sa Audao pa Jal Yl8 


pa Blŭid] adl ss lomo Buŝo aŝlalls mal! mull ap dall cula 
[dd US ud A ud a luo iall (ue GI io «els 
ALBI ASI Gb a: sat pako pumo GE lIl] e Ul dulao leni 
daŭ sda laa meio AE gl YI laiolumj pad JS JE colo ii solo 
“lalio mobli, Sill Aks) ENI aed pio eemajŭ Colo -sII 
hl (sa A Ka al El, kall Ea! kanto sil ĝi Las 
gladia 53 AI ĝe tll Alo Sd la JS ud Ss KAL aplaj 
lu lll aas sL 5 ĝue Ĉu LAS alllas lo mul og, cslk „sI 
ol us ĝo) js (a dle oudo I GE DL l pill 
L' vablis „ab Zola SlUl ZASII Gb sedoj) S55 (via lio lamio 
«e cul cao Aaŭll oda Jao ĵaŭ pao Tolo Lao 9a ll] AS) oda 
On GUT i kall liaj l) ĝe lib kall GEA £o al 
diga ll lb aŭ (slu ati ĝl UE 1a ALBI ad ud es 
2 LA GEJ La (94) SS slamo Sto ol 1 la o ll Raul 
Gual ab a Slll il Cauj eldi i all (Sau AKEJ sil Ja 
o Ja Jal ĝue all „vell lajata al ĝi laj lal YI nigi 
a alll cula La UV a 9 al «Ja jj GK LE; Jik 
oal): EA JS a aid) olbalL ulua) gio lao laj 
im oosd) MIL aĝ hall) LJ ls uikdlo Gil) :( paias 
ALa (8 1a ŝilo (ladi UUI lus UJ BAIA) ĝe AI pvlao 
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oto dal JNS pant hlo sekos plas Bltto SUBI Jal gu 
tA iua Jilia BLA laŭ aii (e dambi lala („qi Uloj 
oil RUL dlaal eIUL, «8 ulmo ILO viaj (61 

laaj ĝl 3 euall la (ud AlaJl ALIS Gl£ plum slilo £i al 
SIN a Sumoo (ao alo (lo Isla dl e i gabll; shaJl 
ALA Gaŭ ao basio Laj lf lano Sto Gulf LS . pill aulo 
Bb£ pls Bio ĝ8 leko wi JAK oI ball) ILN ud Zil] Ala 
ŝalo GIlaJ as seo Yl5 sal aj io N ama Gina plio iaŭ cula 
Alĵis (aU (e Jaati lala dll, HEL ) Zulu kell) Go 
dal) se Laŭ ES plana Bo Colo silo tado „laa iaN] slas gio gg 
„Lule Busll, Add) Ŝia dula vo 


i plis La JS sil] cila! spo Apoll buloj iaŭ hl da gilo ui 
ĝe iltadl le al kal, SIB GU) it pa o cI 
JS Silaj illo eka FANI DUON Bluoj eko al Ailauall (31,5 
Elf slam slo lal cl „um lil lalio! sed 4 Lu! 
JE LZlo ŭa eLa ia ao pkaio dilo ald cual, SLJJ asa 
Aŭ) AKS iaa] ALa laj) kago KM ud AA) kajal) „ii 
a GLutally Ĉi e sedi Sao saoo l Lall AKA MI ĤiLoj 
ŝda lalla; lti) maj laj la laa ISU huligo aj 
Clos «jo Ĉaal ue daj lio 3991 ZaJll oa Colo „ela ZAlh 
90 Ado GRIA Gia ASI GL Gmatedll 138 38, . bll AGE Zaj), 
elu slam So ŝilo) cb .9998.8 Jau jal) AKE Jaj Luiy (96 
jada 2.5 glu GUN imas Cslf li) LS «al 6 Ju cd Lal 
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We asluo) dias a 6 all ulmo l Ĉial) kaj Aa els 
Lao al ao a Cl ua l dalo al Ili „gl YI «kaJ 
olsaŭ Aa dl ŝan a LUbi doj lf sla sliio cu) alal 256 ms 
Oe Gd padis Aa) Gaŭ) Aka slajY €l5 plana slilo sees gj 

Ado pe lal YI LEVI, LEL ŝul baa e ŭl Glas 


3 ass io i Fall GUB Le e Ŝl£ plane sio iloj e£ 
ila al ĝl (gl ial) plil sA ili Asi MI Alain kanl ue Cilzaj 
Lal 153 LE „Unilbl oll Zaalio, daco elaj Ai sili dulo (5397) Aia 
dlas Jal ĵe els pass Bito alo ajii Gis Aŭ lall all as ĝi 

Las Yu) Jas 


pum Ani land; aŭo Gulsall Vl 31 «I aiaj wi Laj zl pala 
We ER A anka maato lalio gle Dho) «hay els 
qn Elŝio ĝu adl lall gl gud aha) alal) Aug] Saml ĝl,9Y! 
Cigs Cila ILI 71 ces «Viu Se le ha JUJ ela slag 
Glilaall oda l YI «smaiol) aSaŭl) Gio (uj ĝe BS Soammj idAS 
a LOU LOL Ses (SA pe ddl «MEA Lin kamo ndl ly 
plua Elola also) ŝan Cszao lUn loj JE a Yad ALAJ oda (li 
AA (sd aa) Blitia smo lo Ei (ud lall ĵalpuallo elis 
a Balde Ju, stud) ud Jad) GES o lale i sud lo) lus 
dim ĝe Ĉaŭ dls plum ilo) Gulo „akad ĝlel dllios «£i gian 
mus JE ŝima (Jl iall Ju aad) SRRJ hej sad xi 
AKU miaj sila JM liam (a luia Gall lia Jh; Las «GIGYI 
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ARto (sl vj Laj bazaj leel kiull lus das glloe ŝao ĝe plueul 
O5 BUj. CN ĵe el vi da Lo al 8) das le si 
ĝe hifo UJI kalao Ulo AAJ sab wd sal izo JS p pij 

ep lao elas lis Gulltio lal agil Y) cas ĵi o 


Pa loo RS ua lall ua Kal oblo cud tl adl 
ola GB UA aI alla sas LOLA Ce 4a cull 239) 
(a dada ha lo sekall Ĉako ud KA Le Za JJ ZE 
A lud alo Boao abo Gi kll ALO ĵe kaa i Kl ue pali 
ld Sl kalao adl kll enl a$o La ŝalo ekeabo as l wo 
Juu (ade «AMI sko cula KU o) naŭ lk ad slag Ĉuko 
OI « plkidl sall ĝaj lusi amoj ld ĝua ŝak Cila iŭ «JEJ 
Glano Ciun Ca ZAS JI ao lUl Gla) gd asa aaa Jal 
JA Y80 el eal spa31) Ml ALI BL JI La „Kaj 
le Spŭdls ci3ll, ZAKUIL ALAJ Gh Zlalaĵ) alio al ps as ce 
DLE (alll la sam e ko (ud pll asi ĝlaal ĝio ludLJ 
el pt (ul aŭko p (o siam (63 abo alaj gl Ĵa 
Cl 4) Jal lolo ll Glolall ĵe lis i, Lana 
1 gill amas (SA sall pas «(Bplad) Gsleliall wa (35U 
Gio ALK | aŭko elia soo (Si (e kama ĝas pall 18 (gas! 
GA pell SEJ al) aoso Gli, mll valo e bla cui 
Jal im al lub oleliall pao pasa lia l laa kij ll 6955: 
melte guy!  am mx a Ju eV] luko uj 
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ao 6 adoŭ cjsSa o) PZINEOAJ] aŭ) = „all A pad Jlaŭuls sALaJ 
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l tal l iza l LIS (Esl Juul) Jukl) ĵo validi saj; Loa 
Yt BBS (e 4 cmudl s33l gib Ĉu lalbmŭ a) liko klipo 
Gill: uamo ĝe „Sal Gluo (ipaŭ (3) 38? gill ual 5653) 
Es UN AIK) aa „Sa LUS l aK Glano Gia (ue ual „Jal 
ol o 6 ball oda aŭ uk mulo sk LS E laJ JE JJ (a 
(laso Ĉila Uk mamo kaŭ aki lalol pe Gilall JELI LJ aj 

«(1994 vuxi; Vi) a sll gg cikull JEI zia 


„UBI (Ml aj La olo slug Ĉio ud Sal Alo eo plua of La 
Ot A (kalls lall Ul list Sl vd Kaj kaii, Gila 
sets) Ĉia ud Sa Rail, ilino alo ju Gis ail) lia |i 


slogdl ĉob „a asas Laila ulmo 
Air pollution Control Equipment and Systems 
Ĉi ga kaŭ allo GAN bi JE (gi aoV] ge o pas fals 
o) „a Lal OV e gi REU aas Giaj iyapadllts selo] 
LE Ola iall sall po pel Ĉu LK] l oilell paaj 
Alb Jay Esas ei l ja VU all, Siluall Jas pai paj 
ld Ka ilio aŭ 1 (kuo AIK ladi paŝa LJ, ASLLO Ziko 
vana Yi mli ĵe pll ĉl i «ij dls hula Hamaj Gla)! 
HUA ad a Jell) E Lu, A Jlo Zugo os slul 
am le llo ca Ell 16 l SV adl po ad ZN, lall 
Jiu Jell uas ĝl «Uea jle dub ve Viŝi Si ddl ĝo I «JEJ 
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UI olfaas «aŝaŭS «UJI dao) sxm9 «hadi da do «jUJ aja 
OP sd lama mas la JEU lL, ILJ aualoso edu ala li 
Wal )ŝ gl ILI JEB Eo! 


ALBAN io LEON vd pa Vi ciao lla Aa ld (13811 Jalpdl 
sda AI ALAN LO. TIAJ ud tio slaoll Ĉiu ud Sa Gila 
UJ Gluo Jio Jiu ŝuladlj iLa cd gya$ lte ĝ6 «Jdal 
Oa DUAN, caj o saml aman): liao) plikaj «Ea ldl juko Ao muro 
lama pas pl lu (1 Jajo SLli ) Ella GUI ĝl CN 
Jele Laj a (lle l Lum (IE BI L) ĉddl pi SIS ON oj 
Jas do «le Gall glo ON vd mam o) Gea cen 
OI mu Ŝa (424 ad Las Je l, JULU allo (smo a La «JEJ 
osi laŭ kil; Gla sl) Jado 35A lo «Jalgll sa JE „ii 
Wie «ell dilis) «idli la cpmas sulo, «wl Jo ud llo 

lh) olal Es Ld esi 


ELLA ell (e Ges GB Gao adl) la ĵe ZAI us 
ekl Ĉĉ o Ka kal, oko, (ig) ob. LJ; BULI liaJ) 
LAY siso 


slagdl ĉia 13 asaŭl) LŬOJo cula lumoas 1UAS UI alal 1.14 Jas 


(OLuadL siaj cualoll) ag) Jalal) aŭ 
laud) Olu) Jai 1 

AĜA JI 2 

ABL Aolllo paadl 3 
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Sila, Jill 265 ALS Zala Zak 


gaslo 1], Gland) Jau 


ĉialiy clu ĝ il) pxa 


VO [MISIO | Li | L 


ZA) csLlkio 


pell sdas plad ai is 10 


ddlaJ) olluusj) 419 
Removal of Dry Particulate Matter 
aal AII Jal ĵe ekg Edo gi Kal kal, olal UV las 


STII 


Particulate Matter :4uuad) slpali 


do alla do sama ad dao. SALI Gill vu Laŭ, luo Slan Quo 
AŬ aillj AS alsi ce laulo (s20 dl LS plast; JENI ie 
WA plllmo (e Glua]) Ĉia ABLo obj bu hie uel plas 
all, «kolhall) £a lial 9 pllmas ĝa plias Jaŭi 
ZIJJ lul) Ĉu kJ 3a) GLS, Gladilo cle LUN, 
I ls «LJ Gilas «o£hd) Jia lmab) pladi (e Laj 
i cu dll ial lobo ld All sledo Glumall co] gado 
Ajuno Aus ilij (6) (ud Tulall Giaj me Giaj Lia IEI zi pas 
eal „La JEI GLU ĝe olal sia ZIhl, aŭ dl lelo ĵe Giaj 
ILJ lamnloŭo elella JEE, elemjojs elensas (9129 (Gluual) 
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dodglao ea (ad aal p) Gia lama Jalali ela JE obj] 
Ŝoa Sa Abo cud 0 5 ĵe elbalai) lull) 
Class aJl Gill (wd (esll e jal o ŝamlo plazio «loll 
Clil (AKS eS Glua plia (A AL Glat llo kull a 53) 
Fl (uii Luna UI ue JK, lumal pas dls mus „Aj ĵJ) 
AII, ALO GAJLJ LE piaj Amo), Arala) lail) 8) „pla 
eL kioj „ALU La I sm laŭa] Jio GU mu ĝu (hilo 
Ld dasal Glamoll ĝi Y) call amol! Jsa kis Ld 16 kakao 
aye Las (las ŝilb Giu) ALK ŝuo l) ua i lal 
a etu lli a all (wi las Elola gl Jus lali 
lali «ELI mull ĵe GE wo lo Coll, Zl ual dilL lul 
JERI (ud daa ge Lagdl) Ball ola „allo pasio 4 pa Ga 
Ĉaos LEN, salio Ys lok ob ĝe Clkmall gesu 114 
UE Laa SI (e Gad) pull ANS je Giums Lea plukoYi 
OI mall (e cllu mad) ALS 53 ma ladis aloj] Samo lao 
«AS La piml dema Gia CU) alt samaj ŭl YI) Vi Ulo 


lage sL Coll mall lasl i ll" vAU Lao LNI Ĉinaj 
plas (ne 
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1971 “dama! al gll g IUJ wd asaŭlj LJAS EPA 


Ska EDI 41) (e sL tl dl palmaj l Glupua]] pani 
Las pil) sal pd a l (AL pall, AS) (gill slo iI co3lel 
Us 8) mall e (le Cila sia SUI: pik, La dad dl MJ 

«(1990 


Olmal) Jo Fasil elogli ĉit „3 asaŭl) cula 
Air Pollution Control Equipment for Particulates 
AAJ Gluo 1A Ka Gla (e AAJ plas Jai 
Blldus duj) ĵU Sll, AKsllun gol Glando «lpi 
Gla (a Jal 18) JR Ladi pat Gi as ami) la uio lus 
aleno BL (a pulso Sal 
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Al) Jal ge olal) i mu ma dio ZE lla dl Caio] 
Ga (llo dada Glioo UJ OKU ĵe ELIN, ZLal) c5Lad) 
JJ Ao pu lend e aŭ kakao buna V| E) SR La 14 gu laŭdo 
ABA Gland jai A odloJ aij CIL lma] maj Lao 1! 


ses Lauj (kda, kla i saliki, iiio iiloj dal 
elemmaŭl ub Jala ZI Gall pliaj elegmaj illo ĵo pb 
iall Gluuall 5) i lanai (uŭ iiio laj kal ol LE 


-(mp 505) 
Cyclone Collectors gl) laana 


UI GHI lal Olnall ((o5 pll sall 5ud 95) Jasojll mama Uy 
AGY aid) pamdll sko cumi) Jilo viajla Ĝu (lay) (sle 
AS pll Baldl Bil) iaŭ faj Kuo 10 ĝe laki vj Si Lua! 
GD8 Ga] kilo laiha! lis ll gl ŜI lamado gi 
Jud GL, A, bo ĉu Lall Jud a A ms GlkuoJ 
«(414 JRA kal) dall dad e la gl «eb mo biol 
gi YI iS Aallo eliaj J lamaŭ l LES kaŝilo eL GUS polaj 
lubi Ji; i Sll (La pmai (adiio Okul cuj wi ZK aŭdllaŭ 
dal) olal dalla aaaŭ V malaji) sia ĝl LS sGlfiroj Saa ŝlo (o 
(lus) Alslaaj le Zuas polajll sdas USLES Ge o) pe cius ŝimaj 
lad alo ud elas gal) aiaj o lado 18 lallas olog!) 
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agla elua) lagoj 414 JSŝJI 
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Electrostatic Precipitators “Sou SI Glua aJ) 


ZHU LUI (xe iall Gulnoll AK) wi dolo «ba pdl ola paias 
i Raulo Baraj AS Elao KU Silla pol] paktiaŭo „Ello Aomaaŭ Be LK; 
Jado E Ala o JS SKUI pe plil sloj 25) gvi ABL liio 
OS Ĉu l LAI e lumad) and AKB, KII AULI 
DU dl Slul) Gato LNI ĝu Je ae cb Gb dikis 
Gila sia Gl am pas ASboS kaŭ l lus Jugll 
JUJ GLA; Lay ZLJI Aŭbs l dl dlpall gle 4 sd) 
Gub (E dus ias (dlpall CR p ANI oka pe Giu 
dala (ad amaĵo «aSlud) plad) 4il Laj (rapping) „=al! 
Gn o loo (5.14 OKU l) jed Jia) osmoso (hopper) 
daŭ pll hladl Sla aio Jal) glo laŭ plas dlelaio MS „aliaj 
i ULI kllaŭ; «kal gi Jio alas «(afuleiugd Jajo 1300") 
lelaŭ, Aa LI LUJ a lano gi YI «(LAU, Lo) Gluo) maj 

Eb (e uf Aa Luj 

Wet (Venturi) Scrubbers 4:hj) jUJ) LLa 

JUJ OLU GAB gi lauls LIG LUJ) Slll Ĵ OLGA Ciaso 
dls ekla) (e 411) Sla! ĝe i db Ju ) ĉslJi 
“AGLAJ, Jamaj) GI SLJJ AII glo lezio Gus (GI aulo 6 maJ 
Glua dl Ji I Al AIA 5 ua lll Gilllo mutaŭ (smo Cill, 
mol 5 I (id es) ZAJN Zl) ld el (gh AJ 
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A diu all uio aŭ dE oa Vli email eal le LI, „ias 
Aula lama di lalio] l lall Glas po alo (slu pd adaj 
OUI (ue lkaj Ue VENI, savi «LI obs oj 3) „ell cul,kj 
ĝas Ll (ue ika) Olanall aŭ l dli su giaj ull aij 
i eala! sla pl US 631 dio olll glas p) (kaj LA silis 
Wi GLI hl Amu udo jJ doza wd BOL 6a95 lead aŭs 
Jsmal]o jll aao cu palu) buo (ad BOL] Gis dulladl) (o („ill 
a KA tio plaj «slo pall ddlad ld (epaŭll Zao Ll „lo 
ce GLUI ĝas UJ gu lia AO Glas pliki (eji glio Jau 
«(416 ULAN „kul) (psi Gla mie Jle baum aliaj cli ĝl asmo 
leluus pao Culi ll Aaad aladll SID) vd mil Zillad (oj piid llo] 
AI) 63 Ala ŝjpeas Ala lalano (SUl e All e ilo 5 045 a 

DANI GEA EJ Sly flagpSull ĝe lana Jis l lk] 


uniia lily iki, uaj buko Aalas JU lal ge 5 „los 
4) SI AGAJ GILES Aaŭull hall Gla aa i laka 
A Ll LS (ille kullo 25, llaŭŭ Lall ll ol Y) «uJ 
i bld JELLII ĵo 8) Lall USLias colo Giupaj MUO ad ai 

Jio sais mam (lll lexio ĝl LS eAELJ eaV! 

Baghouse (Fabric) Filters :(4uŝLĝll) „lust ciladiza 

ARKA Aino los oh Ain kajal lo a small llia 
le 1) LG: ly daŭ dl ZadlLll olll EE tu Od ZS 
„ki lus fiasku 0.5 lamas Li Alu Sll olamall alas ih] 
Li Gj Ŝ silo Giaplo l (ul a adi fian£ao OLI koio „ial 
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oe Ve StunlL Jad fl) uo (714 KU l) eio 
cull (lo Ciluall Si ALA po sleli pazo mas pill] mui pl 
eksl) le Sul KIS pe LGABLJJ slaall 15 mdo ua ud / LII 
kumal) GIRI (ue sam A) ĉa „Lull adlio „wsd lalal 
Glua AIK) pao LS sola aas haul) uallib gl J5 lat ĝe 
Gla) ulo uk ĝe al Lall) ĝob ĝe GEI (e kakio ŝmaj 
) aŭ 246 Jdlad is lal LE ald) ola dl Jado amo se log1! 
Slul) 3 KA dias ZJllad eS slelo «(9009 as LJ) aŭ 
sia Ĵaŭ ad ĝa slas N lal YI «fias ĝe luki Jiu (sli 
lelaŭo «miad (A nis (ul) Jlaŭu)) Siluallo elui) AA cu gad! 
Aŭ cumi o OS (SA pall llis gI kilo] «E hill (e ŝiS dala] 


MLA Ela aas 
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ms Ed (o abll psili (1) „Saa gt uu pd) 5,14 JEE) 
1971 “Aamad) al gall g UJI vd asaŭl GLI o e sl 
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p faj AŬISGA ŝalo | 
(CI44)) kJ) ĵUJJ „kia 614 Jii) 
1971 “damaĵ) al gll g GUJ vd asaŭl SLI od cm sl 
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ZO) polaal :4aĵJ) soll ZU) 
Removal of Gaseous Pollutants: Stationary Sources 


Ed alll a JJ bak e alal gli vi luj sd huj) 
ĉhlalla «(NOX) vual) smlsl, «(COX) vus sulki, «(SO,) 
CA dois (HC) balau; lull pis du pal) Janos] 
AJ Slay) do Jl ola ud SA Jad, Giba kj (suJ 

(Al) ShiY), GLI; «allan spalla!) 1oja$ 


l Sal (pliaamo Sui gl Bazilo AA alioj amaio jhŝ 5) 
Sd vaj Lio Jell hb vul TLI pladi ĝe elsgll Ĉit 
alaj ol LE ea ĝe do sito Ao mao plaka) Aĵ oŭ da 
dim) Za „LAN! CII, GUN hao SeVI, A VI Za 
„Saŭll Aii GAJ mlaj ala ŝamo LL radl al pliziul olua) 
vaŭlais dishdl 315X1 Zdlado sll) ohll GE JS Ĉildo 
Rowe ty; Peavy „„u) gisll madllaŭo «ajll GI, Eiuldll 

-(Tchobanglous: 1985 „sll 55, 


KAŬ GU e ĝl Ua dilal call, Gall „hll Gl) ĉie 
Wi «(1992 Buonicore) Sis lemno Sll Slan p) «paiij 
Jad iua E za Ka kaa JU 1 pasi iII 

Ota oa 2.14 
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EAB a plani kaj 
Maj) pal priasigj 


kus plad: sia aa migaj 7,14 JSĴJ! 
1971 “dumad) al gall g UJI vd asaŭl GLI o e sl 


Absorption yaLaiwY! 


aa (ali Juaj, Alas Aana amo dao ua aj «alloy 
oe A mla jla Giu Ĉia vala Ĵil me ulls mll ĵo 

read iamo id) ne JUI gi AĤ ŝamo Aa 1 UJ 
El A l skl e Cald) ĴO Ĉiaj pallanoj) Ciliay pamaŭ 
JI, JUJ lala kapl ola laj) (e mallaio) ŝamo voi UJI 
AIh) Ĉiaj Jala ud LUI LU adl i e e vd ato lulas 
es 1 SU GLU (1) ruaka EB ud ll lll ĝue Ĉoddl 


652 


„Lauj (3)9 «BLIS GU (e a chuli po VVI (2) «KUJ 
Davis jo ) KUI YA l ll kll ĝe tia GIL GUJ 

«(1991Cornell Jus, 
abuly 314) Gao oda alio «allaioJ) bead ue plui ae iŭ 
Olda, olal chs «silaall glulo) GLE gll QI sao, 
lulj i alam ŝlo lej Saio 7 I LJ Jun elaj 
alll, 1 Hilo samo molto samo aSo cla SI 


Os I 
slag ĉo 14 asaZ SL us Ala 2.14 asa 
ados kaladio 35) kalaj) Ais 
„e GIAN elmo 5 9995-90 34 Jud (ppm 100 «) 2 41 
Lila) Loj Jas 995-90) Zi; Jud (pm 100 5) 
ham) dall pliaj Ŝi 99907 Judy Jli (DpM 200 4) | 25a, alma) 
kullas das fal) Y995-- Zuŭj Jli (DpM 1000 €) Osii 
3 de „A-i Lo] 
SAI (pa muĝo 
kalao (kall ĝa Ja 795-90 43; Jud (ppm 200 7) pabaŭaj) 
Me s5adl LW 99957 Juj Jli (ppm 200 «) 
fesl 
lan o Oi cm 9080) Jui; JLd (ppm 200 «) klj 
os5o l al daŭ hlaJi 
pasi LE kioj 
kaŭ a Aallad „lo 


ZU old ce pali oj kia pebalilo smGll LAMI £a alal („ĝ :4JO gala 
„(15 :1992 j5845 95) Jalkiila ŝimaj 9099 3 sii mado 


i Lio palaj) lus l ka sla) ebl, GLEVI gb 


Ado 4 siuo i GUB Ge GUI lul ess) al cil 
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JUJ 18 Jiaj La ŝaloj siS Jaluunonj Gallo 9 Ĉiaj Cao 
GU pe del (a kiin Ŝo odd dl EU pik ml ĝu Ela 
xe Gipaŭ ĝi im LJ aeLidl jl ia kuo JE ud Bossa 
Ld (le Akiladl ss . liull Ga pe pio Vl e Jo ol 
cll skell mx la sll aleo olua LEI ML, olog (uu 


od ZA po 


Sal dialal iaa (B14 OKU kul) 11 kall 5) aki poao 
SS Boll 1a 5 ĉu della Slul) ui Al BALI ui 
Js lad mll uiaj La Solo 95 (JI 90 ĝu Le I Uaj AIh) 
GkindlL (dj Siaj dall mll las «(8.14 JAI 5131) (63920 
Aimuŭo dAdlo aza (gi plas Juj aŭd i LS (ea 109.14 UI 53) 
ea LU JI dio). Ola) IKa Laslio JQl ĵig Adlo (lasi 
Alta ki pio Soil SE (pe bluo laj vis ol Mia] vaŭ 
oio Raiiio KI Sd o pls Kml vd all lamas aŬ Ĉuj 
E es lua) aSo La sale „(199] Hesketh) lama Jell Ugo 
Jiu, ndl iul ĝe jll Jio Ĉiaj cL (ulas obj) „i ladi 
dib UL i dial) solo lau (aŭ VILI cullio LS sedo] ĝue ELJI 
EJ pe Balio LIG alli, bioo «Aiŝ, 

sall hI GE ASU SELI UK): wi dall alla ĵe pb les 
PAL Lua 2 SE lal LE «ilala alis LS (ud uo aŭ 
Wila GIS LS dull siad) gue SJ Jla Gd tJ dam 
-AŬUb pla lika 
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Adsorption yaLaasY| 


ONA UA 15 oh iuamŭ Aatil JEB Zala a uallamaj)) ilus 
iJ ul GJ (Ola) ell Zlall dall (e cdau zo 
Gub ŭe LI lue Bili; (Lad) illl) Ghljl 2a) Zuludl 
Pd alamo) Ado do llo l (la pallaaoY! 
Ge (Alap lpuko Ya Jke („a 5) (physical adsorption) 

OU AN js GI pre (ias Fukall Sod eku le jJ Ilja 
S Ae („as ) (chemical adsorption) lul) pala) 


Ama Jeli a hull glo UJ Gla albo) La (Alas (Sa 
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EA TONo, eI Jo 
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je 


Jala (flua 


pa Siga iba 


„raad AU Gla) 4a laa ĉl igaj 8.14 JSddj 
1971 “Aamaĵ) ĉl gall g UJI vd plaŭ GLI o e sl 
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adid) os aladl sia ado palan] Lasi olal aa els 
AAA silladl, luba Juj eljkallo «alkal) pado cliao$lo 
i Lamadl Slll aal aŭd aal ms Land canal a full Gl Ko 
13a Lidl psdl pi Apa) Aŝ oj 3 sela) Ĉio pa KA Aula 
AŬ) GI5 Rasa!) olpallo duŝon Sa kol Das alla lo ŝli 
palaj flo (e iall alo «ual kalao ad selsoll GB a 
ŝi kdl sold JE «adl SLI ĵe shia ALI laj JS (3 
pana sk losu alaaN] Lev] fel. allamoN dh ud Bosno 
"kajo o Aŭŝ) Ailohaj dino (ud sla) Sa (silo GAJI Ai 
JUG ad (BEA ua 3 $i Lu ŝalo (Sl) 5) Jamal) sold uj 
ŝo CAŬJ (Sa ila a) mlub Jo Lao 0.5 lakas ĉl Gila 
GJ ka) „io (oo) 10.14 JUI vd mao aa LE Gliuh 
OLI Si dalo) su Lulo a el sama dibs om 
100 iuj Olumesdl tao dllaŭ GU JA Alo vie oa V 
Lu „esll AL l LVI ALB a Joao il zl MIE JS, 
cd) i Ĉi lll mis eleallaaj) lu 1 Boll Jesa Poll ml 
ŝalo) hu le All, No dlgle alaj S/ l a ce lua 


A man] SLAJ uaj 
casŭ Alla Zlaŭ Gli bea) a alamo!) Lal o) e p5jl ulos 
las Adal ud pall Alo Zulu, KAJ RAlo laos «ed Sola 


adl (amo lad i Y) cal kalo Gb jl 9 ve Vadi ule iudi 
elia! AL (6 ZC adio LAN ZA ccamll sia ajo 
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BLE Jl LAIN mali p liaj ail LAS «dalio elui ZAli, «ludi hola 
(Lmaxdl di) 5 aj Tua Solo (6) 2IKY) 


[SIII 


lo aŭ A Pal == Rulj ila 


„ilta Ai) laŭ = - Uu Em 


Jili Lia jjj = faj) —ildio 


Gjastoaliaj oj Iud slllaj! 
lia „yalaĝo 


Uu 
D 
ku 


BR ulis Aŭ aŭ lo aal mm 


sall Elo Ej ca JUJ Ed vd kakia ZikaJ Sl pad) Eld 914 JS) 
„1986 „JU e jag celagil ĉial wd asa ulo alaj Ao La] „So a ataŭĝi 
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Condensation ~au1/ 
Jis KJ Gl gxue ŝuld) chl lad JIS gl klal) a aij 
eklo Eo KAU lo vi GERI pliaj eaj „SL 
olmo de all Ao Gd Jal ĝe Adal) Aalladll LI fij 
AHAJ a ZH add zi JL Kao za El pd KI 


(= ŝ39) 


ĉusl) hail) GUJ: aaa 10.14 YJ! 
1973 «elagii Ĉial Aula Julo l go 6) 
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Jal e ja Jali feta jis 
= 


Z 1 ge ika etan gi Ela fu pi damo 
gao 
paku eiŭto 11.14 Yd 


„1971 (tsugiaj) dl gallo GIU 4 aka) SL el gus el 


LU hu doj dj ĝe LI LJ pakl (gl sas olta GEK 
UU ha days valblboj ball dajn gw allaso aŭ cel o ĝe 
Ako ĝiii al pd naŭ Ĉizda ĝi) Ge dll ao gl Jai Ĉuaj 
GES OKE (La (ul) 125 Lias Eddi 3) lall olla GREKI 
GEK Jadeo wla all HU, ad somall Elb ĵe Alia Gia ,h laŭ 
UK, Jag) CIELJ GI Olmo ĵe legi ioll a ijo 
do silo Tia (a Guti 6a Jola Bot ud a pad GEJ! „LJ 
Janis Ĉiaj LIJ ell e 5 aus kiaj (1114 KUI 5533) 
xe Dpll (luij imo plas Abu sud Lal e EJ laj 
Ĉuj (SU al ell glo GES, A jaj Ĉu gb eca! 
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Ardo (91) Ll GEK vi (1971 sl (a (6)) Sb mu lal aij maj 
AMAS GB lo bxilla SLIL UML SAI Du (anali GI („ŭo 
ŝaLdl; LJ ula AK) lŭ 5 ZAJ LAJ GEE, (12.14 GI ;53)) 
JI lll EKo piiaŭ delo ŝymajo Ao ;(palil], aŭallao, 2iiJi 
ua o) YI dal) SUEIL lekto ue bluo, iano fel, «diki 
A Gall olua po Ko i Jak eb LIS «il slo Ao eliaj ŝua$ 
Ke OUI aas „Lal SEK vi JUI ado Lao lhullas (ai 
gislll; «hull iaŭ Jal l delal) Slkabill xa gulo GUS 
esll ZIKI4 «GILJI GA o «sala: slos mimilto e sluojS a siil 


Combustion Jui! 


luao (o (pj pdmma 4315 9 (am) l) ULAS Vi (e E wle 
adl la sataj (damo inaj Cujaj La l) lall sda 8 cesa) Ĉiuhi 
Asa Salo iaj (JE lad ĉii (ll bl) Falko (o do „ULIS 
muso) (ib Jiu ila pi dia gi (GlinSpudl vaz; CO) leja 

„(1973 «EPA) «dls (Si 


ial Eubo laŭ Ĉiaj kaa AdlaaS Ao lal; ULlLiVI Ado cil 
gi day Alo giu „SI ULIN! jea pam llo ŝia kajo vie 
xe LIGI ĝe (8) sall sel, Gilio „Sj dika da „ao JLEKY! 
A 139 samas 1 pilo dan lad SAE «Gla Talao gl „ŝŝ ag 
«JLAANI Aleo Jak Alo „ioj, ((Turbulence) (luata cubaJi 
LS (AlS Hua Jajo sio aao ull ĵe au o Cumats 3 e vu) 
Ohaŭl) aa JUS AS Ako) hil oda Dlvall dan glo lial): jo 

rio (e pila Lela aas pulo i mad lamaj e kJ! 
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LJ AI Sie pai (Laj AMT (SU Ĉi dll hao gle Tolaio| 
0) dl sall ULAN) rla] 35 CJ LJ KUJ vi Kal uj 
gl JI; (AAJ) sall) hall JELI «(ga sll 


pa iako jo 
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loj eLa g milita 
mad) esa 12.14 Jedi 
1971 “Aamad) al gall g UJI vd asaŭl GLI od cm sl 
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(GA531)) „dlll „gll gii) 


Direct flame combustion (flaring) 


ds he 5 a (flaresclia sll) hull Jug1 JLaSY) Sesl 
eka Sido Ka AJUlL, sila hams Baldl Sh ĝua laŭ 
kascadl Uli laa dl elel Jal (la al 7 sla) sio alaziul) 
Gal) pen La ŝalo, „kal uojo Baalo ce keli Lascadllo « lall 
dio laŭis pu Ĉiaj pai: Sll, Slang) (Giell) ZI as hall ĝu 
gad ll GEI as Lodo «( 13.14 GR „ko) Ala) kaj 
KA siall sas «liaJ JLI lal Lila Luo) vi (631 e ĉdl 
(Ka GI pl ŝalo Janjo GIlaa dll „e liu l lao el lU op laj 
Km mula ib l laa l iaj LE 1a eloj) 8 udo (1 
HJAJL prem BH „Ui 14.14 KUI cenoj UAN eton Ĉila Sll; Ao 

Alla) wi askia mudo 


AJ (iia Ad o Ĵ E ua lA alo lud ĝe Popo 13.14 JS 
1971 «Amal! al gadi g GIU (wd asa) LLIS EPA 
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kda) ŝip 


SAI daŭ 4 JAJ kanao gui prep 


Jasi siuj - 


elap! dau 
„Jal hu 


SAND Aaj mi 


Alo alda ua i Li): „ano oj dio 14.14 J£AJI 
„1986 bil slag eŭ sla vd laŭ) sliiujulo e e el 


After burners (4uŝi51) ŝipa!) hadi Jli) 


ei Aid) iall sila! (llo) sall gahall mll Jiaj 
lia Laiko JE Gu e dll jldl j55 laj o gl NJ 
l GEI (IB dao Glua oo gl im olo ) ĉia 
hall Gla sie Bole Jis delal) xi puls Gli le prl 
Sad pos Uam Eee ddl slat 18 a hall md) Jala wi ZdaJ 
GAKI Aadeo Ĉiaj Ĉu all plil hall has (JI Jio o) aJ 
vaba mll Jio Gad (e Eaudl gl „(15.14 gi „5s)) 
Oa dha AL (gle (egaj LE lb ŝa kap dus Guti 
(ha mun a lanaj Lu, 1614 JEU mam skolujoj 


"=mi 
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Catalytic combustion „«jiaĴ JU! 


SAJ ALL Jal zl „MA ola Gb ve lol Gi)! Jes 
A l Amu Ruka) AK Solas Balall ud ao) dojia AL ko 
(nll ialls iu Uj Ĉiaj saato VIDU (e kai, Aula aki oil 
KU ;53)) Likud hall Gluo sie sak] CBS Sis (ue aĵi 
Me GIN) olll iio „8 (jll zl alll iiaj „(17.14 
alis) (had) GI latiaj ll Elb e Eo JE ha Glas 
Shall lan io Gla klal lajtaŭo dino LJ Alo 
bla (ball Jill amp lia liono 18.14 UI mans (Lai) 
Li e(d hal JL) culo (ulo oe boJl JEU! LIN 
lo dika Gal jle Aalllao / a «Gia! elano scd! olog) Ja uJ 
MA | A ll Jlpll ani mugo US alaj liaui 
KI as LA ue E, lo dad LS, aa LS «bjll, 
di o l I ao as Jad) lo liao l lall eku 
OU dalla Jal je olelball je all (ud 7 (eji ao fl) pakta 
amaj (sd Jia] (18) ĵe 21 lav) Ua 1 aJ 
mad (aa seal) bilo «mati sall e Zl albo «Jj 


„ujaj slan) (ia «masoj si 
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74; PT EN Gaj 
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Saad) ma dl 15.14 JSAJI 


1971 “damaĵ) sl gll g GUJ wd asaŭl) GLI EPA 


Sa mp ai) Lukas au, 16.14 JEJ ] 
„1990 :4.70 va „Au Fai] (e plamal) a pall „Eu aS kal jj 


gjda mam 17.14 Y£3) 
1971 “Aumad) sl gall g IUJ vd asaŭl GLI ol e sl 


Cilaŭ) pias 


gjda dajn al) ulaj am, 1814 Yu ] 
„1990 :4.70 va „Said Aaig1 (e pamdll aŭ pali „Eu oS cel cl 
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kajbad) cla palu Ajlo dujiaj) oltajd) ĉilo 3.14 Jssmdl 


Ji a 8, OLL 4 jia) Golo pal 


Ji Vado dla dan GULo 438) olio pall 


Ji ha lal jil) loll (a pi 


1 
2 
iall Jal eliaŭ Yo) ALE Je GLI Ajil) olondl eliaj Y) | 3 
4 
3 


Ji dj) ISL Zu jial) eulaa pl] 


1992 «ekagi! €ali Paola Jado ĵulo 5 lasko satalo pm sia) Oa da3la 


is paid) pulma ŝelo) sh2) AUG) 
Removal of Gaseous pollutants: Mobile Sources 

OP egido ShLEll, obludl 14 o kl 38 ,1d) pliadi (Jaŭi 
ll 1uslli lpaŭoos CIllaJ] Poemo Ĉum ue Eto lano Gl hug 
luli «(1982)44„ ŝasdl ulal „ie (St 330) (1 Esmlls „il 
l Easdl Adal SALI JE ĵe 9955 das Gio JU l aj 
EII ud ama OI6 1986 alll wi 1980 all vio sll (l ĉas 
Ok lb ime e dlas do gab 140 ge jal 16,3 siad 
Yi Elaj) komao e luj 9658 oblas) a Jai lail (e 
ODI a Cam fll imito) ĝa 9034 5 vala! (a 9038 3 G51 amis) 
Amal) dad e 90165 (VOO) sulkidl Jraaoll) SSM iu 

„(1988 gi = 51988 USEIA) 
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Canal ublull ĵe Gd Glbilai] (e daŭ pl Gila siasoll Cia o 
eksadl viali 186 ĉiaj adl SLAJ vd has e la) pulmo 
Gn Ola) pulao Cal «JEJ Jus (ge «1970 „a Gaku 
JE ie MU iua Ka ko ok lo aal GLS, Ji 


Jhŭukr ib sxalb ASaŭd) pladi ĝa Cll USLEa Ja faj 
(AL) EBLala dl aluabo A dlbesll ABUGIL) LIJ ŭa llo 
ze JANI Ako l LE] ud ullu) „Saŭll kal ajo ĝo l 
Lago ad UL GUI lio ALall ld All, JLJN l ui ĝusla 
JENI Judo (18 (JENI dulaj LL kalio GLUI CIlo 3 (viaj 
I ABOLI zi Duilall Kal Lal lkaj du all e (oŜlla oda 
raal Oio a faSila «illl Alo ĵe Aa) BLUI ud „Sa 

«4alo ada (ua (palado 


Gill 45 slaj) vd pasadi 
Control of Crankcase Emissions 


ll „uŭ Auili (Crankcase) Gilpdl Jlo oblas) „i aSaŭ) kaj 
Eh 5 ŝalo) lp ela „KAU Ao ub Gill Aa pla! 
A (Gill Ado ca ŭo l Gslila aŭ ll LJ) ZS ul 
Sh cus „(19.14. JRA kul) ska solo) Jal ĝe Ga! Zo 
IJ ell plaiiaj LUS ĝ) (1970) slsadl Eb (i Sal Zabo) 
Sa lia Latio Sbs JI ka KI SELI ĝe Gli gill duba 

«klalus 
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Control of Evaporation Emissions 441) UEBJYI wd asaŭi 


Uk (lall olu) ) kadr Lull nia lao i bul) ciu 
di ad Ual) Gua Aid la), JA flako «kJ 
se ka iall vi La dedal 335) Sha gi aŝollo elsgl! 
Yad plil) Slag] aj l I mull bub ad cumo (s31 
daj lo kid) AU ud lula Gil io dali GE m 
3 «Gol plas Jhula 8 l (uiaŭ lu Lasis soldi „Jado! flua 
caos hull Ĵaŭ Lima oll ha ĵe ma loo lum jas 
o Sa pibudl eba) (le «1971 ll (wa kO obl ja 
valaaj fila aŭ LiLJ) ssilb Au Alo aŭ a oblaoy) 
ll (e lanla fi ll Das hito. kaSas] GblaoY] 
wi “le ZilL elko SI Ja lb sl dall gl cadis 
Gm All Aa ad boja Dat ad Kal kal) ciaj «l sdls 

„(1974 315) ssŝallb a9j8l solo) Aleo «Ul SA NI lei Zala] 


Catalytic Converters 4; jiaJ) —N9adl 
ŝasŭdl AK LNI pd hll pas Ĉuj) 1975pldl pe kau 
hals SONI Abdi! puludlL „liN! Jal ge tja EN pao Gut 
ad lial dajia Naso E kakao vl ca la 
JS pajla; 4.14 daad muj eio EDRI Gilda UPA, saki 
A at Nasa] sda a basto 
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«—— Yals! elgi 


1 pala) iĝis 
klo E i al) po 
FESI 


da paĉj ĝl a) GIGIAJ lan (Sl ll dulo ulli 19,14 JEĜuj 


„(T.Godish. Air Quality, 1997, p 290) :0= 333 


4a3ŝal) cNsall plaj 4.14 Jas! 


Ja Ĉuj GliSa uelis oo mula) JI mal ULIS maŭ lo aao Jazll 

DUll GUI pati LLI lus Ys sll (a a vasti ami) JI all 

plazio Li (Ea A foul (pia amus j salaj iaj ) jia) Zilamj mu£14l) 
1) CN ll (xu pll lia me vaba im UJ ĉulajbJ 

No (JI NOX JEA pe Jal (a paiajilo pao paias Jad 

gill 

JAJ 

JUN (ua pikaj 49 iall GUJ vio obbadl paad aŭd! Jad i Js~Jl 

ll Ost uml) Uto Sal psldl mutis LAI ekell ĝelo GUBAEL 3 (ĝiaJ 

Jui Ual! lia, No 1 NOx aŭ8 Jio GI E i A sul: vil sI 
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-Z0.027 Ami ŭd sa (6 pill 


kells Yi 115 Uaodl diol SL kj 8 alll olua 6355 col 
Jlli ĝe ANI ui 
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Gli olua pluas gl dl mas o) ko 1015 Ull pls Lajo 
eB kial olully dal slalo aJ obl ĝe 6 duas 
(Uma ual Enio) Tu olal „LJ „SIN mas 


Surface Water Za haud| sLul| 


olalb Alio a eu ulo ŝasmadl olal) Jak oludl «i 

Us «all ial] e GIU gu (Adal) lall — Siabuŭaj) 
ved DUI glo dago gi Laa pre Ja olal aŭ sol a caulsJlks 
Gal) aij!) Sxilua diaŭ a) aJ) glku lo ell 183 ĵe gis 
(gita (S3la e aal lull odi a aj Gall) lulu) lia „((aj] 
All olll pullao Jad a eka lo A KELLAJI Umo) ŝuas 


FERRE 
I e 
41 lad e 
Olua) e 


sle 3 elin GL kabo Sll olal) ial aŭs e 
(l ems l ei 

ULAN sla JO l Aka) LVI e 

Szdllo lns l llm J) JL GO 4 gull e 
(UL 

(hull ualpa)) Ua peuso 0 

SIA abo (l lalio) l hall ly e 
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AdaJ Jedl AĴ „Al asl aa cl „zl sud “emas ZUENGENAJ] „Lud! 
ale Gb gl l) laslan dle 35 pl pliaj Y kag slul Ebl 


AI olua Ĉi 


alal io alo fil olal aŭko l (Lanslan 


elis Tall olll pl LS Ua] lib ĵe ajll AŝlosI ol sall 
Ĉi l lablo a Gl olal zumas Halas oladll pliaj Ge „sl 
dalio ce LJ Jhula Ad] alu) uŭ Il dd Za GIL 
LE. pll lol blaoY), hall „a lund Ge JAS gll ksa 


selu cisto Gilaŭo La wi OSLio Lio gl 


oLa „alll muji 1115 Josadl 


Aj ŝa) El 
AII (Gialio 
0.009 Adal olal) Glua 
0.008 Zo ul, ZU pall 
0.0001 LA —wJŬ huso) slavi 
0.005 dad) dupa, 
0.61 (5a 4000 ae G) iial oLuJl 
2.14 Gladi, ZON mand) 
2.8 
0.001 («LI LU) 6 Dui 
97.3 olu ll 
100 (=AL) glani (SI Esamdl 


= pala 18 gig „Arial All ja gladi Ŝi «opo 69 6 89 katas LG4 e ia Sala 


.1985 «Ja 
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ed (Lali Jh) lam 9) llt (AI ebpladlt dio gle luk 
e RAL poljo Glaso 115 aa aJ GLI Jad GSUVJI 
selu) Jari ata ida) ode La ĵuŝias «soll (lo ĝuaphull 
kes kda (apoj 06 Gn olll (a Bpao Zs AI) GUL col 
„(1998 pluku) Li sli UJ 5 uaj 


Jas AS ĵulo  sakul lull (ue Saul) olll „tao gi 
CDA am e GUI la ls 5 JSEo aal lasl Gill 
ĜA kes saka) (lial) ĝis Am] Gia klo (Gl ,/ŝ611) 2a vul 
e e pall gluall piaj lamos ENUI am (ud va) 
On hl eliaj LJ 7 alba «(olal plumo pj das ĝa) du Gabe 
Jaŭŭ „Ad a olll Gloso sao aŭd mais vaj) Jalos Jala $I cio 
e les Lall, Za „akad lab dad e$ KLAJ 
3 pll akad ĝln! ĝe Jiu ol oka ed laj) sall e vil « 
UJ LI olal ĵe llo (esas Ej sl, cil sila Nl 
-AuSlao Gud aal ko p) gisa Lull glo sad „aa 


damo alo lb gl (a Lil Rab) gle Zuaogjj slul) „vilaj 

lis € iaa olal ĝlua do lo 8 ll Jalali („a La lilo ŝamo 
AA) plio upaŭ vasa (e dalo va7) eus lo Talo slul laj 
EA pesas gl/ 4 celuli pasias Ui aŭ Aii ias! am 
LAS ĝas Solo) Aiaj Aiud ola Gaŭ dulaJ olll piema! Jad 
La ŝalo „iJ olll piumo (l cual ello lelo Gi (lI Zikuolj 
JUUL lalm (uli likis „i isl) slul Giuaj vag daj 
olua piuao cia leala la Jia cial kla enle Lal! l bll, (daj pll 
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pl kago Gilaslas fiaj daa laj Cup) saja pan 8 (Aaj 
„LJ dA9L. 


Ula Ju) aal plad Giŝuo JU gle] li sludl (gŭ ) 
Jio oludl pli dalo iamo Leslie JIII adl laŭ (les „LJ 
Sala vuali DU ja) mb JEE lalbaj lb Gulll ma 
kla (gxxaj e ) Tiaj olal Gla aal (JE (iil: pa 
Ee in mo Bj Ekul ĝluadl Gio lola (uano lo maloj 
„Lu! 


alll sal ad olal lua (elo ŝulluo ŝoaas aloo Bao ĵi 
is Asmanŭ 


UNI Jama im 9 

JUI daŭ e 

ALU kaa, 9 

ZA e 

UI „Lu e 

va lg e 

di id) DLA o 
setl ĝludl gle pll siaj Did Joa Ĝis ri plaŜ) lao ŝto 
Esl IJ Aula cud A pado wd ci Ala dill JI ia 
Ue md) palmo laikaj Y Randall All 8a AGIS aŭd Laj Alio 5 jil 
i ll lo pluadt lis 5 ll ulo SI UII slu Vli ce LJ 
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(liad) Canal LIS 6 ezulo aŭlo Um alb LAS i UI Gud 
dd llo Sumi]! URA AIL ada (eza JES 5 aka Al (e kag 
JUI QI Alb, «atas ĝua Ma (gle Lillidl adl lao „etio 
A pd alud cxe Bato Gill aŭs l JS la liaj 

ad (ua okalu liaso ŝilo ZH Colo lij aŬ mall gio 14a) Zola, 
AAA pij LABLJN kl ce pal Jas mlll A gl aŭ lailo cipo 
all ĝe DI100 „Ila GUA („qio teladl „alla Laj ima! 
essa Slo UU lo ŝalo A lo Abiud) Ua l GAJ 
BAM pe dual 340) 3) al 


ĜUI ila JU A vulis akad ĝl dao fito ku uji 
daŭ AK (XI, mulo sa LE kiud UI JE Zkall jsisalj 
ĈES ŝipa Glas Za ll 111 sla (JN a cu l Zl 
Ĉi daj mam YI hala JUS lali Lla cia Gleŭ Lajo Qiu Lajo 
cama all e ya) Gill cgi LJ LJA ala] e uja 
AEA ad a laga la ĵe Ld Gis JJ jl Zi 


-AŭalaJ 


a ad) „aal lull le lll Llkal) mu 1 eUadl 
ŝlo pe ib luan «ĝ15719 6 pskanll ĝi8to « soma) ls GELA 
elball lia mas LS ad (ill ZLIJJ Juno] slul) go elk£) 
Laal) aj LA 6 LLU Jee vs (ai) elbe) ull" epnmal! 
e dall AI ĵe Al pao elas Zool SLI, | SL 
Yllladl (Gl ĝis dill Dll mas gl dll UI pokso kalaj 
elbis lull elbal) lao LE att lull ĝe 5 ĝi, daji 
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Ld le Bliall pd eso 40) 49 vle ABIOJ vd las ua! 
La 18 Jola, 8 ĵe Uh pa eLa SLU elball pl aJ 


kia liu Tall a vi LI lua ĝuo La ŝalo: plaji 
AAJ aj AU JI ULA olua (a ŝul GLS Gip mam Ĉuaj 
EA ĵo 9080 as Ĉu «lai aal a vd oladl Jal a 


Jui. adas iJ ulo mulo „ib du viall ASU 14a wl) ula aij 
[JUI Ja laŭ saut lull Ua obj hl di) AGEI akeo 
daa) AVI ĝi LE 6 has liis igl solo (plad, clpili (35 
GU ud pal glll Ua Jl SUl aji! elbe hj Limo 
Uludl ĜES aj Lla vil llu SI ssdl ĝl «MJ ge zai! 

MPESENAJ 


Glas (epladlla saml eola Dik ĵe dil peladi GIU 
oa (a Mall I dla, Oko labo tiia (dilull; dial) Oshludl 
ed lull plus (me Jaaŭ aas sia JE a le LI diia pe eau 
Ld BAL caos LAS pilin: 5 La dolo y «lall AGJLGAI Ge jj 
ola ilaj! aj I timas "inla" Jia Liŭ «emaall sal ĝliuJl 
"VI 
Vik ĵi imubll OBLI ebu (gle ŝamdll oll „LUN l LUS 
val Valo Jako „KI elli ŝalo LS lkllo ando. pal ui 
OE «amasĵo / lak 3maŭ Alos slul) pallao ll Aslaill gb Jano 
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ull da! la pao 5 lel Guto All] wi ulis plladll oda 
MEEA 


Case Study 15.1 ZiLJI Lulu 

Real and Artificial Wetlands 4 Lallo lial) Ah) „abs 

VU pall ui alan) gel alodo plazio Gila lao Laj al 
ĉipa ls Gl (Ĝi o ul) ay) claŭ sii Amo] Zudol 
«LU Ash) vabo vaj "dlaŭul" olo] so eleio lmj olu 

AL) (ah) Glua kaŭ «eo pe, eh blu (mpsillo 
Da3a (RAL Fall ĵe Lago loja Tall A a Jio ZaulJ 
Lau Yle JJ al) iŭ le Ĉial ie „Ul lull aj 
lan LUkis «bla vb Sal, UI olal „aal ĝis 
(a ala pl kano Ikun (Lal US LE (Glua), Slll daŭ 
JaJ GULI 


CA iua) Al) aa) Giblia eliudibo« ĉi ĝi Uglaj «Vo 
si lellaŭ LAJ Em do fias eS (wd Aelall Al ab! 
mu A hall aka JA) as - abadi dl pla „kal eliaj 
llamas duni) Slil „la Geludl a Caa Gila (ib 
sss lud (e pll pll kiŭ za slo Sb ul GI olal! 
eLdb Rada) aal oda Jaŭiaŭo Gdualla Giulgj)) (ed aSaŭll Alos yiojs 
UEAN slul e l JA (6395 «all daa 183 (jll Cio AJo fio 5 ĵi] 
Gm SBAJ ue 50 luas plu La hid Jla) GLUI, LA wi 
Lad) (3331 
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KP ml „ULAJ mail Sao liaj Zl: a IL 

Caa La Hillais ioll) 1) „aal oda (63955 eiusadl slab 

sell peal) lal ios UL halt ĵe kam ll LE sojla) 
ALVI GLI; 


Ld Ua alb Jal Laj 8 la pao mu LS LUS Ja Ja (815 
1A viaj) l plii aK gv jel so am GiS LIS; ciala) 


vaso ed? 6pAl ŝa amaj ĝi oka ad ua, vaj „aj aŭo 
A ah!) ŝaj) aa GIA Balo] glanon AVI ĝo£i ENUI 
US Las (Lill Tla 1 Kp, 9 UJI olla: „au LES Ziiil 
ced Gl ciaj DLA Gaŭ) lao a pl Y8la dla Gia Bla Zo) 
dlas galio Jas fiŝa Jj ŝliaj IKa lal gy RIL lb l a 
3 Daa (o ua Glaso «Siano aa dlas plom kaŝata 4a 
sle ik, uaj mi tJ Gg sulo Ea sio CDlao (a EID o 15 
e ULI e LENI, Loko] ill Slo aŬ lomo e fu Aso dila 
alll ĝal sa lla «Asa AJN ĝe 26 klal vd luas Lal 
«ESU sl xe sulo alanto «sll sas 


Ad salola lal ulo l ma illo Alia Al] ab 

Lilo ca S dlas kill eslaso (Ŝo lato Lanai cosisl 
Am sel] Zudal) aah ĝe 2003 alll bj sad ĝoj) Lad „Saj 
(uli GAS Jalij Lado Lana «slut ell gle Bul gi lejmal, 
JALEAI al pado 9a) ok o dada! leaboj (a 9085 ellos (asi 
JEJ Ju (dle dus kulo Ci lelall 4) „ald suka 
A Balla kolia] dta) aa ad Ad Bal io e la Jus uj 
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~= MN plia 94 9 Gk = Jelŭ „Jm EL = mr 
„Aŭ aJ aje „ah! 


Ai sul] Kad la GhI I 40) gl Laj (Bower) 19 „kis 
ALI a cus AJ „a lo lao l Adal aas Lall 
ŝamo a Ako) GLU ILJ dek dalio AIK; inas: pii ou 
ca ca i peko) Leal) kall Il KI al: pai 
Ilkau Ju ell sda 1 (uj Li A aja 6 cue laŭ 17 41hb ci 
e huj A all e al ulo Kll la pud eala pakl 
da in eV ĝ0 9A dam, lma auta 
le liull gi ŝul ellas Giaj ĝl 8a pal smo — Zala) AlaaJ 
a ab (Sla 


Lp pel El laŭ a ludilo l 6 (MI af je pUJ LS 
kio 2,000 ŝslaas 185 30,000 also uas 5 aŭd 14 mao sal] Ramo] 
Ula N GUI dla cao pal Skull scia (gle BUJII i. pll xu 
(Hunting the Eastern Uplands) «ysbbiro ĝm GK gx) lab 
ONI 5 aos :(WooOdcock) 6luŝ aas tum (ue Za) Zaub)]o 
ligo „La esdl “on Ku“ ial prao pene .[2004 LLa e uk] 
«( 2003 La kEpaida) e aŭ 9P po = as 
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Ground water 4 saJi sLul| 
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daj celas aa (ud Ua) elas uo Kil] suy Lua a)! 
ll (adl amilo Gi aŭ Alko 
Ado (lo sad) slilo vd LIN lia ue sakadl Rallal su al muslo 
Ad dl olll) a oĉaa usl (a 
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Elua A cue JUL ud dalo ai le Uba Sl eLa ella 
sJslalls sas (JI a as vua JUJ i oludl sa Uaj AS 
eldi (30. fia Apli Eles hall ga alll a Uk 
obl) a alo ud ŝosmadll olal „epi elball po 425 Jis jl 
lauh loss lib laŭ „KE (£a "ibu pe" oln (ua (liaJ 
AL (ad ax a lo dill olll maxo (1969 dl 1 l 5) 

„Aa Load AALJJ Justo lastis slas! elaj Lalo 18, 


c5 lal S) duaj) hll iaŭ boss oldi lailo ZiJ olal Gi as 
DAA Ou ŝoso eludl Kulo laj «alo sa 2500 ĝe mp Ge 
o DU Asa Ado llo iaŭ lali as 2500 (sas ina)! 
Ĵi Tall GuzAl oluo ĵe VOS0 ĝe JE) La (io ŝaaŭdl GUJ 

-(17 41979. mu 4) "Lill Gloso fag 


AE GI all cao LII (ia dalaall slul (vle aaŭj La ŝolo 
Ld LiDle aij Laŭ, Zl iS) Sat) Za gj) olal 
104)4a ŝao dia oal «iua hall 


lul) ĉu Jal) (e vul) (iuta lall (a ual (Jc .l 
ZECPENI] 
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3 fald Jla LU Zi al olal ola) JE; „3 
as a dJ oladl io JEJ Jas le ad LNS ud 4 
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hao Yi aŭ aal slul jam Aŭ aaĴl slul ajlon diplo ŝlo 


ib La lus LJ olua 


olal lb i li mufo ŝoko „l 

Oe alo Sla) olal Alas disa) lull ĝui Lolo „2 
fatal pal puls lo uto LJ ( mall 

(AJ olll Golo) cxe skl ZI) las iall o (3 

ALa Jad) GUI ĝu£i ll (ua) obl im leo ao 4 
4 tialo Zaŭŭo laj 

Ja FALI Eld cue dull kial olll Gla) „aŭ 5 
„Lule Zs suli 


Water use sll! aliaj 


Lo iall SUN uo ABI AVI ola huo Elu 
Kadl DUI MI dal sda ĤI sss Lal wd Golla 250:4X10906; 
Caldas ĝa i Gbuaullo sUslasllo (NI eal e GA Gh o 
1250X10” (lu L zl la GIA LU LUJ la po I cl 
„(1979 mu$) sad l a ud a pe GLS pall vi luk 


A LOGXIO Jiaj ŝis GUNII vd old) piaj JLI CE os 


pd glima 
ĉe A ILJ ao gl (1998) plalums zaŭ; fol) s3a paaiaj cul 
i lao 142 pozis fall ud ĝolla lk 310 flu pll (dolea 
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dio Caio) SI GAN ae Gill bulo kli Baloj la viajo cal cu 
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e o ola jt 26 praas LS «(all ad olla Vil 100- ĝihaJ 
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adl pb ludlk 220 dlas (( il) Adal, ai) Gal lamaj siii 
ELUN (i ll (wI SoLjll sia i peal Alla! (jado EŬ slas 
Esma [in “OO (ata La lio basto JE lllaas sll, «Ao, kela] 
BLL oI l izol pad alaiaV) ullpiaj LS Lulo 

„(1997 jll) isl 


(III) 3/2531) Sla lull aliiiab Jla aao no (aŭ 


0449 l] dato Gumo lul) lc ul MULI Giuuaj £u L olo 
[2 elkiai 


rbatialls «ululis «UJ Also olll io .DoOmestio. („lao 
vabo ZI, lukli sabel ge dl (gl Las pelkdls «olll, 
alkalo esll DUA lao] Gl uo GIS so a 
l Baal i Ram JJ alla 100-10 (io La plakiavi sao caljiss 
amlls Bilal Gl 1 kaiia olal Slul Jado „li sia 

hall Jui 
stud) Sll) Jas .Commercial and industrial „„ Liao elaj 
GLI Juaj pd pilladls il£dl; «BJ (gi iolkall, Zl 
lui I olal raa hull leliuall ulo l) Lao „elialo (lasi 
Ji a pas (dd ua Laka]) Jola] SLUJI ĝl 3) «kad „LUGJI 
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i slis (ill Adal Jal paj sedkial sam e Bulo Bo9maj 
akad gi Jad) Glas) dio pas (aal Ĥa Luo 

Eu (SU aludi A lal) pliki) so „Public use alli aliiiuy! 
olua ca (Ja oal LJ: pd luolriaoj sos Lal: pill) lanio 
ld uio «Gilad (a kulaadia «ebl: sludo e uplagll 

doj A Olu a (lŭ Il oLall) eludll ld (jas lla) 
ASAI pe Blua dl «ololsl AAA pe Glebtl l «gj d) aki 
elazioj ZAU ia ĝa IU GI, LU uio l aludi hll luj 
wash) sladl Gilolao Bplao ŝalo) / hao „UJ lla Jaŭoj mely 
„(1991 


LUA elia pe mas al SI 1) Ld Pa olla puls 
sl kia la Ĉiaj ĝl (Sa l ll alio i lad 
Liao GU, laziab g/ dl ĉam (KA (id) lall e 
A 11 olull paiiaj 
(umo) USUI gi dalo lia aao (a Gil oladl Giu e 
Adm olua£ olll sa Blas alaaia) Gall (e aj 
kaij oludl lakib JI UNI Jiu (GEJAJ JL Gk e 
„(133 :1997) „gl “ula „i 


oLual) pajlaj 
Characterstic of Water 
dall alll (dl j8 La Bole Lulb eeLd ado ĝl 5 Lum 
OP NI lago Zil) alla ola (Ao ldo i el 
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Ad) padloaiito 3) (3 kago eLl ŝi gallo A ŝlua£]]: alllas 
VII ele ub) dad), sao pos ĝiii ell o p kall (e I Jago 
EIUJ lao JE pas elia lian (uo El GAJ am as gi 
aK ĉl l as) Allay) ANI, Ze) wi Jokl] 


Aa AGU] se 


Sd LS, sell Giu E pai GI lia Jago ell Jal): paŭllaa1, 
Va ADIO dzo (sd GUI AS ul ae o JS „ao vd ila 
o) bi hom OV du (aŭo LUDlos iua) ial) GUI 

Al lama): sia vaj za Lall Aula AJ I] al 


«ilas l (dilo Ĉu ll lia ĝ6 kela) ĉe ldl LIJ pl Laj ala ĝaj 
UL talo 6 J (his l 

KAI Kl lam) adl l «ell al «oal Aia ia (Sl a cosiaj 
cum] kŭ si. 155 Gluo (Gamo 43) Gilad (ulo (lulj a54b 
Daa 4ia£i LB (55381 sladll slalo edo! sla (e Alo GiluaS 
sda sl ĝa LUS JU Gual) lia l I pd) DUI pe hij Ĵ 
soludll Amataj Zl aŭlo alpa aŭ am ŜI cal ks iko 

alli au il eis (aji ŝa gli ua) ka (di ual) aj Lias 
Lua LOGAJ ue 38 Olully Zl) SEII, duas); Jismll 
UA Olms kt o ka lali «uaj! ea los ĝiad sll (435 
o Sl ilaaj Uea Il kal alok cxe Baalo (uo pa lia Calas 


alpdla Za GUŜO A RA pe slul Cia pan ŜIA pana] al palo 


706 


dial) olal) aao JIS All olll osa laŭl (3 laaj Posad 
A repas l ILU oa Jal adl Aleo ki E lm I Ahaloj 
gŭ lal a!) Jana] aloallo ĉl Ais Dias Ji o) lokaj 
Ela ge Gla (Sill Ll JAL alll e ald cil 
SKOTA 

va) Jia) l lel da AlI aladll dass e o I alal JUS o 
ALI ud GB Gia Kl LEMI Jlo ud Gulll „ad, li zimo 
eL ŝu alla ZELoKI, AS): aLla Leolal) 


sLali Alujudl) (algaj 
Physical Characterstics of Water 

15 mio pida Puno LII aSo ILJ f(wet) Lan LII raj (Sill La 
eL ĵi l dall pal ko: elas alle «(1997,David Clary) 
dmo LS JJI glo aa SEA Ciu paj al La Jilaall Glalo (sam ) 
LES aŭo Jam aal ll ao Las edi ĝue Cilija vui pej i Laj 
gi La aĥ YI camlo ecojn laSas Elu Slil ĵe db dia vi lablo 
slas DU IA pall ial ia al lia sll alal egal GE 
alsi Elija e pell lia cult; laj «lekas «ual JU, kas 

Dia lea mas el ce LJ 
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oda JS a) dado cadalo 43) Sc PENOJ, „Ll Ŝ AZ a]) A pad 
sello a palia 1a cU ula a la vaŭ maŭllaaJi 


(Solids) 4„ali algali 


ALall alal (o olfao (gi ell Gd pus laŭ eJ „Lulo 
(kamus (Ka) ll albo lamadŭ ka (ll Ahal! olaoll) 2a kk 
ĉis TA lamillaio clillus laza Gua Ahal) algaj) Giaj 
leda (3 Sam olal (ui Aikall olal oda CI 1 Laj Lalka] 
(ilua siao (Mi lamaa Gua GS ial olal) Giaj UJAJ al Zilmoll 

-leSolo (glo Miloj EUlio l eano (apa elema GiS alan 


Spes Lal ŝuŭo LII („ŝ ŝosm„dl (Colloidal) 43A) aledl (; 5 
lllas AR aŭ pd AII A a ŝaudlll kapili alal) sapa] lial vi 
dial aladll plil aas luii oi o£adl a ad VI „Alo daapo alas 
Gia Lila lis Pulo 58) lekis «KLI as pd (Kuti es cu) 
Sa slas pebio as „(1988 zaj$) Shall ABL skul vlo 
se „laŭ: sII olal) (Volatile) ulia lal „le Zulall sall: prauiio 

„(non volatile) ŝlkia p£ ĝl (Ai 9o Jajo 550 Ali pa kajo 


62 Guiaj lŭ (uaj lili (dall aladll majo saj ĝl ai lasioj 
ALall Tiama) pe sledi Ado) sledi Jadŭ olal -„ŝy .lelsaj 
GLA GU Ja Tamo) soldi, (Gles! Gluo ĝe ĝubllo („azi) 
AJ olal 3 An dullo Jal] pladi (o dogs) dall GlKI), 
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Ses lo Jul olll viu Jal) gxue CIl oda (a San eil 
AA pal l Jal (umaj Ada olal cgi dolo ilu olal am 


A alal oda (l liaj aita piĉ al aa olill (uŭ dilua! alalll somo 
valami) mialm jij ĴLAŭlas]], Asbiall hal): alamo] miso 
Pas Vd) ĵi cue lo Gab ll kaJ OLI ao alpa oda 
Zila dl ledll eia gle Laj uajaj l oblo cud po (sl skl 
xe kla de (dl Jaĵo inl) GUI Abulj ek 8 ll Gia 
ĝe dalo sa Aa] olua oka AŬDI 18 «mla aa Sa Spado Gi sE o 

Aia], AA Gu elo p Elb ALA 43 Zeg t LUSI 


olll Zallas Jla (ud Ld un Eukall olal ZI) (wi Alaj Jill ĵkl 
Glua sd) Zauall olal JE IDI kall pe o 438 VI) a ll Alan (za 
EA Gub os (331 BILI Tuka] slaallo 


Turbidity 5; ssaJ! 


etali lia (HŜi 9 [ZUC) wa ss „LIN! id A Aso 4 „Ld „lia 
l email CIELI (10 al GA (llo c4ŭjsko (622 iaŭ uh ĵe 
esadi aŭlai SK HYa „eJ : Zdlagw) suJ AJo 41 aka] 

da CII, Lao] ulas gle ŝiludll sladll sunu, 
Gn AO Gllaf Guj ĵe GLI ud ull iŭ duaull olll Wi 
im ĝitadll uulols «oudallo «(ablo «kajj LUS) Zoo dl Gladi 
lasu Jal slalo Jos sll Jal SUN alas 8 la LE „(LJ 
CD, small dlU po ŝpoSall Jalta bJ lall gi LI eiukall uj 
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sle Lia Julho ŝikll aŭ SS ZS SL Js pa al ud 
„LJ dalla Ja Wŝ „LJ! DAG 


Colour uii 


dass lo Kal ud ASLhŜ Jala va (Silla Ld (l priaj La ŝolo 
Add) ralo Ju All dall al «LI paŭkoo Ga mas (l) „LJJ „olkall 
diez) Ja OUI sgpladlo Gli), UZ ce 1 ham! 
final) OlSall Lilo ĵe Ld Ya ib 88 Pinajo lAJd BO suolo 
I e Zil ha o LOJ ek ila JUS 1 daa vj 
oJ adl ull oL (JEJ Jus ge di iJ LUJ laŭ 
olua Glaoda a Amal) AAJ SLA aa all la pamo „sL 
dalo ŝipaj di sal olal sda Gajo. saka lall Ahal US! 
ELU e Lal oll io o oku „(1988 ma$) Tlo dlas lal („Io 

"small Gual) GU, Jela] 


a gall prlla) va ĝl Ml lo LI l Giaj jl (aj 
Ab) su i Jl AA alal) (e Aja hias UI oll) a eLa 
aal) daŭ Gu (SA al sa (pa LA allo „Adi ALa) oldi 
kLazij ul! ll a vi ll mu ludi Rallao (w35 „Zila 

„(1998 yLaluu) ZIKYI „le 
obl) Una (JI Gh Uo jalll) LJ Zaldl) Jan N soldi „is 
LAŬ a olal (ob All (331 IKEJ, LON ge ZILI Justo] 
Judo l) ellas eldi Sallaas sliols «mallo «mimail) „lo 


lad oza elas Amu Aa lo aao „0 LJ YJ 
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ede „slo ŜUo celuli Jallao Jlao ade dolo ĝl piaj Yi „„elball ĴI 
Ao siall am i kal ue leo Gv o lo l Jamal] olal LLa 
A cd Allaŭ ĵe Jlo Sl «ak alo GULI balaj; LSH allaso 
(iU Ai 12) olll Aallao wd sis ll ball ca a Jeli 

-umlaao la 68a lll, csak o «allo 


Taste and Odor 43419 (ĝia! 


obl) dal ial Slul cud Joa Aii, l) lalomo pais 
LA lao) ALGAN] ĝa AL ib «All oll aŭo laŭa „AuogJ 
Dan Oll l (pa AEJ, ask ud Gullpiudl las sia 4iajblo 
Gulo NAJ Hs I o Jolo pie alaaj ell vd ol gl soso Ui 
El pullpiudl pladoj lagil YI) edo JSLĉo pi Solo Zaŝll, ĝlial 
a e piloj kama iĉ lail aj elel Aadl, a lio I cgp3l olla ĝe 
KAS 8a al 11a «al Aa), Sa giko S eL us ol uni ouSlfadl ĝi 
Gio iza dll ual La lilo sio siall ao plio a gapis egili 
ĈI sus ekllo GILJI ĝiu REU aas ao apili vid), Ai a eLa 

«(1998 yu) 


«LUI; « 19510) Ja bll sladll pe Ld! lj (gi olal Gla (6jaŭ 
AJ akad (e Aso Gd ges A doll ALVI lle (ed lol, 
AIN LJ duas pall LI l ual GLS „all te LJ wle 
l slash gl dalo plumo ĝe gib 38 sladll oka l Jai (Al ias 
(AaaJl olll) i Amo boao Jŭ 7 Sll aladll (aao uua Amo 
LIJ alo (alas pe pab elia) ad iua paliumo pes si All, 


Zid 


GIli8a sani LI Gis Julo ija pe (p3) Jio aus jj 
„(1990 =u58) ŝo muxli sia ahi aao anda ae la cao pal 
Ĉaka asmo Baldl ud piaj lia 118 Aa), Am LS lio ell uj Lin 
ciu Lu sll) vd Lanlb pall lkaj lb LIJ iako LAS ae e 
Ga LI uko Lua a pe LA io I DUI (e UJ «LJ 
dial) CU ldl Lllua Ao Solaj Ĉit aao: vaj lia (18 As, 
Old l YI Ala lol Jladl uŭ Y Ĉuj ls Alah Also 
ABLIJ olal) ib opal) LA pa Jl Cll ĵe Ayamol! 
sall (ed JL e gib isi diko LJ a lI oba, 
(uml aŭo a SALI a Esl lia) ASI pal salo maJ 
I AL] all) vall! idaj A5ŭ) «epjzad) aŭdaj iaŭ Gia pud 
«(2.15 Js) bj) SE ull dlll ĝua „81 Sla «(Giu La 

Eli Za mal) ALNI laŭ ua SUI dose pl pe ellas Clilill Jado 
elu dla «JEJ Uo (sle) GILA ĵo ZzJJ eI la „aL (l 
elu :lluli silis (0a poalo clam tajgo illo canoj (3Taipaiŭalo 
«(smile (eS sŭlaŭ : Lali lIa 6 jazo apla 


sd „vd ŝalo Lŭsllaj II Agu Sli cila) cilioj .2.15 Jamaj! 


dual) dal] 5 ad 
dlaadi Zaŭ|, Elu! 

4a EU 45), UUJ 
mid) dlasll iaŭ), cI dal 
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al) all | uma pdsgd) aio S 


ok) bll Eu KI ELK 


mula) i SI | du maJ Jafo SI 


Jla Lad, Jl. 


1967 «ASlba£Il pulsadl la Sila ils cj a d skla 


Ju dull Jrazall OLI 5 I Laba, «ub ulli 
oda DU) Cial. peal Cia akad ĝia lo ealas] i ssĝ1l 
AAJ SUII (e ĝas Glas (ĝi8 Las Lana cedi gi dad 

„(1988 m£) ĉe cilajs Slo elu 


dad GUILNI sa za (Gallo ambi gll Glistojn pliso) sas 
ib sl sobud) Zallao Jla (wd Alo lill GY konko] 
eba) Ji Lid Sd (laj) dla a 1381) kull) ŝalladl 
AA aa AII A ue uk e LJ l ed ll dulo 

EIJ dla Asusol] 


Temperature  5;)adi Jajo 
Y dl dl, kio Siaj Bab Vi II Gl olua pul) „ao Jai; 
Oe kala olll Aŭ lapamo (siao (3 VI lala daj iLi 
10 ĝu kiba dan chs ll eldly Olalla laJ GEJ 


olll fel a (Culagi dajn 604 50) Aosto Jajo 15 9 dasko Gila 
«(1990 =,58) Je. 
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GE oda amo l damo kaoadlo Asa) oll Shall Giaj 
sle BIN Ball Ajo gl ball 55 ella] 33] lanoo cd ulo 
Jad) (los ie Bl mo (los cod (a Gum£oJ] ŝilo 

„ui ikgaeipiagsoj 


lamdlo naj Jal ĝa) slul le inal vaza) eba) sio 
i aij All Jalali xe ŝamls Sola) vi lall lap oŭ ) (ebla 
ALal) 5 alal pal a ŝoso a hall dao i VI la Zuluo 
Edao ud Bal Sul ua (llo dual) Jia koll slul) Jeli 
Aagll olll ŝan alo ĵan aao (lo AIK hall dan $i5 Lo]a 
AEL olal a Gia (GS Jmll (ale hall lap Ĝ8 3 ps 
Gn ull a plias SB 9 Bb lall uu$i Lias «llolb Jm „loo 
Ld ha lao $i Lamo „Jladl) Ĵa) Gla) Jal ĝe 2ŝasl sla 
sill All) uo 11) alo QIRJI e E) dalo GEA la (l daŭo 
das (381 Ji pall slsallo GILaBl] (o Andi pll Clu giant) Cuiimojo 
GUJ Zl ale uf db AIS pall dalo „lla ne edi uj 

LU i 


del, I pal (ball sll la kajo) had ud lja daji 
i ludi pa Lua, Alko] iul) oladl Leo) a laj le 
vand ll asta si l 8 «GL pa daj Gaŭ Jal ĝu ielaj! 
adio Amas hall Slan: (ud pad Alaho Aaj Aaj 
Gllalas ZbJl olal 1a) pd sold hall la 81) pladi 
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las (91 olu la pafo (kll fldl laŭ JIS 4) GLU pLi 
ilaJ) oludi 


Gn pilo eL ila Jajo ALa ld Zila ll ui ll aas siaj 
dao ĝi YI cell vi llo, Gual) vi Las 5 sas dil olal ĝi 


gi Amal) haŭlo ceka) Dl 4a (lo Aaj Dimas Aaj laJ) 
YI «gla 10)! ule les sagas lio GREKI iaj Y lll Gla 
Ĝae LOS ph rio, ol ol (lo Jnaall Ji aal bl in (934 
0.6 Uaj TU iumo BOLI (ui diaJ olll ha daj Ĵaŭ maŭ ZELJ) 
da Gall ĝa lalb Lo) „aŭ 100 JI (Culeigi lao 1) Justo daj 

AGIS dl GLI gi AKEL iaa Jawdll Iia Suis 


Chemical Characterstic of Water sLd! ;uilLusl| „ajaii 


AEK) araŭllai eLa Bass Gl kaŭ Al a $ ald] Jal 
Ld Alas] GS Al ĵe Amo) Boll) Aŭ aK mskuall ao mij 
Gai dad sal olll (55ao olal (a JENI MI Tala sludl Giuŭ pas 
Giulio = peka (uŭij GILA a ŝosmpll uladl (a lea lamo Uaj; 
peladi (a lalio Ĉus ĵa le$ el JJ aludi ab pb „8 lia 
Ll ko ĵe slat ula E fiuo Kaul slul diplo SliJ 
gl adaiioj di aŭ ao ĝe LI du ŝi „LJ olulriioj Jo 

«(LI bad 3.15 Jad hj) lam mll Fuj 


Afao aalsi Ciaj Gado 3a ill) cult („eaj (sdis e LA 
LL 3Iad]4 Hlo] asmiloai asi! GJ oaj eludl kllsa (amio, 
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e pall la algo 49 Cll i) La maslo kilu almo 4 mx Coll la) 
(VEJ Unm (alo cold) lka ad do smal ulad1]) Gall Aidas ĵĝujaj 
ss I ao ad) ut o Alapal] olal) Gulo 15) La asilo 
haj Gao GA Jai) Jando aao LJ ad Jasas) dla i) 
4alaĵ) Ja sa]) Jona] Amu GS MU olua jula 5 ĵe lll dm) wle 
a adJ GLI ad Amal aŭt, ko LUN] Alo) Jallas e balali 


ŝagx Ja plo (slaj lull oladly 315 Jas) wd ŝu Sid palimll ŝilo] 
Slan llis « muadls «kac RIL, «AII Adal ALal) aludi sss olal 
Cia e dl AMI vd as MI Lad; lusa sludis «olas 

Lo) LUI zi RALO Jalali oda (Gill 


Total Dissolved Solids (TDS) ŝisti 4y'kad) ALa] slgalj 


LI ajo 2ie ZA es pokal! ĝe Zl) Zlial dulall ladi sb 
Zi kall lad) co leja JJ ZU ZG Ekol) olal FL la peo klij 
i aadis mu eLdl lo ĵe sil ell aa fe Ld (ad ŝosmadl ZU) 
A emlL lio puno ela pas 

padaŭ a celuli Bazo Jabo ua ago Julo (43 JUKI Adal Akall olal 
ALA alal) esamo Alu kru Bimaoo Am ld uldo: ud Mad inas 
ŝKA lo) Ae 1500 ĵe Ji La Adal slul („i ZI ZUllJ 
500 Gud ala (pio AK All Akall olal) as (sall pad 
Li Za dall ALIE ludi wi ZA Za ALa alal us Jajo s( ilma 
sado Aa olal fl/ mo 5000 (aŭo Lay i A/ me 5000 [Ĵi Laj 
„(1987 yanŝo ouskilus) ĵl/mo 34000-30000 „se ylaJll slum 
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guli is Miao p a Tipzo kia SJ IA dal) us 
dia eJ DUI vd / 9 eats ulas UI Jalo sla sia e eLJ 
LLI SLIL (uid) E ĵe LJ vi JJ Taal) SLAJ: st 

ad GUJ (dupa) sladllo 


SL ee Sialls « al) Ahal LI ue Zilal) olal 215) (Xa 
uJ, UJ alal AII ma a JUSLA e suka emonlllo 
JU lao xia S olll ola 3 48 Liao lal Jia) Sbs, 

kes ciajn lnlilkaj 6 Galio Tinol pal 


Ol I) eau cisto pll aa A68 Baj AUA alal oka AIK) ĝi gis 
AU man (l eo LJ laka pe Gia a ŝahal oma Ju 
gx ilj ad ALI LAKA Gai Lad ĝ15) AIL gi UI ma Laj 
AA lo bald Ulla; aii mado ne cual al sl OVI JL ĵe eLa 
dad) (aao GLS mall ZIKO oa Gis eleo ls 1 laJ) 

-ASLUJI E Bluaj AJON alo JIE: wŭ1 LI Gl Aaj 5 


Alkalinity Ze ŭiI 


Kalo seba Sal Aula = LI ale dati | piaj 
Da odl Sig) alaŭd (ele eL Bl pulio (pla (Gla$ 9 ulel 
OU aa) iiam Jl lao lIs GI ĝa l uo ĝl am 
A I ud Ao LS Jal) ale LJ pal ulo (a Zao lAl) 
edo Ka li dell JE panna (slo palas!) Zolao slo eldi ŝ;aio 
i Rao UI bako Lin ciao 45 umu 8 klu ĝi ll Lala 
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Cu 631) oll mol l ĝue Glito ullly Glipsally Sb Si 
diel Jal GI AKU e pla IS mis spd) DUI xu 
AAA Alo KA ELSA (a Aaj diaj) alal (as (daad alsall 
(AA (aj pozi (o 
xe lal YI daŭzll Joe lUl ld olall 8 aaa Ĝi aoso Gio A 
dl” ED a Ano lU lull ud dala AEJ, A Ae Liao 
Gulag l Kaj A lo LAJN ad Basmanl) Aa) aao Garo Kra dd uu Ĉiaaŭ 
AŬS Jo Olda 5 LL a ruo) CDE sa ve Za 
. ĴAI otus Longaj oldi Jallaa Glas (yam Adlai „lo 
Hardness 5 „ad! 
oal) ga cats go o duo co GUS Gh l a sL) ŝuo 
hely ioj (lo Jamal ĝulall ĝe ajll) (dl ŝalas „dl guatis 
-OpLal! elgi) ŝoko „LII 5 „uo tal! Lu YE sud 
oaj e Laal, «AA hama dimga boj domo 4 LJ 5 uun 
e duno Villas buno] (Ĵi ŝumll) Glas la ĵulo a sm] 
„eba SI 
ball 5 a Oa AI buan Au I p: I a AA alo ijo 
Aleo do ĝe (IB, suall) SK buo AIK) SK LAGo o Ziko 
AĜAN Spa sao SU Gli ne ŝan glll jo ) Lao l su 
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ZK) Zi dual alpeli e sama «uzi 


pas] KIKE) 

os gul 

Ema AJ Odagksl 
Sj SaJ) Sbs SI 


ESISUKE SO Ca SI alaj, gla 


Ld) ŝuo (sda 4.15 qJaŭajj 


ia Gui] aludita 


palo Gl58 (maa) ĵl/ma) 


ia 50-1 


Sali ajio 150-51 
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ie 300-151 


Kek ei 300 Zi 


Eb ZBLKLJ Sh gi BJ polidl kia ud bani sd o pito 
Wie Lundo jll l 3 lujy a Lidl pad jl) „smdlai 
Gubiŭ la lila „Sa olua daŭ aka 50 ĝe lepus JE fil sludllo „()oo 
izaad) Laŭ alb) Jal ĵe ej llo ceka 200 olal Gilotoj 5 pun 

„SU GAŬ hall SN smo mull Au pakiaj 


Eh Mo udo alal Die) cui Jela «salad $ 5 pusal) 
Silla) sia llleus Gbli uas elo (wi Tilla arkaj Lujay „bi, 
3 oiaball oi (giaj ka (8 ooj ali kii lamo soj ul oj 
Git) Sabi) (aj Sand) ĝe GS (ll cla ĝi YI eddy 
CNLE, (Jal valals; sllassl)) iaŭ Je ĝa (ĝalall 
I oats vualo «md ud kll $i 5 lal LS (Gpamal! 
Gulag) ĈES S idumaii ham ala 8ti) lo dIa hall ĵi 
ao E (KA e A calall lao wi eL puno iulall (e Zi kial 
On dol kapo GRAS cull pllo (wi lemo pis ld AJ Jas i 
Galaas pelual) abadi gi ĉis All A uma JSLLJI aĝa 
ual) cud o GKadll Gua Jh La l VI. pall o JEE (Il ud 
Lao «Bu gel gal] ITa ull (oK Ja «pal JSLio i 
AS a pla all Ili 5 ajo dual) Gla KI eLa ilu 
„Lall (ud) mi yluall TL Bulo 5 ui Ziko Jalali ĵe poi) 
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o LS „ha Nola o solu) SUL, (Jal dl Zllad ĵe Ji, wadi 
a Ul senl Gluo Gumo La l) Lanai 4 punlo joaĝoj 
AĴ Gual) 43 Ulu ENU Ĉigjs 


oj a (1995) (Abdel-Magid) adl) mes (ROWE) (69 do 
Le ŝul) eld luu (1) 8) Jado la ao ŝuldi «Lall plazio 
do sad) Gl) Ja ĵi a LII ŝan Jli; (2) sallis (USI mo 

A allbo pull eldi Jlo 3 Elio Las (3) 9 «alaj! xu 


Fluoride =, siilj 


(sd dms SU aŭ Gluk Tua olll ud ull) amas La Tolo 
si blui mj 4 ĵe lL ilas) GEJ am (ad diol oLudl 
l GLA pla anl Sao Aa l Al eal ell cao 
GUB A Slll kla anali 3a 3 i DEVI ud aas 
Gall sia lial maŭ a ge Buk PAŬ; do mm GLUI sda wle 
dilan mumio elenltao ĝos cculall hij I mumio sUkia (daŭ 

„(1991 (155) lae aliul! siaj; Ĉuj 


obli (Sao LAI (usas Sal] a ail] Ge Aamiiid) ĝ£lGll mui 
OUI puja (a Jl gI mall ĵe lamlldl SA alo (esas (si 
Aulil]o Sudo ZAI ĝa aao cab (ual JUI! sal 9665 Laudo 
1.5 om cubu lamo hej Gj Ĉiaj ilil) diloj muual, viudo 
aal) huas ĝi VI vl olu Lo: ui Zai Jalao filma 259 

bll pilao leaŭdy Aa sall iopo iaŭ Umo 5 Ga II 
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dis ŜU] (ua e UI le GU) olll uo lil) dido) Ja US 
ASA I ĝui LB (UNI lim dub po AŝllaS Zil oj dlil 
JA uu RDLa ala asi plil $i kwa I dadao Sll knj, 

AL lua) glu SS Va esll Lala 
3 lAl (snail 3 sas AK, p] Saa GLI vi iall Aulus ZIS, pumo 


Yi ja lu vuo ll 8 «adl kul ha Glan gle PLi 
„Gd sda vi JAI st ua ao l las Uo VI DlLJJ 


Metals «fiŝi 


da A KII da l VI iJ olal cui anjidl; maall amoj La Solo 
LIJ ud iza KlU „ali Aug olall (wi Laj 5u6 Suluo 
Jamaj AA Ulao iaj l panni ŭd aao uĉo Lago 1 pto] 
UA pali) Giaj Lio Haus plias Giaj pal) ĈillaN lao 
ĉn OL hll plias Jaŭi dall oludll („ŝo „kamo ne lail „le 

«Ao allo edio) llo «dull LI olio Gilaj ŝi 9 kml lau) 


iaj) Sl olal (3 AaŭLE ŝiaas hasmad) LAL pe hl (Juki 
-emdnalls sells (laŭta casa Ta caasdls ((asĝiadlo -mlsi!) 
aliall ge ŝaŝo Joliio (Silla AsmjY Boiill gud SĤKo 3 smoll) sono palio 
obl) (ud loga Jaslo pe bla fal uk da dl ao ((a$! 
Li l kll (aŭ pa duto vuo$i (ua) posl! DL uua ZumJ 
vaba vubadi; I „ao le kama hui E lal LE slul 
20 7 (ĴI mo 55 a93o pnodpal) aiia Polino) Amal) maŭ „Gulll 
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edad a ZAJ KAN 1 LS A olo (8 andeal Ge fil/ma 
EL ma ad 


Am) olll (ad jdaŭdl; mall ĝe kaniaill GU o ĝe pill 
Baal vd daa lamas Guaŭadl uia ĝi VI ea) SLO ud umi aŭ 
PRIS LJ pla am Yi VI lao ELO Ĉigo ud luas Vo 
Jal ĉe es Duto ied uo (SA o AU ABI UM jandl GLS 
on HU 0.3 a 43 (sapall amllo „Aaj, iko JELEO (ad ciumio aŭ 

- all ĝe file 0.05 4 mali 


ARI a za kad) pe Kl o la iais eks uj 
ll lusi Uaj l E das miloj vuo pd hll sa uo „A GLJI 
Aa El fadi 


1) atan („i hii ilio j£lj gi lll lll su all (ual o 
bia JEE) LULI hll i oka elaj£j Al pe (a 8 ŝela 
celit, tala «li «a JJ GUI (lo, „l „plo 
sle bua JEE Lala, AMAS pas lelo illo «malalla cegSilo 
Lei dl Jal SG laat ud 5 (Il paul ola 153. il) daa 
Ld dag SUI ule Ea Le pa uaj ha Jio Zs) Luko 

LJ Lu 


Organic Matter 4; y2ad) ŝuld! 
l “anadi, Jauhl) GLS) Jado (apo Gila) ŝosoj) soLJ 
daad soll JS uma ale (oa Losalos ua ae (spa 
DAŬ lŭ di pad elo jaJ oda amo ZU pozra]] Elo jaJ UI 4o piu 
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AŬlo pe oo o (pall lil uu Ja Kully Val) „Ld i 
(ALI) 


GU pa LII (ad dopa aliall sama Oj al ado (nala sSi uo 
cinaj (3) «Sidis cila jl Ua (2) col oui (1)". 45] lali 
Yi (5) 9 solali Aallao Jeo pa JiISI (4) «Jla ud umus 9] 
„(94 11987) "ell! aŭ aao 19 I Aia] xie Gla dldl GlKuo 
i RA dlas l ĝe ple vd dumaad Poll: paj) paumall 
(GENI, «GLI; «3h511) LUJ GULI a -ALI «LJ! 

da sad) SOLI Jal) olal (pi Sasso "kamall sla) Gila Julo 
Gao Ani ALI ao pad plumo di lalio gx ĝi (Ko 


GI slum) dlamo (l) SLSdl elte lmj Oll 
Oda 6381 BAJ Tod) GLS „a; 

All okuli Elis Sala ud as SLAJ (ud ASI Zaalhll siall oda 
zes sad) JU ALU implika gl DILI Taal olal „mdo „Jaŭĉ 
sad JU ALS 

dd hama alal ĝe (SKU Jus 411) ed JU ALGI sla) VS 
Jala ŝamo ŝa sm Jesl SUK (ele) Odra azis o) aj 
ealas NK a alal ai alal oda (ald ŝaamo Ĥuiaj 58 „i 


gi ddadl plladl ĵe aal) Gipal) olu Gl ĵe OLKJ 
ka (l) AKE Ala] 3) gild (vl cu a al ekgolua) 
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ALB Zisasl) alal Akal Gl3 Ja) ZKEJ; bld a GbLall 
Jad Lio Lgsll JJl OLI Jad ĝue sl I a dl JA 
Asada e gladas ced (SL, Za a) KUll 


dual) Jl OL a ) Tall dall All] ZUY) GUS 
Jik I (mt Gillaj daa) Audao udo JA aI ulas 
KANN Aleo Giaio smad) GS l) DAAAJŬ OI e unu) 
pal) Sll palio ĝa Gum£oJ) Jin l umaj Giluaj Lao 
Kla („aa Alla KI Adal a da cam l p aas Zuluo o 
las sx ll) Adlagl) CIl gŭ Gum£o9] piso Las SLUJI dukaJ] 
Aku Ji pal) GLS dl Ula kula) dlll mda ooSi «(Gumms?! 
lle 1) lal UUll iis Alias ZU GLS Jesl) eia 

sAlpito po 2 ne GLS ((uaSs?] 


Abal LIJ 4 Suus dl Sea] Joana] olal) Ak uaj Lo ŝalo 
KA Gia ummk I dal slo tum lo (oal cll selu 
ĝe aa pam ad das Fu ma] sat ELK Ad) GLS aziaj 
dao 20 5 uhya Jajo sio ab Tami klo gluzial sii dll gle «Lai 

(Eullied Slan 6) ŝafa 
„5a llo ALa EKU Lali) ULU ALU pe diol slall Jado 
Nila «elia: mamo «)) Jada) GLUI GI sKa (Loslio lolo 
ŝa) Gl Sul sam Amal) slul) Je) pi sa Silla (ĵolgiluudlo 
AL pe (a Aalhll aŭo ĉull (wll Ain] «lala dinas da l) lablo 
OB Jau 83 Jamal olal) (amos la] aao (enl Jla 
deal) Glano) sa Ĵaŭ enl JU ALU pe (ed Ia ZaJi 
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Slaj Ghlal) Gli Suka A o saj A) AlS 
oal Kal co «OLLI udo dol) vd culo (akiualb GLieY! 
Do ad lud) Gb ve Obdd sip kall Uslaadl Saliba 
Van dumo Jam) olal) oda Ua solu Aula llllo (iujb 
kam o LO GL, sduŝid) alli, duŝo!) dlas, sdla N] 

„19 pusa 


ee Ven ol sal ULU ALU pe ZE) olal al iuj 
p lo lal CII, letal pd GIA uu£ 9 
YLEI ĵan ulo a~ JAL] sad plias (Sl uo] 

LII gi Ila Summ£ dl: Kl (spill dio, 


Nutrients «LJ 


semmi li Sllo e joŭmillo «Gumo filo oK) malis a Gbinoll 
ASI, nl Jalal (Ually «GIbsSll4 « jaioll) „a ambi glo caso 
Lu! ZU leo gle ZSLJI kll pl aao aJ, GSBLJ 
alla dad) lio) oa ludi Sasa hi das l 3 YI LOL 
“GIL LU, 140) GULA 1) sall mudi DAS Las (o cum 
AALJJ JJl SI pla Akajo ŝato lado GULI ĴO I Luado 
Sh alk hams «GLUI eliaj. audo «Gumo flo «a GA 
su Ol Ald iio al ilj «EDU Lia sia ce E (ĵe Lako Glas 


„ Ja gdaua maj eblu 
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«As oa (Jaddo Amal) lla vua aio Va Alap 9 iĝo 
Oe OA maj) slis dupa Jl JES ĵe KU) loll 
etali iala La tolo aŭlo el agao siso La dalo hal (i „ed DUJ 
«(1991 jul) (SlU! SLU iul his JN Juj) smdl 
sa al i, gle Gall gi gle Uy AN apa Mall (ghadll psgio 
OA uko ENI aao udo ULL salo akalo 1 (aj Dimo 
Ghiall dlalall La Cuza) uia of LS «tulaj saj Sulo okudllo 
pad) elo saj La ŝalo «(1980) Lis emos SLI GLI pal 

= poti Fiol) olll kel] aa Luo «lumo lL 


DU plast suk pa AŬ AGLI juo (GI (No) cumo fl) ple 
ud lull eL si vual Jal) plladl Jado a dl ssadl 
Ao) Jal (e Olam) „abuJl lulll, «Sblasl Gillao ĵe 
AU Lull, Lal ell umus mall Gipall oluo Gllaniis 
oaj LE ied DU a iuiu (ua A glo Maa (All iua 

“a Lj) olal) (uas UL: aa] lul ĵo Ziao ell palas gj 


EA £a „(NO3) lulj Aa (ad Gumo fil) amas La Balo eeLdl (Li 
Es LUI AKI, Lo pas sus ELO JI 639 ĝi vl olas (a ŝo smpul 
UL E Lass GVI Sbluall luas saml plajo LIL 
Ula La I Gall (al al ds alal (a saĝo Vi UK (sI 
(NO) alll (gI AN dama GRIN (p Bala) pd as I SKA 
A a po (ad Gumo Ja Jao ĝl El laj dall uii 
ea GEJ ll a A mk ĝue ll sjo Gl 05a si 

UV GRIL) 
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(Slil) Za (kw petadi 9) Sua) iiaj edza agl olkall kabo] („i 
Jia Dl (ulo aiiaj (las (ema al) jiaŭ i (aj Rilak ŝlo 
Jas (Val) Gualln ias Ola ĵe ALO) Joa Giljiaa£o 16 gia 
3) €ŭall ŝak ŝaj vd cud o lokaj Gildo audo Gama il 
AAJ Zak) (Eutrophication) €433 . Jl mal (id Gall 
LO ua pe ĈUJ Aah balio olal) pb a Olua) Lomai 
Kiol liull Lanais (ual) Tall isl) (gi ŝoljll g6o5j 
le dls $ia EA Duo maŭ l (ill gia daŭ (6,3 ŝabao Bola 

„kumsolal] Zutaad) 


Un dus Glluf iubal) hlaoj$) sili Lim gib gi ĈE (kaj 
Liao elaj plado piĉ Sialas salo (LS ĝu 0) soil al Gamo (iil 
ŝlbs ĝa Giiaŭ, Jasi kashi li ual ĝe dill llel m,53 
iso EKIS Ŭi sall) mugo kuloj xia Ala LI LJ] Gaŭ „ALAJ 
LAU maŭ ell Cala 3 pas LL Jana] olal Lie |, 
ddlgial pas Adal oda eB GIAJ pat] elles, haul ŝimaj 
Jad) „Zi Ada Iko do oL kto SI cell) Galio] 

(ĵe (uas iula om e | polu 


Biological Characterstics of Water s Lall 4 1) | „ajLaiij 


lmplas (siaj koludll basa AGLo KI, All) alal apelda! ĴI Zil] 
kid pasadi LAY] lias „Ll dual alllaiit Laj Zili alo 
Jmdao ĵlio SA Dll Aualijy daa ĝuas Lala ou La 4 eLadli 
3 LI ĝi Si ak vd di ĝe "o im oJ gull 
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AJ GLI xe GI aŭ: pa Ul daa aŭo «lad lia ud kasio 
«Lla Glas JE ĝu aJ ku beja 


Has la dao (gl (Iaŭ dl (eal mem! luno) JE l ka 
pum aŭllni „le Lale ŝpmaj Ju aao l losas QU eladl iaa ule 
-L Sl 


la alus Lebl ŝoso le io ĵi Ll Taal) albana] so aŭ 
Am LJ sludlo ŝa oladl qi GIBLIS dl) gasi JI Jajo GV! 
Jallao Oltio udo 38101 Lai] cui hall 2 uu) olldo Ki, 
BL a kaJ GEI ĵe kimo plp Gslae l asas ol xe lokal 
La Ua ŝo paŭll Jal GUI sdas olal Jla vd pamaiidll Ja] 
Ya kl SUB 4a kapl) SUI, opl JJ UJ sukll 
GEL sdas Lal all JU al sb Gall „will Ao lo 
Gia) ial) („ŝelaĵo sAfall ALNI vd La) doms ) ZsJ 
JEB o) kE gg Ĉio OJ Sao LA ŬIS, laj Jil ĵe (Ula) „ilas 
A Sid) 1a pad) GUU Jas AGLI LN] ikoj JJ SI ola 
pidis „Abi glaalis dlajĝa l; «Glas pila Liel ell olll Zhao 
Zila] «e ll sda (xe amo JEJ "Rulu", liaso lias AJLI LAV ui 
KR Ss ILEI, «Slll, «Sb dll, KKEA jam ĉas MJ 
di Oil) pal (Kajo Loludll Jla (aŭ kago da pemo da GILBLS lias 
GU GUJ ku LE LJ Lakdu Zi) lay) dle oluuloj 
Ye kalo) Jal lamo ĝi SOLI siao polipo lormo ĝi (a ĝesliaj 
de! pulpa GiS gi ladi Jlo (ud Lad) iugadl Za SUI 
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es £y) "—=ali Gd pall olua sfeLJl Jla Ŝ idle Jis) skayi 

(1997 «sila ĝiiilo ulagi£o «Lalilua; 
ZALA Jaga d Jal) GUI ell GLU liĉio au gl Js, 
kill Jalali uamo eLa) Agnad Aŭ] «all lal Ulmo vd luia (i 
sle fa JEJ Une gle Jl CUI sla kiu gle 8 3 


e lasto ĝi olal ŝasm (ud amado ĵe) iall Jlo ud ule 
ASU ial OLU ZS GUI Elo 


hl lal o o) a ALI l gu kaJ EII sia aŭ „Sla 
Da AJ GA Tus Jal je lali ll olll „dll ulo 
Eb ge ial OLI maj Mani ZELJ lelo Go BJ etu) Jal 
OSA e unio sal la) kalao (ud parka) enall e 
palo Ua «gill 5) ZSULII Jesl) JJ SU JU (palu 
«UJ GEL) JJ) SLI xe aa „(iJ SEK JI: pull 
aaŭs Lo o imo) sb ĵe (sall Alas! liko, scllaLll, 
eji dls diaso Glio daa I lall «l Kl) 38 lano 
SULI ue 581) QUbio aal LAI ue va alo (SUlgallo 
Sie «LD Slo Jal ĵe (O)) (jll vuamio)) (35191) iall 
GI, jal uas (Aŝ) (351) JJ SU aa eliaj 

AEL GLS ll po LOJN Alt allaj ell auto)! 
elis! wd pa doza) iul OKU idli) GULI MI Zil] 
e Mia a AULI ka ui leiillo cu AII Aid ld! ul ,„ŝto 
hall daos komao GAS slas uk Jalpll sia (Jai 
GLE e kailo duo aulo uko pi dall Jn gvi Jell vuo No lemado 
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alo skao Ji emaj AGLI LARI zi iaŭ l (Sa (ll AGLI aJ 
e lanlisj (Sll liusllo dlu£ll, ekslisll Jala! asis gl «lis 
aJl aŭ ve JES I da EJI 


Bacteria L „s.l 


damo "JK" l "Lan" siaj Ul Ao VI Lall e lyŭko Lab ciuj 
LUI ioll SES lJ Lal ell e i ed) JUI lia 
AN Talo Es a (A URAN) (Ad 1 LSVL Sau 
OA ataj i ĝua dalo aao (SA a (gl lusi liaj sda 
e OLA ue dama alal Gl I a Ald ALO 
ELK ĵo gl AGLo KI ABI 3) Aŭ) ZEGII liao Zo saJ 
Oblato UL sd (sall Gipall olias qasallla iul GILA) Zi sal) 
Ld ie CIlo |) all ea Go dad IKI sda ZEO: so Za 
GA Lito ĝue Colo I ZdluaKJ) OUI ĵe al «aal Gud 
e AJ SLI da ella ceLalla ceka wd LAJ sm) sla! 
ZALA abo! ue aal jeli ONDlo] mio Gla slul uio 

olal) Auto A Sil] La pd) LS lali: 0) al] pladi 

Viruses «bug mid! 

Sa aal!) (os) pall ĵe Gl ĝua ĝs$to (sa pam 98 (ua pul 
tan DLE (ad (agao (ll (asp) (aallo (uam£o8) ĵajtio 
UAN jad (Al elpo mul Loajdll Gla lall Jaaj di £ (uj pilo 
eliaj ilun) ddih Olu Gud] mŭ «ell, „mull dalan - oŭ 
(Ada pl) Jamal) GiS) sal p Gluo illo erulo iaŭ ilo dsmoj 
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damo slo Jiaj La haloo l ANI, emol Ban lao Gado lelo (Kaj o 
JU pd fuml) Ulo (aK GLAV (aao ad Guido: 0 GIL a vil 
Die) ve o „ad jad DtcL sd ikulo iludl JUS! 

ad laJ! 


Protozoa lsjyia,2! 


ea ABlho «ALAKTa j (AAA ŝamo (Alo kis SEBB aa lja J 
qa) kope piĉ gi An prao labio l sall dia kd GI Sao 
Cali glio (la Sa a Gila Bao a antao Gio laj) plasi 
Allls (Amal olal -„d mulo SUbj lo pisis iN glo AJO h3 aJ 
ol NI vizo ie laĵsig pll ploj plas kakio GSUBKS utaj Lii leio 
Klu Luj) ms - ll (6a sale) Ĉiama (ad Gi leo Zi 
La Ul mis OUN] (e (Laal) LOJ Laj; (Lu! ua) 
lj l Zip dl lall Lad) AII kaa slul udo lalaao JS: „I) 
alll (ua LJ kajo lej cu I sall! 8 ga („ial 
OS idle ŝis lelallao aŭ al Lao «(1987 poazdio (melailo s£3) 
ŬE. pati lilac ploj 345; ios lau a pl kl 
Ad lodo «llo «UAN, «iJ DAS, samli sus «lial 


Oslo 


Worms (Helminths) gisa 


La ŝalo . vl sall aio lad olal ĉasa ai vd Laj Lago ĝia 
ol YI ceka (MI Ula plias im ull, Jal gi lall eus 
Za OLI aŭ ll Aa) Jasas Boll mb ps 1 lajlo 
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GLUI xe ALI LI a o kas LK ulo 6351 Tiea 
pam eka gla JU, „gla gulo (saŭ (ll Aadlmsallo da ĉu) 
A AJLA pe oludl vd l uas (Ad) lait! gle dna 
UJ „mall Giai oluaj dak daa oludll ca alal iako 
ha hall ĝuapo Gtlgall Giilao ĝe 3 USI olal „aku 
Ke EU pM AIN AJ I xe kaŭ Bao iaŭ o A aala 
Ua gad Ĉu tll Jo 
Rotifers (Lu N9 l) eslssiaj) 

Ld Basa lad Zl AJ ĵe lanu GLS: 1) NA JUs 
ŝamo Za) OU haut, suual e 28a pro do mazo (4) dikis 
LN lal eb Lu ZALJ ell E ud ms I” UJI 
La Jio) fuego 0.8 0.1 ĵur La Li Ada GUS „a illos 
LUNAN pul eli! jama 


Crustaceans alu niii 
lelo Lill SDL Jo samo Ce laga lamo Jes d GIL vil sej 
Ju olal Jla (vd Giedall loa) Zl GEI sa 155 cual 
lal LS „iŭ Aŝlans «DUN homo (zo dula livo kio Gb 53 
kago (89 bll, Lu) le 3: all kj) laŭd) a) | ŭi 
ELU le jiuas lasi 
Fungi clu hi 
(e DU Bulao lam Mago lo mamo (pd aio 9) Gli £i 
Gilaaaŭ (Ĵi ĤAlal) damo Sunil (e lealaal eb (8) Alo) Glua Sul 
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De Julo Gila a i LU Sll) paj ) „AAA Zo kal) UJI 
Jiu lliaj iJ Jlo ad Lago lal LE 1 Jlo kal lb slul JEE 
laga OL hill, „lid du pd) soldl GILL GLBU p «Luisa 
DUI cd ua AKS ĵe aI kalt JI pal] Jal SEI lav 

Gad 


GELJ 6a sall maŭ las ad (l sKdb leiplio sio) iuj l bil), 
UUI a saŭ gi pekas LS «iiio Jik, Gluo laŭ ms JI 
elk Jo ilaj (Gill „adl sumliio agao (sl kaŭ das (Sll 

LJ Cll vd Jasuo Sola 


Algae ciu! 


Gk iis A) 2A Zl CA cxe do ilo do peno Mila bl) uŭ 
SA pebdlo Ua de (68a A a A dalan psi gI 
das glo GIL A GIL Jidaj l5 za CIG! (o GILL ŝuoj 
liis LI ud Gast au vitis su ĵur ps leDLaL slag! 

„GIL, ZAS UEL wi eaalaao slimo! (II Cilopas vlo 

hail) aila 
Chapter Summary 

kisi (Bala) q/3 lall LEI 3) la plako (fll Aura! Sal) pej (gaj 
JE alas LS, A lall «us Gill Ld (pa (A agaa ŝul gio 
olu le Ull aŭ as alo JI pilo l aniill „LE „LJ Ja aii 
Sa za ed le Jas ĉudinll ii ple liila siao qi dil 
SLI (aal upto piĉ (aio Ap Zi) LI Lias (ll 2a slaj 
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YOLS ual ulas l Sli ĝaj l call al al fu Ge eo 
udi pi JE AS dalla lamis sll) vl gl lulo Giaj 
ad olal aliiiulo dla laaj LAS skull ad lpmaiiaj 4) lao 
LyAidl al (gia caio lesjia Jal ltiel, ZS! eludl pijo alaj aŭs 

AAJ (e AJ dalla oludl pao iaj LU gld olua 


alo p slul Gilslsa) aŭ CIlS (Gl (jll ud sia 4 AIS pai ĝaj 
OS al olal LEA RA suSURi olll CUlio «daj 5 oeaj 
eL ipally AŬlo], «ABL alla] LI gmauŭ Sia Bud gio 
LA dass (ed aSaŭllu kia Lull, Adal olal glo Juj Al sill Lanio 

Alla iamo lulo iaj I 


Lig) ALjj 
Discussion Questions 

isl -e sil ARS Jul! „ŝ Lalĝ po „LuJ| dd 9a Uia SM a | 
se LA dj palto «Ala £I, «Al jAl]: aŭlaail Alo 

LER Jana (e dll ALEN ezaŭ AS (3 

Ad AN ALGOVIO za oludll dogs olo) Gihal sal (xe salo 4 
la la jas Gi GK (All AK ZEN as hoj ERI ulo 
I 

„LJ dd 9a KU = euadaN] ju cs „5 

i akad olal ud laa ILU je sala shaj) l 6 
OU de ceŭ lis I eL valuo falll) elui Ja 
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simoj Ta) olll pd UUI o pa l lS edi famo 
AJ old ĉi Gi 0) 

ZA 8 oludl, ial lall E LLI ve pllaadl „al La 7 
fulihio „ŝ 

Zi ded) olalkoadl QI liuj GE aal) ilj lakias „$ 
Ld basa dl) llia diluas ve (6 5 Ual lia (wd JL kio 
Olalla cui 

fol) AAA olal Ĉali Lj Us 9 

Sahadl Ĉĉ sa La .IO 


Quldas da fiia Ĉila guiga 
Suggested Research Topics and Projects 
chu le pii Lazio oldi lS dikis Obluu pl ko) e 
a] 
al Glas KALI al e „Ell lao e I ill maŭ e 
dl ad olal Ei ub ĝe liu l e 
„LI edi Esas dc (Sll AJLON aŭ e 
“ealazoj solo), 
Viso sU das la Sab ll kiell maj Ai au) e 
a gu id) 
CA olua Gulsla) (o Guj dua aŭl alaj s l cil e 
ANL Ski ŝamo ano Aa Jt l Zi aJ 
"Lulosl Ca aa Ludl' lekos di Ĵi lull „aŭ e 
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FENO] sLud/ RIKO) aij L „ŝ 2443) Jim aa 
-eludl alaŝigj; 

„Alio ludi Jaaŭ (Sil GLAV ĝe liau al 

wle hui JU (li olal) Aaj Aid alus aŭ 
dill xi dill elu 5 Ja 1451 ANI ĝe Gal 
Eŭ Ja flio olll sda ĝl aŭ A fle iaj ĝl 
Al diko vi „LJ lio GRA Ja fleiaĵljo eleŭola elana 
Gn pll (61) 98 La SU A sall ulilo „ŝ LIJI ĝlio ĝe 
fo LaJ ala) sidla 

„LJ LEPC = hali da la pro paj 23, Ll aa 
"llo GUS sL 1 DU lae liaj 1)k 

e l ped) Caŭ eld ALall ld (KLLJ cRŬSioj 
ojd 

„ul! Ai] do ĵida dii] le l) Gileno paaŭj 
o Sa Jal ĝue Ld vd oll) plru ĝe laj pal 
Adal) olll 135 las (Gua ĤI aas pall ela ĝi lis 25) 
= sd 

klas o (dl ell pa eluao$: (E 5 o,31 
SUVAJ Ba92 sle Cl ĉ3aS 
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a ululi hadi 


4dad) olll aluaj yajlaji 
Characterstics of Freshwater Bodies 
Oj) La culallis eli vdamo «alto? all ma lo «jll Zalao 
iall sia a ukll JE KALAJ oel) Lagi Sali Ial pladi, 
ea OSI sil hll «lal elI seil ALE (Lis daaxios losso ceLJ 
JA lemi kis alo (a all pis «Al kl Aida) gall „Ll (Jala 
scia pe ŝili eldi IE JE cslas Ab A lomo uj 
e eS eio Ŝ eajlio salo us Vl lij Ŝ lha 


Rl salo Di plaŭ Abija Alka Gl, bil) A e muiualis Bai (lud pe 
(i All) kaido Ald) sumali (gl mobilo slo] cilsadi cia daŝluŭo 
al «sul JELK cu) GAIA ll lulo aio ll Aiud .JuuSI 
Jsiealo i panda alla Gudall a va£d) pilo d) p seĝoj Ja laj) 
(glacier) AJ 3 ac GLS, campiiaŭo cj (GA) uma]! 

«ŝapial), Aŭuballa emu KI) «AS oj) 


ĝa ALLI Ol daa ma ($i sekall culiia Zi 8 oj «e gua Niu 
eLIJ hk Lio II ŝul) AAJ 5 aila cull alal (ua «e ĝlŭ 
elko ĝe Sll; Ki (1) LA) „UbE pe plasi Luna pil su luun 

lamad) „a 


(md) Fa uo sud CIVI Jla JI som alpine kull goo” 
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di Ka hil) mi shao lali) Ziko soil) ll 5 «mpsll 
OLE HLE o Allalio Gilnej Bao o Eo, li ao ilta Ĵulo VOUS 
i im dik sio Sila Jall aŭs Jiu l kiobosd coj 
elajlitas lllia 3955 Buo Ap vu Jal) palo dl Gl (aŭo 


UAN (a daa cag plo dao «ALO daa Gh) al amol 


sLaull Caŭ SIKA sad JES, «Ue glo Aula ual) All ilij 
Das la a elaallo clallo «pool pladi so kusto cel] 
ebli qua A las MAŬ, ce Aa gilo aea dli; kosto «leŭoj 
A paogan das dl i lial ĵe a E elaj Zdloll ŝipo) 
Jal £e pualy «Jil (dl Liŭ (ami ĝas Ĵi Una (Sud (e 
ablo laj) i (ĝaadl, Alo] ILJ iu lali (6 ŝuaall 28A (ul aŭlo 
OMS al pii a fial (pila Gab lias ŝum) AS l) Uia gue „Ĥa o Aŭaao 
sa (alo cuma]! 28411 sia s GEJ llia 6 o jl) maj ĝl Uijsiia 
kasoj AE lall (sol do kaa pe lia gl) NI I Jud 
su $I AEA peladi olal! ud kall (p oludll (5)0ŭ Sumo Amilo 
AEJ Gad (e bhlio Ju «laJ 

io LI l e siko adl (lull Jay ILJ Zudlll as siuj 
dama olaŭd sdadlia ĝokll il kb „la lamo (iul l aila Biala 
Ji MJ lt] xe GI Bao us glo Za) Lanla)) 

elua IKA A ll aal pill pe Giaj (lall „DUS Lia 
ALNI 6 aŭda (eŭ SIDAN 18: saman 6 padiao eleio 354 48 «JEU AJ 
is VI (elaj)! liad JEE ia6 11 «pla! buas lasl; uStaol] 
sle Jh La (Silly «mj ne a! (asto elu aŭiaŭ «luia balo (85 
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ALS a JN sial So siall hd) ael gl ))) «Jle Ela 
sadi 


Ae (AS o a ohkd ĝa all eLa ulis «gall agas 
l eu) ui Aian Ald pe clu) ĵe alis OLA LI ĵe ham 
ma SV JEI 63 eal) aje ŝabj ge «Aŝlha Ro poo 58 Laŭta 
do mll Ld) AIK GLI po cipo Gla Zl) Xl LU VEE „le 
DA ua WIL Ŝ aal) pall glo ĵe labsiao 

gle delto) ĝu ZAN olll cU MILO A 8 seka 285 dio 
Jal ias «etl aj «AA laj DU Cila Via 1 al mallu 
taŭ JE siuo ALIS TkaJl AO4] Gila aio AJ Shl ĝas Epall 
oe DJ GR sie «ld ĝe ao e ĝi elaaj lla, LIL 
de lall sas Ĉua sol ize „Sal aloj ZadlJ) ia cizaj) 
ĝa Gila bao Zil iu) a nama DUE JEE Jo Jus aJl ZAJ 
AIL eslaa Go sU Ml (31 5a aaa Giaj Ĉia „lovi 


la sio elis elido ihra Zi Ko «A ati ŝo «vila oldi aŭ 
Jas „las GVI al) lo Gai! gud pelaj Lulo liaj aes 
xii „AL bJ] asto CLIL ABL dlas je sumo dis (Ĵi oldi 
Jul (JI Lla) vi l glll ŝukio Asai Zl) oludl Gamal 
mal RUJ cula ee laos (ILJ aaa Gia sd llt kaŭ 

NI duo e o LU 6 6 «Jas 


„Aŭliko Aaj) „lio plo, Ziliio GULI 4 GL, LLI AKI pio 
Laj -c iudi Gu l „LIL GLU, lala e 5 al] JiuJ i 
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„A plad am (ea elemapoŭ l slul) jam alo dial Gl 
Amilo sablo dolo, cidas Gus dias Glaŭiias vlo slul 
mullniaid SG A vito La p alal am Uea lablo «ub, 
dms taŭo olal (i (jl ce bila lLGlpaj kio (4a) (vi dia]! 
Gual 1 cI ŝal Aa] VI palo oda l YJ) pad ĴI ila, 
i slul pea Gd pao soul Biao (ui ao Bul Aaj mungo I „Alo 


ĝa Ally Adal olll) (hl ull l „0 Ga ĝe Laj GUJ laj 


o SA «pall Gli!) ge JES oldi AS ĵe (8,311 ekaN!! amo 
Sl kav daa bld) pe aŭo Jio (SU sell do dio za 
I iuaall; ppaall ĵe aal8 pio «aŭlo a gill Ao ms piŭ po l pall 
vando elgilio elas ijo cl) (wa GLI las eS olla spill 
laJ LAON lall eliaj l Ld bald ial 1 sell „Lellol 
AKI 1eaŭ Ĉua ua$] alkao gl «LII Jl patio sell pluo i YI 
ll ad Kai a cas) 5 oll Aia) Alu] 

hal) uŝiaj 

(Chapter objectives) 

ro ule hb ss ul ao adl la Alo ms 


JS i e I ola cxa dall Am) ESUS o «plo Gide 
Ala plazio Zala) Elb pl, udi lall „ado zimo 
siulI 
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GEE vio AJ; sl olll 1al, iall olal) le Gi pi 
LIL La 

(laklo elelalas elpsaillaŭa «hall elgl Gl, «wle Gi iŭ 
-kublia; 

(lmmillaŭo «lliaj; «Olua pll Gb, «le Gi pii 
„Libia «lillo elelaljos 

elo ĈIA ŝu GE, (Glua) Gis EB 

AĤ RUL Ĉia ĵe Ghale Gi p 

Ala lasl ua vasla (ale Gi nŭ 

ka e IDU Ĉia ĵe lekaĵo adl Sua) ĝui sial 
etul) ŝoso ade Jes 6 lo Gi, ZA, 3 J 
iul, lŭ lio sie JJl olal JAJ SLU SI hull: 
ASI ASU, olal ŝoso Ĉu (e (KLIJ olal 

Gaj I al ias dig LAU dual) alll kaŭ 
kaJ udo l eb 


la) Gilosŭ (wd AalLE GIAJ pa] CIl suo uaj 
olal alea ud GEA, uas e GR GUS, «sedi 
„KUJ 


laŭ GS cello Jas ĝu ll JolGII Aulaoo sla kaŭ 
LN abla Zil lolo) sda 
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(alas; GUL Alo (5 he cie „le Gaŭ e 
“mmaiiJ) Jal llslo (aika dl Jl ps GR6 Akŝlio, 


ad lumas pasi cizo a ĝl Sa (ll Mla) kaj e 
A o) (Ka (A Aid) AAJ aŭo «Lal gi «ja! 
«Gall Glupadl wle 

(aL AkLJ) ZILI slul aluato Sla Ss plo e 
„LUAS JE a olal basa IU daŭ aos bJ olal alando 
„ob LIL 

Os Gu ADUS lad Zl) Aa i, olo laj e 


“(la1) vast ulo oll las) ILII, “(a 1) lia 
iJ Ja) LEKI, 


i AB kl) lo Jas A kml lad) le Gia 9 
KLIJ slul) La] 


„AAA AA) Sao ad asma) Slul Gao gle Gia e 


Js uJ daŭ Ŝ Ao pl) Ol) Ŝ 2u jl) LUJ) 42 e 
UUI ou Jad G55 (dn) OLEI, (OCD)s (DO) Sho 
UJ lia do nal sold 21) lo 
iel, sais Ĉua ĝe IGU GIS dial Oll Giu e 
GA ola ala amas pla LimdLas da Jad! 
(DO) Dissolved Oxygen = «ia CyamuSi 9 al" 


(BOD) Biochemical Oxygen (amass) „15 (6 gad (e lamus cull) ;Ĵ ĉl o” 
Demand 
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ESUO) alal EETAS Zo Ji „LuJ| GI co LI. uŭ e 


ARS Sinusa dal) shual pulkas Till La aka iyo o 
Wer Ĥ5 CAS, kankal) pe dabidlo cjolo ela cma 
-AŝĴ old OLual 
GJ paid) Ac 4 Ji „LJl GLS GS A e 
ail) Abi 
(Chapter Ontline) 


„LuJ| os Ciuj sa! L— „ul A9~99 AU E adl 1A Ŝŝ Ciao 
ŭl ska, LILO 


Jia hd) olal «All olal ojll Lall lull pumo aludi :Uaŭ 
Ad Jl olll, 


Za hj / „Lad! Jaga als 1A ŜBlLo o Cu aŭ 


dd gad kalo e leallaŭ dledloo cI olll Lall ilias Cio aŭ 
ila 61,3), ZILI 

siblis lh kjij ol aludi Labi iba, cipaŭ 
ALNI ALall GI lumos alas Gual pd allo «lpamillai 
Js «hall GA « vud 

«kiblo leo elliaj dual) olll 125) dilo, ciaj 
(DO) Siu siaias call Jajo «lail la! i ela «lpamillai 
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AS lo Ŝiaj dl SAJ 6 SLI lag ALa) Gd lanoo plulaas 
wle Lai, (BOD) ; (DO) Sib sum dlll ludi Lal: „i Z al 
ad (spad) Gill «jel Gu la 

dela, ela pliaas dello dial ladi Glolao) :45ŝltas Giu ej 
(ipa) pes iaamall Alos) olll (alkoj «Adal slul (5 siuo 
Ad adl olal AS155 


(Key terms) Sj) —laluag) 


(benthic) „su (aquifer) suaŭs 
kin» 
(clean zone) dido dia biochemical „su Kil uti) 
oxygen demand 
(bod) We Gall 
(EU 
(do) (dissolved = si (confined za ikoa 
oxygen) 7 aquifer) ; 
Memo daŭ 
(drainage basin) Si SG, da (cultural ~E 
——— eutrophication) Ii 
(emergent Zibi | (Systrophic) ĝasis 
vegetation) | - 
(epilimnion) Lal) JaLj | (emergent) GLU 
Sua (e 
(eutrophic) ĝa caj (euphotic) uldi asoj 
5122 Lia 
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(floating leaf 


(eutrophic lake) 


: ol BU a dumo 
vegetation) 
Zl ĝl) 
(ground water) is Luj | (general | cs 
kij biological Gad ~i 
succession) PALAJ 
(hypolimnion) JJ iu | (hydraulic KA 
a j gradient) QO 
Bad (xu siad) 
(lentic) idle impoundment ga 
sash sLadh 
(limnetic) 195 rL 
ŝia olua 
(littoral) Mala (limnology) Lud alo 
FURIOJ] 
(mature pond) saliis (lotic) iulhable 35 
Zi lali 
(mestrophic 5 5 (meromictic) ldia ~u 
lakeo) Alas o diumo Lj jm 
FUKESA 
(neustons) Cila bad (nektons) «sadi 
„Lay! (Lum) 
(Zl 
(permanent diia de (oligotrophic 5 3 
pond) = lake) Er 
FUKESAJ 
(pond 44 l ilaj (pond) 34 
succession) uuS j 
(profundal) Z did 144) (pool zone) E 
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(54) 
(recovery zone) „El ila (rapids zone) = ldi 33ks 
dao pul) 
(run off) us (reservoir) eaj 
(self- Lala ias (saturated zone) ka dalo 
purification) ERAS 
(septic zone) Zxu 33 (senescent pond) oadko 
(stratification) sisi (spring overturn) all dad 
(summer ial! y | Submerged EMAJ 
stagnation) E Zi vegetation) Gi; 
dial! 
(thermocline oskso$ (surface water) skui) 
aquifer) = = 
iisJ 
(unconfined) “Aid (turnover) La 
(vadose water) olis, SR (unsaturated 33: 
7 zone) kii 
IDI enan 
(water table) bll Dludl (vernal ponds) ZauJh dy] 
(winter kill) a 3 | (Watershed - „ 
Al Gail | livide) EL 
„LuJ/ 
(young pond) FEKEC (winter EIUJ 
7 = stratification) di j 
(zone of recent = uk 
pollution) 
ĈyaJi 
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e 


dada 
Introduction 


Yi UK pai) ps (ad Da 150 El) „lo sj Adlai LK (e 
va 1 os gi ikaj 3) kull cxe ALIE AE laa lijs lldlo coj 
On Ala mas JUJ EMAIL ulus) «JLI, dami! oza (pulualo 
lulaad) JAI a Lyko cujo LJ uaj le siall) lango 
AN Al A eŭ as a ELA ĝl, coal 

allo plasdl elball po «ull pj] gl) La iaa dl 
siko elano celuzako uo Juj) JE alias La Ali gl «35 
UJ OA cn las llo lemas 


hali Sj ulo es (spi (sss (lo is a ĝa e kll lia 
Alb gas ebli elis lka va!) i «kib lio (sao le a! 
langi No laSjo a la) pal Ak mus lia AKI LJ hao Vli 
AKR ĵe DT1 IELE smo a o Y eL l (ao elia 8 
SUS Jiaj gaj Lao E pd 3 capano kuo skao a) i ka 

LIL Alas jja YI alu daj] 


e LI Al mas (ua pekas plj 251 paj LIBA, UI lxuao 
635 ASI IDUJ ola pao 9097 Juj ILI LI Jia «8, „Lia YI) 
Ĉu l AS lo aŭs eldi ple lill: pd LS upo «GUA, io 
Oi Fakal) olal damo (199 e eB lpo lal Buo pl uio e al 

«Liaj LS ŝltalllo «JUll, emalio «dall asmo dla $i 
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Laj ESU Gia va) hu aŭ eladl („i Lilo Zladll liio (o 
kia JU kud GEJ aw „UL Jojo Cui uda olda coludl i 
Glazov se sla lao li A a aI omadls ce LI cu 
Adal) lud) jaa o ĝe lia ON! pan llis gj) (elalll ĝe 4islio 
AN vio kw lall JE Gh es apli GA Ulbaaa 
dd olu) ilala) laa Gb ĝos «5131 (Ji kiko ĝa Jilasllo 
laaj slaĥo bo olll maŭ Jo eobull aliaj E: aal) ub ĝoj 
E lal Jas «1 lamas ud salti Lljlas Gilsagadl oa ao 


"iall oll lal" pallai a alll lia gi ell slo 5 513 
lL ee sa Ua GEA lo oludll alan) ato $f SL8 kh a LK, 
obli elu) 6 „Ada olll Au za (963. e JEI) mia SL loja Vio 
URI elia pe lldl, Jukl) Aeulall dl) (ud oomoo Aŭĥa]! 
ds (ground water Zs sall sluJi) Lu Al mll So «spili 
dala, EAĜB do se Ll alal pinilo ud daa) biil) Ciaj 
dd va ca sd olal JS piu (90 0.5) lm A Aaj su „dulo 
ĵaŭ Amal) oda 18 malo sa LASO l sd udo Usadlo YI; Gual 
ZAS (a fel leki aJ las lo dall La sao Jul, Alto 
l A «JUL Goja, ĈI ĝe MILO his ĝl lalio ILo peo 
Wi ooj blas ua pll JU kol jli olkliabll, elekli sloolo 
BASAJ Aa] oludl (le blin, Ujo (e Gamd GES aŭ (I Jal 


Uio 
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olsixo gle Tola) «Gio l (IL) ell! par eLa Gl LI eldi Giaj 
Da leja 35 (llin flus (lu ub dag oll LI (eia p vLJ 
kja 0.5 alll (xe kioll oladl (siao klu hull gi (l e e) GW! 
Mla Mo aal fel lll ge khl oladl (esa Uj GN xu 
ka sajo Jlodls NI, Shall QI alll obl aL (eil 
ial (osimallo 1 1) Jimo Jado: SI Almall Al] Gia A JS ĵe 

Laisj 1 


obli iuu ia wd ŝasmgll Ahal olll ilu AVI LAVI ui 
l i AI I ola Zi Ji oludll, (surface water) Jag 
«(runoff) blua caj, Jala olll Gaŭ sall gi aas o ua! 
last, Upali, A alto Al Glua] gi Gla I oldi 


OO fialo 
dua I sall) JU, Giulio sila) „A uaj UJI olua ciza 
Aa Sal) Gulo alud ca kudo LU ilo lias ceko Zulu 
Aleo) „a mudo (acquifers 48a ad) alud (~alko) Lid sl (uli 
dag) GIAJ Gi] Ge p) les „duŝon oludl GUajio (u leja 
haj vamll lamas ĝo lijs (kaj Y Zidoall, hall olll gj YI! 


„kŭ 
els (wa Juul 41 URB Sas Ual Glua vd olll am 
Sl “aal, Taj slul alal pulidl (siaŭ GIS Ad vJ olal Gulolao) 


Ol «dusi sidla Slpadl ouu$o Laa GIAJ mulo uio LASLA opal 


„(ppt) part of thousand si -ili (a sja" 
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sall les! adl (le liull pd eL Zil olal plias 
Ua vd LI SUL ve KUJ pi La eLa, 


palidl paly dii zall oludllo fal slul plla$ Uŭdilto als gi JS 
„(6-16 (Sa) Z ELA ŝat) Jala] 


dao Ja A plo ĵe seto a ISL all kij kli wi 
Atla JU Alle ub oe stio KVI Ole) e olal ĝu ed 
Am lu el) Gub ĵe sll pe al So (sill LII A uuad] AGUGI 
l al 6-16 JEA ammo All pal sle Ja lias 
ALA, all es ĝa kll uja ĝe LI) sll ue ell poa 
IKS las Gd, Eis (SLI uŭ Go ĝe) «laudis Uylially 
AA ad pall lo (ALIN alo mao (A LJ Gla Giu („AI 
Kolka Ĵ Lull glo maio GA Ld luj lula l «lal 
oka Ul MA 

ZA) Julaa AIS, Gaŭ Aa oludlle „aull LIJ sa obj (£I eLa 
«sal Ja fid oladl JE lub, Jal olal 16, „pN Sal) UNI 
(1989) Ulpsll La mallo 

Slul, (lua) ko Jama (a) Jal) olll mui Laj 
dedi ua mu JS A) alto sli) Glumaj cUslaallo pla) 
Gad Ld (glo „alili mmdl) „353 ĉam lUl VI lago Za) slul! 
spill DL eal, Ja slul alal 
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diaj oLa 
(Surface water) 

Adal) olal alaj Gaŭ da fil AŭoJl olal alual l Za aull slul Zao 
oo (SU ll) za All olal ale 8 aal umos „(Limnology) 
lusbal ĉis ĝu (Uplally GY), (pall) 3a ŭi) Aia olll Lis) 
obl) La] Zuko) olal alo aŭo LASLA] lamnloŭo Alpo A SL 
Zila a oK] lull ZAJ siu plao oK, Gla a slo amo JI LigJ 
eSlpal) lafo sla iaj sd (lenis EU pill cm lentic) 
lotic) JJI olll Za ode Oleo adl (Oasa), «dll, 
ruhaadls «Ustado la Las (Uo sis lOtUS RUI iJ (e 
AA Spamo kd ol) uda ĝu juli vaj S blul „auto 
JS Ĉus (Adalo Aall kiull las! ALO gg lla 63 ĝi Uia 

AS) Ubu kau Ul uloj lia Radio „LI Zo mu 


Gall) (e i lall l GEI I ĵe Aaŭdl Juul sludl p 
AL, aj kalio Olu Jil iaa] „bd ulo lilaj gi ipa 
Small plaliltj euhall, «Sul, sumall Uslally «Sl ĵe 
I ll a plmll SI LI e eL LI, UslasJls 
(drainage iS Albis . ao Sla (ema olas JEJ MJ aŭ 
ck ss i (Watershed) olll pasia Giaŭ oda area) 

-(1-16 (34) y)) (drainagebasin) 
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slul paran pipaj 1-16J6 


petaj samu Jlo eli) 957 la ei 4a Luj vana aa olal parias 
Oe Guiaŭ Aŭhio JS ais «((watershed divide) stuli pasias 


FEOJ] 
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:(Gas4) gl) Aisa) oluali Lali] 
Lentic (Standing or still) water systems 

Aa uj) Glusallo celula (Gual ĝe 351) olal Lai] ĵe£i 
Gu dls «Gloa ud Ja 311 3a ZALJJ alus Ola] 
e 3895 pull lia ud GL kilo e $i La ŝalo eliaaN] „alsalo 
3) olessuad) les (Lill olll Ano, plias (a (11) dual) 
Cal) (la (8 ula ŝiaj (pasas (i del „LII ia] aiiaj 
A ie (GA olal (uzis mulo ŝi lo plaaios SI oludl cu 
iS) olll 1A gil Uenl gi Ul kioo (ue a) ulo diia val 

„AS Jajo ma 


Ponds :4,4l 


dual ĝue pal ĝelo si mus lal (pond) 28,1 tuull ci aŭ 
gl (Ado) dito 5 i AS dl lma] 5 e (85 Lu bolos 
vernal ponds imu) SL Gia malvi sll Gd 6) „Ju 
o kal) Jill (ub Ull oda pao Lalo ŝiavajs (ml) (a damo) 
Ĵi ull da lŭ Gual Dili me duj UI l 1 eLa eJ! 
Alio dl) Gual) lo Ji LUS 63 ola Giaj La bolos sL] 
ola ha tajo ela uu£i ll kl elgila Balo lenio Basa fito 

„Lad L dalo «hull sol hs Ja o BLO la 35) 


oi al YI Ja) Slul) ZAJBBVI evil lum bil pab ĵe „5 „ule 
Ju ihu) ZGLdI olal JEI ss ua iki (jl (e BAI ŝasmmo 
Aa ad mano uio Sl (As) ~a3) (Branchiopod) lL „ŝi 
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(DL (dle Sul (eiaj La ŝalo „(5,441) Uuadl! Zulo olio Gulpal 
La ŝalo „lall, cial) gluilo cheigjllo «SUNA lio Liŭ E lal, 
eeo aii SI, kalk Uia (sll mall JU (ALJI podlanll moss 

A UA) ad HU daj pu papala o iŭ Ao pa al kd «a 


I 85 LUN, AAJ olll ola ZI l Zam) 6 ull asia 
GA kall olll sll pall ĝui l laŭ N lulo «oldi, alexi 
AA lia JENI kmmb (uŭ laj uadl sludl lb aŭlki, 
da AN tUJ aj (AA (a Gl laa pio e mill Le f8 ias 

NI EŬIKLDU Aula ŝoso GU llo dal 


Luo al SU Ado pe dlll i LEJ Slll (anado raŭ) (aa 
oal Som oo 63 LIN ĝue pland uli al) llo audi cd eLa 
o (as l du va le US a LII ĝue pladi uio «JEI 
l luo ad oa alo uŭ Jla ad eLa ĝl 3) kadlo pe aman go 
OA e Ovo laso ld a LAJ GUL Gu sle (a aŭ 
pad) mi (do (aa lamaj ĵe kujo glo CIE lo (iu seba 
“Ao lamas loso! «dia 

NI salas (e ŝosis eb ŝalo REIS AM Gi po 

Si (ed kaso GIfAL ASU Gall maŭ („£I viKj laj ilan a 
cd (SI (85 La Sanao Gu) alk, «AJ Lao dll glo mam 
Sub 5 kl sulo «kll Gia le 58 Lao ell (uoSis 
hall Slul 5 ld A ĝe Tu hall Glan Ĉiu gu (layering) 
Laj) £a lesto 481 me „(1969 sul) £I MI kll (e siaj 
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ŝia l AA KD dla JEJ Ja glo AS 459 al 3) CAS huas gi 
Ju vi eksa Ball soo las palaj ĵulo Gl lai «ska Gd Alo 
L ŝals.(oligotrophic) eld) Jasi (Uli) Js Ca ŝia El ll sla 
Gl Sua LL mod Suiso Alo 65 sl Jam dall cui 
GELA (xe kakao Alko liol ulo (siad II «aŭ pll Aliaj) Za oV! 
(la KJ SM) „(eutrophic) mia «liad Rie 55 Gblgall, 
(siaii Go e ŝalo) Jajio efl lp Ĉiam l) emo pe i ĝi 
Cilua£ pakas (SJ Alo] bladlo lal) ĝu ve obl elti 
SAK) Ŝapuao Ala) eLa) Sli ZUG (Ld ua (ual (je Lada 

CIN] 


so (Cd) l mls ui gl asto i a La dalo elo) las dhl 8 
sle Tlo) dlll Gh £a ald 118 oo (e AAD) Alap ca 
kapo kall ao lid ĝia l„(Jaol)diuo, kant DLE JI luo] 
AJ OUI plan les «sll lago gle lolio] «ill e Al siao 
dao Ciu lJas Aalst bl ue job JE DU kak (sll dita 
(pond 38,1 cil; Gaŭ ld) LS ciam Sims Cidos coda Jas 


-SUCCESS1ON) 


(young ALE 389 ud sa seLIL „a aio iliu gi L 
GLU ZU dall io cema e lalio LUI dl4) jum pond) 
A 188) SUS, edu le lasla (esias e BLUI Jai oll wle ŝi), 
Jlo [lanly LLI sa ge (18 va 12-16 SAI uj) SILl, 
Azadi 389 ALEI 38 dl maŭ Al) a Glua) SIS maj «AS ual 
3) et „kau (18 ma l 2.165 u)) (mature pond) 
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LI 1 mal 4 o ASL GLS laos (Al) Gl mjlb Asa 
me ELS, SLKzidl, SLADUI (e kan Eo lo (6piaŭo (egiŝal 
dias (a) lam (e Jm lka DUNI, a AS ja 
Glas am Abl] sa sio (189 e 2-16 KA ;h3l) (senescent) 
Da Alo (al gin ae jl kan (ll (umi vi Slul e kain 
oda udo el «malo va LS „Las, Zi: „aj BUI mado au 
hie a saD «ALAN pos pl 39 jura ĝu ul 


Alo Ai al AŬ Aj e Glas AS adl oa LADU] a 
Pond habitat 45,4 („Saa 


GS «e IL a Cila, Jl plas aila ĝue ae! olas 
Jai) lia (vi la Juaild ludili Gia ll «uluadl ge Laj 
lao ŝato JE eŭ dlm Zila ĝeladl ĝe me le dill (siaj 
tia kalao su (II Zl SUE oL huas Lilo 45 SUL 
ilm me dao II ZAULI kaJ cli, „(Nektons) la lalt Gis 
Za SULI Gado „(Plankton) LEJ SOLHUL „os „LJ 
GBRIL elpo GAL al (SM EB gi Gaŭ (Sll klado «AGLAJ 
We LE A ladis SIBLI Gado „(Benthic) icl iJi 
OS Gilo mall oda a basto JE, „(Neustons) ela edi 
Gual) um Balo lia Ss pai koj Glomas (di laudi 
ŝalo Laal) dall ĝu „(1969 u4)) 28,4) „ŝ xadl (Zonation) 
„Ei]) (Ĥa la «omo Afla Aino «Ajko, edulalo) 15ao Sblio mui e 
Eld Julio Ado panloo lihio JE jis „(o 3-16, 13-16 (l 

«Ad sadla ASLAN Ball (o dika 
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Adj (le ŝosmsdll ZILiJI (pa (Ado lllpulo) lanmo bld) sia ĵi 
AŬsLJ Auli .(littoral zone) 3aLu) dibu) «BLU La 
3- KUI 3)) EI (M1 sall diu (Alko) olll ld mV) Ziko) 
dlll olas Lall ĝo «io chm dikis Zilu) oa jis „(l 16 
GLS «ldol) hiso dlU gle ZAJ ZILI (aŭ „ka il) 
da al wd sas (AGLI GLOYI; LI 5 «Jal «gani 
uŭ As CUI ĝe kakao elo sio Zo gamas (489) dia) Zai) 
do mema JIE lad Jai «5, iaa Gluo (JI Laj aloj ŝibuo 
GEUdl sda cs 3-16 VEE mus eL (aa ua LAS (6331 Jana 
oh oL, «(emergent vegetation) ZU) GLI : Spd sruli 
Sal) GULI Gla, (floating leave vegetation) ilL 31,5)! 
Sl Ahal lull ĵe JENI xe «(submerged vegetation zones) 

„Gao slul 


anoj) Us dhl old) o (emergents) ZU SLI gis 
«Bld ha ĵe ji l ŝalo killl Gkuvll Gli sjado 1VIo uaj) 
AAJ Gh GS GLU AMU: upo Ĉia ĵe dll LUI lŭ, 
i RALLII lall) (uj kizo Alio lia l (p 8 ligiaj ĉizi „llo 
diku da sid) olll mx ALI 8) Gl GLUI sla kalao 
La Zl) 3 GI GULI sla lukoj I JE JS ulo, oJ oLa 
“LLI aukaŭ, 18 elas pe lapo (85 Gao lli jll ce gulo 
Ĉu LUS aŬ Ou e ell hu Ji dl SULA iaj 
Estu; ŜUo 18,4) Canal l ŭl VI La lamos ih anali lu 
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AE Yi 3 adl ELUI (l (sall 3 gio Qi) ZsUbll ĝljY! 
NAPO 


PRN LI 


4A e pa pro ia a pb ajo Uo hano ep lo 


kat lu o knpo pullo imit, p 


Kasa) 48 „dl cllaŭ Siga 2-16 Jada 
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UP ŜI Bu loj iaa) lid) mus AS (eagas plaŭ.) 3-16 geĝui 
„Ka Lud) Ahl) oo: UI 38 all ŝalo lidi 


„SI LUMI 48 Lu Ha JA; (Gl «lll ela ĵe cell dl (pam 
oa pell (kio aJ olal Abio Jludll espadi Gili gamo 
amos lla l GLADL «do Zilao Ja OL pu Zibudl oda 
„Aia ŝosm ad e 199) AB $i paul lia vio ELI, cGuvdaJ 
alud) diki ĝi Baloo «eil Jamal lila Sal) JEI Jama (laj 

La (gim sd Aŭda] 
Aikido (egaj Ji iku ola ule ŝuamll Alka) skali esiaŭ 9 
GEL) ĵe ŝela plad) JS Lilo aŭ Laa Gumo Zs LJ 
iŭa 434 pladi gli ŝul; if Aiall olll lto, Jdu LJ 


CI 


763 


GE ena laŭ AII (Gbludl oda 49 malio lall aolakiaj mio "ie Lu 
kiul) i Ala) Zibi „sal aa VO (Gl ASA ĵe ejaj! 
lad «Ado 238 slo (le (esaŭ Sll iihudl „ia «(profundal zone) 
„ala pli Sl Ja GUS lliaj «odio (uloj GIL suuo 
GUGL Jano Yu$is ZOJ pli a (kuo l) Aihid)) sua$ Zugo 
„i slan) JJ ado ka KEJ, „Ja ulo iaŭ (I KaJ, 
Gladys GL lka alo iaŭ 8 lanlla «elilas «LA cx 
EU JI kh oj I spa oL, dual 


Lakes :2) pad) 


Laj 95 OJ) „anado as La vd le lus: Sll sold alamo 
„AJ lilio; SEL labohi gle Lanai (lakes) ouadll gle 
„AL aŭia, Sao GLS Glua oj YI 


oli Gb kdlado Giluuj) olio lal lo ball Giuao (ilaj 
ja Lumo humo Gual 48 5 gu iua sh aa elikaj 
ALIS Ĉua ILU Gl ĉa ŝuaal, lasla; 8 Zil lud) pluma 
dl aki a SI (akad) Gual) lito ZS I ŝaj GUJ 
dio dill Ahal) olal) pal skao pramo dao lalol vi ZahoJ olal 
ABI (ad asma) olal ama udo alo (sad All lume (ud JES 
lle tima JES diumo kal) Shall saj ALS sabal) 1a) 
V19 ius sus „(1988 KIU) ALI vi hill Aŭdi olal ĵo 9640 
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Ad (le Gao da ud lll (ud ial) sv kall olal (e 
FISSION] 


iulb JUJ ado Lao a e Ea) elaj Laa Zala 5) hajl) 
AEI (alo capal (am cual la Sul lala cU aU 
As ual Suad) „(laJ Jat Alall ow cxi lu Ciam ) ZA 
Ao Ga5 Ue GLS) Lias lub Jmll, GUU) „mul, AKO 
aas LUDI iuadl Go el e a uk Ul ZALLJI GLUI, 
ball ZA) ŝasall (gle ŝato fi KA Eddi a okil «alo 
l Laj lajlo ia pdl iall SI „(1991 ajy£s mio) lusoj 
OU, «pall Js Jama Lio gi Gis «ua ud ploj 
ke pall Akt] ad oslis Gud 

a ped Al vuo I Gl pad Lal, Jaslo Zi o dls o) ello ciaj 
ala (58 5 pal B93 «dall Bo smmo cam amdll lia „ual Ĉio ui 6 LJ 
LJL EIL Lado vado La sd Gual alo sk ioJ oal 


Classification of lakes : pad) kunaj 


«ĈEĤAUL po EDU; laŭas he Glua o) a (1971 pasi) po 
(eutrophication) £i „uas (Glua ue All e liN Lo 
le ekjssasll alodll „Skio 98 Belo! (e glis kapl Ai skol Alo va 
EB plia eS ud Gla olpdaj ga vilo koj GI58. sisto 
AS (Ma GEJ Alo pd Uzatuo Aia 28,7 MI Ja gg Sua 
GALON Alan) kt ĈĤAJJ dalo (1, e ankll lanso (wi lana Ĥal 
ao pd KS a balali vd Aj $i kulado AS: ml 
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ŝul cidas ĝi Ju hill ĝu II hlo Gla YlaY! 
ĝa Flago Gluo sil, aio Ĉiaj o oaj 6 pad) ĈEA bo ĝe 
Aa) oĥa Ao Aaj GUi8 also! (le iua) ud did Sood 

«(cultural eutrophication) ĉxiall ĈI „i Ao pull 


EA Gala) (16 Glua) ekuoj 
Classification based on eutrophication 
: AAJ UL sle Islao) elel 3561 MI opal) Giaj (aj 


Sha „a (oligotrophic lakes) (J48 5) slsdi Sama) lua) . 
Aga uoSi La balos js kllb i lazlas (kadi Aa atio eAŝao o AL 
Od niasad) AKI ĵe Alto Ato] GI lal VI (Adal kal ĝu) 
Jsa duoj ELS] (o pulo (sad) Jaulio fel Solo lanla ĉasa 
«(Tohoe) (aŭ ŝuao Ju llo elull Sams buso „a (Superior) 
oda AA ŝuo l GILJ Alo ud IAE Gio Vadi / la 

„luiajio ) Jida 
xiaj Lo alo :(mesotrophic lakes) s/3d) lug) Gluajj . 
OAEL e Lla (sd lŭ buao ĉia SI slul) Alo plas 
o e eld) Ahao ual se LEA, cela ped ipi lako 
JA) susll medo «Sll Gub ĝe Sllomlly Gldadl GLISI, cj 
Aa ad Las ue a es elli Aglo Gna] so imo Zum LU] 
let sel do) i ĉia Va pj Y) AO Gloso Sla 5 
alally «llo Jando 3 lam Jl GI elal, Lat! anl 
ALS I iua ud aJ SUI, (ball le amo 3) Lall 
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dilo OS Luj ell Jado nad) Jal ĝe Latio ilan dio; 
Gita Sia Balado uiia „Ako (Salto ud kraka p ĝlalio 
Ala pll oĉa (1 tiio Buao Cillao aŭo (e UI vi diams 

kakao Sola) lad :(eutrophic lake) (ŝum slelo) SJ 5umul) 
eelo sai buadi AL glad! Uzko alo pad OLL Lili, 
ed, LNI alo alja cjandl le llu ĉu S das kulako 
LS 181 ma Lila, Sua VI EI Ml Ra el ĝe kela 
xe padllai ipa) citi plia dalio dual) A Ali] eaj 
lias lIl Gallo elas dall opukallo sa sll ella ati dao za 
hu sle Eul (SI LAJ ad A GS sd (e ll sul 
vaj olulŝ o) (1993) ui Uam Oshiŭ iN «Jia vd Oekidl, 
ida lall ull aas AŬ mao) sed (Secchi disk) „Su 
«1979. (AI 1950 hula vablis iua ud lus 8 (4-16 USI 
ale Yl6 La Gila) Ja) lato eLdl plia ian gi Lali laj 
Cila, si, ia ALO KJ lua maŭ 5 usSal) Baj ĴI dilo], 
And sa (a) (Goily AN, iLa) Sus (85) linaj 


767 


o Ld si l alal) „ul asia ((Secehi Disk) „Su vaj 4-16 Ys) 

SA ipl slUANI (ĝas crmas LAŬ, (Sadi Ca duma) da sali Jiaj gg uaj) 

slul) 3 Ul kllu dao Ca Jala!) lia kaŭ el «ku vaŭ AJ olaij) Jala 
„WI ŝul ŝul) wd a 35 (di ŝu gSal ŝava 


1-16 ŜUL kaj 
Case study 
LERA] 
olo naŭll, GA a lalio mll aŭo call) (lo AA ki 
dama] Jla, Gia Il BLUI dla peo le els (lI «Aid 
GI, ela al ulo Kl fiel (pilio Fiaŭmoj AU Afi Solo Aiumo 
dao „laŭl Ciaj Tido (pao poao (ad GUJ la o o a «ull 
ALAJ ie ok 100 ĝa fial ajio plo JS gud rla ud ki lG xu 
Luis -(Leveler) emas juj Jans a e pn Juu JS le 
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els pe «algo demo (si JlaJl Cis cla HU dad slag 
Lao lal) aal 


(uŭ Gill oa gl VI dalagll sud alal gle Lal (jll Umas 
A e ALAJ olal ljo „Au gle DU ĝe diino kib, 
iua Jas ell lllas I 3) olanalls 0 es (AGLAJ 
la pa Adal) sda Ui gi leo A UI (Gila LaŬLU; dans kuli 
ENAN (Miza Buda, cEllU ĝa dikis lopka al laa fia ili 

„ZiaJi 


«l i FINE cendo ZUEOENAj] „Lull eluaj «Luj gaj) DID oog] 
ĉii, ILJ Jlo (ud KAK ao ual a dlll, olua Jasi 
Ga Jidl Lal nio lulu! doms pai da Julaalls plasi 

Lano i All aj dado SINK, slul 


BI (AŬ elay Aadall 1 Ĉiaŭo umj$j Lala ĉjaj Audaal oda (iu$i 
sall ias elia nis iula (OL JS ue JAS Alba 5a al 

ĝe OLI E pulo EI o Samos RELI alud JJ AEJ 
ad) dall: pi SIS ia lao hol pell ŭa CuSos duan oda 

« aladls Glata sado l gil], LLa] ĝalajl hall, GUhaJl, 
«AŬS „Aia AALJI aLla elaaj slo Las l eleo salo 6 io I 
OE ad SaŬl maslo ad upo e lull Gio eL vL aŭo 
All Ld sis dle „aj Il dozado cold! al aŭ (e ilajll 

Aa al] A Sulla (Ao mallo ASA] Sha volas 
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a LI Guduo bal sia „Ld cual diko GIU) lall l me 
OA i l l Lad, GJ Tlo vio aal) LE Ĉu 
va glo ailŭ ajloj danbll o (o Cillj La dilba ual (lida): eau) 

EA Jos Ĉamo (6 A cue LUS ul taŭ ĉa La 


Special types of lakes :=lyal! (~m LalJi plaj$! 
1a Ga pll dao (JI (1971) posl „ao 


Via lul la (dystrophic) (ks Glua) eka) ALE „I 
OUI lad Jo l a pa ĝe ell ual cubiis «umikio 
AAJ ALAN alud) lag plo ca amala «akada « Gumo Silla eAGlaJi 
kd SEI aa 0 LS siad) ial e tal ilua) cia 
Laŭ eN jj dose llan! uli Lao logiao l (6381 


„(1983 ~j) 
Glua» (a (deep ancient lakes) “ij liaj) Gluadlj .2 
(Uba) il) GU) punlo iam (pi kl sm komnijo 
kamilo Slo (desert) salt lakes) Juall) emaj Gluaj „3 
CN ma GXUI Cano aŭ Ĉum dli vd plil) dualo) ŝusull iu 
OUI Kl A ĝe mis «laa 


JJ a alo ĝu (volcanie lakes) Ell dual) 4 
„odlls OURJI ga LS sdla 
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:(chemically stratified lakes) “Lu 3 mli Gluaulj „5 
aed) 3 Ao Glua oda „olio ud ŝul lial uas Jad 
eda Od ALI la ĵe Kipe SS Ald Zil) ZfLo cd 


-(Meromimtic) ja daĵo GI pall 


dao lelo iu) sll) wi sx (polar lakes) ŝtal) cual) „6 
eso lL 4 pu Jii imo olu ij) 


eL 1a lu Glas „2 (Terminal lakes) Zili olua) „7 
OS elall ua sla dalio) lSa impo lao amo o «JANJ 
olo Yi dao (gl «diko kaŭ A hl Slul iom (ogia! 
bie id A lll buao ĝiladll (a baliso ĝe tuj yj aJ 
„lib olio La Jiu ed ul) palis 


2-16 LJ) Lulo 
Case Study 
Cd) „aj 

The dead sea 
aaa ĵo leja Gu55 (Mia IL buao) Aid buao a (KA Cudl pasll 
ls (ei Gud: Sll lado spe GLISI paj «ato "Ullal Ciu 
Au ada Ja a ulo (71 Cimmal ud) pl) Li ulo (plil lia 
CAB (ua o II ud pall uk oI gilo wia Le LII Zilk (e 
"ud! lia i LS All lla ne pal lia ela 9 po] Liaj ILJ 
seLd lida sL dilaj ad) Jal adl Ld ĝe i la aj jad 
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p) ias pall uiaj Y ) kios) Zila lo i (e lelj 
ast aŭasSio «Soj malla caŭaŭl ĴI «(Aallaio aŭ mus ĝi l Gio 
e 18 (etal) Gia Aiias aŭs aotaioj MI) kilo]. pondls 
Eks aŭ Aralkiall goladll parias Jiu pao kill go a Culi 


Seka) ialoke SAI atia 


Es (LAN kas (plo dak imu) Glua el a lud) jag 
o) Le sell ĝue abela JU eldi ĝue pe 370) aimslo lap ujo 
I da DOLI selo anl£fab 40 („e ual Jaslo Jap Justo 
3 kanonadi alko, sami) molo a Sll ll lulaj 
Jrmal] nll pao Alt 1a ial mao io la all ual ka imall£ij 
sd adl delo All 3 ASI slalo cag plio Et all wle 
Glaso «E amsto ul) Jal) luas kolia o yiiaŭ 
dallao llo ad lpalrzij Jal ge cull ll ub ĵe pnjiaall 
A la l l mull Job (lo All Lia Lo ml, „ss 
Cia (salud lesolo olal) abo Zikidl plias Gu ŝolioY! 

UJ) AG), Jala) LLII! 


a «1960 alll ĉia alal) ad jia 0.5 Jas eL Gia aliaj) me 
es ll olal, Culi: pal olua Sss Suo ADlaJ ve (SUI 
Cul) pull vaj El pall luas vd aŭ SU ŝalto ALB e lavi 
ĝaj (la (paj ial Ge els Gio Gabi ĝe JEJ Auuii Jala 
-O l IU i ĉamo Luadlidl dalo iLa ĴUS; aLa) Ziat 
ĝe A) VAS Call pall 685 ll Aŭdi ludi ullas aao gj SY! 
adl alo) pd klaso VI all sh ĜIS a uJ 
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o liamdllo «Luktu ila! ĵe dill ladi plaziuj cu JEL, 
KA a ed a Call pall (6a II Aia olll pieno piuoj 
Lilia) A as ĝe UI DU Gi la 1967 „lll ŝa JES 

AAA l ts dl dl Jŝlpul 


ŭa Ghis l ai (Ulo «Sha a GEA dl sail 
le Baĥo GUL MJ (6 polio sajo ciao duch Glalakioj, 
Vilas Va] veda Jil jas lll Jala «Jilaj (pd daad) olal plumo 
OA pi dajn (l ciopaad plua oda e Gras lim Sa olo Vli 
pes daAŬS vali SE Cll mll ass I klo Jas SI (sli 
ola plum Gia ĝe Ĉiaj Sl) Culi Gao wd Lla cul vaŭ 
KA pd aa eio (udo (lea (dall (pl) Liao lua 1 jej 
) I da all vi hio 40 lb 63 aliaj ciaj l (eslas 
7 em inLali Newzealand Herald 3h,a Midus lima ĵo prt 

„(1998 yM 


LA a ed salo le Uio la (ope ki) (pil imb (ue 
311 am o l le LE miaj (sall la ud dell Jam (sil 
SIS amlojo «Ulla sisimo eoo (Al loja 3910 olua (e ĉuko jia jula 
LB, celuli ŝuakas eal loj Gli, Lila Laŭ shalo goi ĝe 
2040 alal) Uslao ell ĵe laka hio 5000 lia klu has Clil 

(Aha!) Am aJ 55159) 
I (sala ALO ĵe (upltoŭ pa!) AIS, wd All) La N!] ASuS Gili 
ji A 69 Uiu pe Enla elaj Balo) 25 ĝa) gl JI6 Lal 
la wi Laj LN sos ia ELEA alllas „oj gj Gl siao 


773 


dl Ehl ell Ikaj (63A i lulo klo Il AKI ped es 

daa also) gle ciubl a l dE elu es dl lia Judo kda 

HUI sL (ulas dl pall o e pa pal o TANI Zo] 

oe Ja pall olua TAJ Gllbo Lal es ad Jala io uli (e 
AAJ old (av! 
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(Classification by : «aim „lc lio) Glua) uiaj 
impoundments (shut-ins) 

ĝe Ula! lall ielo] Glua „a (impoundments) —haŭagJl 
A oda GAJ olal) Glas as (a cue eL (ua (ujb 
dalo Sifo la GE gio Leah ulo, sa dibu vio Ilio] 
GUU) Ole Lanio dill Da] oj llo glo (esiums 
Dua) ad ledlito ĵe Jii alo bias ĝui (LUI vi os (sll Zai 
(a) kaa (si Zila) pil) diaj cohsial Juli, a do]] 
dla) Glua o 8 eloj S5 (ĴI Jam) japa 
Gub oe las dos vidl sia maj) jam Galpalo l (llo, 

LAŬ Gi ul) Aa uo lelo «muli 
Caloo siall vokdo Ojala ue vala Ej a (reservolr) €asimal! 
Lall sk lobus dalo iaa (UE LUJ (31 AS 
elhadi uiaj LLV JE ĵe lami So) slumo Bovaj Ci Ki 
(ell (ed Galsdlis lis a) ĉa ji aj "posa! 
Dlaŭ Aalladl l elesllas (pi (Sll old) ()31) riias Sll a 
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kakao 55 (Jalladlly LUJ ELI e 1a) SS) ZALJI loo fad: „amo 
da) Gual La alllas ge lano (gŭ 1 Alte aŭ Laj Ainoj 
Yi hiu ĉuj 7 Sl Jaŭlls "Gl „allai uanmil! 4as les 
iul ed Ce ALI lua 
Lake thermal stratification ud Joao anadi) oda 
and turnover 

Lal naj Lagos ud ADS „LJ BES, hall dao uo La DJ 
GEL, AGAN Slll uamo (ad ŝosmgoll Gl kiŝ) luall AIL 
ADLJJ 51 (Uia) SUN (ajo laŭas Giaj bij Alm] ŝohpall saj 
di) Usa) pall Jajo ld Gluaoll pd e LAJN AGA, plas Jajo (us La 
GAJN lalaaŭo iul shall Gall gll aii ( pab 25 (gle leŭan 33). 
3 lia lal vo 

Ld (Culaii 39.2) dago 4 iall Jajo aio ($i ell IK: „mail 
A les dlsiadl hall Ja Gl ŝul eLa ŝiaj 38, «moj 


Gad aas ladi da (mb ial ansoj as :Stratification 15537 
„ao skull 8 pali ĵe oludll l uamo MAŬ udo 6 dl ml La viajo Ua 
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Al£iama bua dago ld Sua) had) (gŭ 5-16 sidi 


GLA Slll I le juo 1) sia IEK: padllaŭ gis pal sam) cj 
siao „ABI, luu ao e o a hall LI 8 sis l i (ks 
Au pall ud Ga 1 kall SUI lla ud ti Jal) AŝaJ) 
OUI sia laa Gimaaĵo ALI iall omj «li pe mall GO l 

AuaJi 


„l) (epilmnion) sxysdl ja Lall ARL hauo Giuall) Laj Du 
(hypolimnion) ŝy=d) (e (lud) ZU hiij Lis (5-16 QUI 
ARL laŭa ao Glajj 4 sio hall dajn (ulo (Zil) sKaY1) 
ze kitio «adl Ai ota ĝe 65 pilo Aula Solo Suall e Liali 
e A LI ĵe lium lni 8 (iU skl e mlll ŝlo 
«Ld Juu A, UI „LI BES ĝe aitik Qi dilo LUI 5 Lumas 
ALI sis LE doh ĝe ial gl Ali ds gia (ell ĝe Gujll 
Maŭ LLa ĝa 19) «lill AROJ glo ŝul o dll ARL eloj) 


Wed (salio (ha aŭ lo Ĉiaj dad, Zil) A oll dla cus 
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"alal Oa hias paid) sblkao . (thermocline) aJ (dlll 
Wie 1a mus Lasaŭ silkiao a lao ld buao vd dlislas ĉie 
alas Vo Lia ell ua Jsla ĝe) „ilo LI o emi 

„elis a GRL sdis «lasis «lo sao 


(nekton) Slul, «(Planktons) SEd kam sali cual) 
ĝe Vu GIL (pak (xe GIS 138 amaj Ĉua (Sul Llull ZU ua 
OS Ĉun «(ual gal 4A hl) oal) lll bo I Zao 
UE gad dal ga aj alllas tlia Laiiio la sadi ua£9! 
elo dub vu 1 LLI kal kan I OLI ola ĝe Bani 
lanla lead aŭs ca] LI ad disse 55 l uml] Lall Zak 
liull ARDI a$i Luo (ell! aij laud olll 195) elli Jajo 
lajbŝiuj muo) siao pas) ca Ji, „luj olll Lamioj «sla 
Jad ell Suall (e Lal AULI) ud hall Silas db me fiio wi 
3 1 ub lva kajo sio ŝuall (e lidi Aia) JES Luo ema! 
ha Gl Gua luo as do a pi lia (93ĵas l iS 
La ŝum (ed hal) ĵi! Jamaj Lias (thermal stratification) 

-(turnover) Jsa38 uu lia li 


(e io fel mok llo LUJ AAJ 7 Gl Ĉiaj cna) Da 
sAdlz: lea LII o dala AS Od lao lao = sslad| 43,4] 
ALLI aloj (hall Al mid elu! gas ALB vlill ĝu$i Lay 
JESU OV] ĵe e(Unugo AIK 3) (ha Gde ĝu$uy ia uJ 
i das IJ Ao dl, Lall ud gi dio KI, GVI ZRLJ Lali 
da (edo da La e db amos JUNI ud a JENI, «Ladi 
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EDU GULI soia ĝu UJ a ) soleo oal died! sie ladi 
al a LS (Jl epall 35 (2 ĵe Ji (lall ull ĝia ile 
SE (8 adl ĵe vlidl ARII vd Giaao Caa alaj (18 eola 
ĉipŭ Lagaki 5 8: mall uas] plenas laa) JR ŝalas (~e 

«(Summer Stagnation) „ual asu AULI sia 


ALLI la kajo padaŭ cebell lia kan aliaj) pe cill uio 
WUANL cual) Laj 4 Gao (GI «all lino iua e LJ 
bad adl ha dao laudi „A Lal ARDI) ha kapo 5 ga 
LS ŝpal) ha dan I cuma Ul tuj Zl) ia io, 
Glas 4. 8 ehull ela ulia dao Uaj mas UA gll pa slu pluŭo 
oL a SN 1 sala LII o ABS al LJ lia cumas (lusko 
daŭ Suo . dial) Gb gal) ĉio Ao pall pulio aj a ce bsgll pe illa 
me danaj) Boll out) a Aa) da eV) duaagl Zi 
fall ) ial JaUb la limas «Ja Amo olal) | „aliaŭ] 


] (turnover 


dao (al sio «etl sUbadl cual) Ga aJl All 55 A e 
dad dio (hall dlll alas «AA GLI fil dll ulis 91a 
4 iua Aajo sie „vliull Ahl ĵi Lao ugo (jas Aug bla 
AN (bal za liao JEI ARII a tis l duo Slo 
uo vua alal VN set wi «(winter stratification) 
dkuonixill) Shall kajo sio guau£8) glis Eli) o) 3) 88 iamaj 
Juaj lama Ĉuj (38) klal) ALON o) (sia kaii, 
Ulijy Le sall dl Ju «GK la pe lia 18 i psio Lula umiko 
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Li OS oaj oje Gu (SA «aal JAG Uso (o lia 
SAAUN ALUNI ĝaj aio ib (SA peddle pall: vluuj 234) 


LJ An hll i l cus «maj cb kaa elua la dan l pe 
Kl huli LL KALI Uno pas aal) OLI LS, ual) e 
Jal) Amo JO (JI mod dada Glan 4 bla dan 
lab ca a Ual alb a cizaj „(Spring overturn) „=, 

(1971) "lume Laj! 16 5a 055 zas 


i haŭ ual Jad Ĉamo Elo olal disa] amo ŝul) Jaaŭ uj) 
Oe Ao Slo sa l AS ja Gamo LS slal ka cdo Glbadll if 
ClsaS La «lial VI ud Ahal olal „KISS Baloo „ana A 
a GUJ kaa Ĉiaj Laao ĴI dao Ĉiaj (eal) LUI ĝl 
elel ha Gllls (dll esual daa (15855 (ekal a Gil sa 
Jupo aalob silui) ĈAR CN sao Gumko) ŝul o LUS 

„(1987 


Lotic (flowing) water systems :(4yLai4l)) ZuylaJi sludi Laki] 


sI likis «eil Shall) jlem 6 le LU «o olal) alll: „i 
hal booe ms (pll Jia aŭ) eL i ll uea elell „a 
Ao lo «AALA lasla cebell po plulalo ang jis (AS a uel] 
ALAN koJ kio A adl LII vi deJ] Ja lio dika 
Jado ld Shl eo l av LU Zu (lev) 
la wi GES dl Jal LS vai pladi lugillo cJ alandlo 65 nial! 
gi UIAJ LJ ma dll a) Albi ĵe ejadl lia ao Za mudi! 
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(aal i) lia abo lamiiaj 10) Ustlls le! aj RK 
AGLI Ball a aal ejadl pe (aao iaŭ 

Rivers : „Ld! 
Mad Gu pil) le Eliollu Zauld: paŭllai slltas filo gill si La 
Sd) oll) Zak OLV) pao l upto palia1! 
(eLa! olu Jay ndl SKUIS (AS 151) oldi ce Jad) LLa], 
sa kiani) 3hludls dul) als) ibia, colkadl ĝuis 
o talo GAllb «aal e ei) Lamelo 235 LS) Tla! Slika gll 
Las ll glo Gill) vd him Soon I Ull aao VAI lka po 
lu, «Ĥilikoj ŝuo Guj aas £a a ol om l ulo alioj 
Aisa ano Aa clam (alo amblo JB ĵe lil) lia an luas 
soda Giu pid 
„UL JUdU (lto Laj plan «AS ,alj] ola ca mam (sk slilo att) Jj tao «og 
lia miaj (ĤI palmi) LA iula «hu sbulo aas Jal ceilaoj Co sip 
Gaj) agi 4Sula Behl lS) lia ZI aŭlaĵ «okil suo «ladoj kaŭ oj 
dalmaj ŝlo Aala — salo Jlo gal la siia Laj) Aall) EAŬ od lga La Zlolao 
AAJ « at) lt) ĝa Eoul Bppaj Aka) lj8) (gpaŭ «aal (uli „lo 
gi eluud) Ao pa mla „ŝo aJ plead) via Go Gla mag lilia) ma LeSlkiaj 
hul) ciaj Aa ldo) lanto nlo ĉas la Al aio 3 la altoj a ej 
Chao A LNI wd Aŝ JE9 implaa vd cji gl «e liaŭ ef Ol «e gv) Aŝ] 
Y kiu Aa ŭlllo vilado oblaj mi (e (all «rulaadl (Ĵi pll) olua celaĵo 
„(1988, 6-104) „asi glis . ŝi) ne led alma e pd 
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ea kosmo mus ao 1918) Giu palo Tula) Juaj «KII lia ahoi 
le All) Giujio «Ji, ual esl 4i8jm Giaŝo Ĉiaj ced (e 
(dla pum (6) al s5paj gi elama (ad dll) ud seil iamo coplaso alioj 
lal, ĵaŭ) Ao ĉilan calls ali gle dalo gil) (sŭmjo « pal 
l e LB pipa Sud Jiaj ud aj la mao 19555 (iuaaŭ Gulo ii 
AJ mi jp alal) (jono) luna, GS) 1930 „Li 

-(6-16 KAI „kuj) estl lia ĝue Su 


AŬ a! li I Ga) l mo olo ĵe sla sj 
l luia pa (ao Uso ao (ull Jo lala la o 
„sia 

diaS Fim KA adl :(establishment of the ariver) „e osa „1 
Yi olun omo senlu l (u~s Gio ie UUL celu l Gaj 
ĉii ol Ui GU jej gata gl kila U8 jel (ij 5 lola paris 
AJ olll (osa | (eroded) 

Lia Lio ka SLI sd ca: :(young rivers) 4:LA1l I 2 
Ol) Jli) gud liuos edad sall olal (esta Gja3 la (li as li Gi zaŭ 
„o ela 

(ie pall) dao (gl sed) Lay :(mature rivers) Jal lavi .3 
eis LUIN wd aio pa Ĵaŭ Lario, miuto fal, «anlo (apel muams 
oiii prak a laj 
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sa I las SI Jal) lav! :(old rivers) Ziuall lavi 4 
llm Lajo “(flood plain) lilaj Jeu uti Ŝa l mlnd laos 
Les I a „Je dall) lulas! culji DU olajs abo, 


x 
/ 
~M: o 
= i 
pie 
/ „ 
Ŝ 
s 3 ! „ IW | (sessesusvan 
bu” / i Lk mouse se 
l uu 3 P——y———— 
NS LS A 


pindadod 92) BLA pip» 

OE ad ge sda A e gad pend UZOJ ka pd ĝe oi 
"LUD ka pd ĝe dio UA ĝe saka pto) la pl e dom 
OO ad e pdpao HUA e gakd ata JJ lde oo 


——— 


i 


(ola) G0 uJ ŝul JglaaJ SU kAj culoid AS aUa 6-16 Jedi 
dla SUI ma Aula] oa o LEJ Lea: UJ aUKKNI ŝazad Auta] (staŭtia «usi 
„Amund SUBI) (Ga89 (A54 duli BD panio) glo 


AE Go Ja la VL Abio flood plain :UL=d! Jes? 
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LI (e Aii) olll 5 eN! ule ĵi sabl LUI gi KS 
lo da UUŬG miaj pall LJ la (aao! paas Jimo (alo gaj 
ll luas ge Jela „aJ «la ls anaj soll) parias 415 ZILU 
me Uba a kamo Cu lili Lil siko sle les «gall 
Abo usl) vlumali Jia esl Glas N Ia cla Bl JE pe csla! 

-(3-16 uJ 


3-16 SL) Lajo 
(Case study) 
A aŭ liaJ 
(Why do river flood) 

ĉis (SU AlaNI ĝl «(2004 ala) adl Judi ka Ju gl boj BI 
Gua 9a siall, "El Nino sill L ALa So ma) alo ui a i 
Lu all Hdl alal eda JE pd Gill I lo slo «gld 
1 Ĉiaj KA ludila sili „i 


ŝa GUN ud das AII lll JE ĝe Uapao sill Ja (XI 
Cal Glelŝ «sejno AN emuo) Cala Alo ĉio «o pam od (elo 
la Cesas BI Eld sa ĝa GA (le Luj 49, (Las 43 
ua ld ALAJ l klL Aks l OBL) uo plaj Jud) 
La) Glillaball ad ma a5lh Bl ad aa (31a ce buŝipadlo elimolgallo 

ĈoNaa lia lu laj 
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ia sl Gli „SIL alt ĝus gle sal ĝe La «gu cil) ui 
di Uli) (sal GLUL (GI iaas dispo dl Y)) 4 Akŭ gl 
Sal laj fiu al Alu, ialll Eld gll gle (-ENSO- sud! L 
AS Jaap ladis AJ Ll oj) VI) saj) Salo ano glo saj Sla 

alal alo les! kam pluas oly cull ĵe di paj „SI 


Ze . 


10 PIE 
oJ 


Oa pll lilo siali Ca eĝa 0 Aa Jimo so$ls sad oJ 7-16 Jiaj 
din 
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OAS lha a 7-16 Yd 


gi AAJN GLUI, SUS lo Jeli (dl das lo Giaj «ul 
Xie lle (discharge) gy5 Alamo lauh imas p lavi kal Je 
lia api GiuŜaj Kml zajo e la!) putao jad) Uma] Ja ka 
Lia 1 lastis kaiia, Ao UJ Ja GI ĝu GU ĝe LU 
AGI e La l uo ulo ĝaj daj la ela Jis ĝis eal) „iaŭ 
ebla JE JEB) pokaj PLE oo o ulo 6 dll ud se 
sa 1 Ela Ĵi 5a dal Git Lu, LLa O OR (e Sal 
ghin ĝua) sall lb „Aŭŝo ue $i Luj l upo ŝuaY lall 
«(= 7-16 URI kl) bajo) ud lo ha elaaj celad ud ul 
Es ei JEB Lu viko Laj Ao BLO AKLIL i aloo val i Eli cela 
Jio ld ald (sall ull SAS pall cas laj Sa ce gla 
9 aal obi a ulo muli atan Ĉiam diaj 6 sadoJ Gl! uo al ulo 
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oe on Hola) pladi uamo si aal Ull aso sila gan jula 
sas (UII lo Eli ĝe ple (ub Laj „Kj ias Lj salola 
eli me «las lua gi (asia ua uio Lu Ĝis ĉa uio 
SI ala pall (saloll Aihio Sad jal) alti ĝe lilo gel es glas 
db lti ud ll le a wi kaa) kludi ĵe pia p li 

Esl) ual An] „lio (a Jli) GIVIa la pie lulado «Bla 


ka Caŭ I el Gall salad alll cu Ugo Ĉiam kla JA 
ALNI pd e vla popo lia OI fall aŭs LE aJl salo 
Gub oe kia fedo kad Gusho «all (sabli ĝl (a dam paJ 
ts «lao; «Iaj (MI 3555 ll YI (imzlfo AEL Gbladl 


-esd! „lj ga sI 5A sd Eipoo 


ljs3ko, 318 vl ŝalo (esa (a AUBIN sla OV e ke le 
UA sana kuj) sa peloto pas li lu llia ĝu JEB oj 
lehi ĉis Yd Blm$! sa Uk (Lad la i du JS al lau 
od LUi l olal uta ll 181 „gall vaj ule vladll olu 
Jes — adl) val ĝe Lal vultus Ui ell BIB xe l kis ) 
Ala fila dia ulo slas LIIE lia pila Yu idoj) vla! 
ali cell l Ao 11 sell e ejadl lia zl pakas luas „(Fu io 
ls «all ul lall Ĉamo Lua fialo l alo (aiiaj 

Lo plua pd Gala US (JI dilo] - pe Luj Jmaladlls 4 lull 
Jeli i PBI aas NS olo lh Slll ĝi „pli ALI sla sio 
Ĉaso ska SUBI Ama lto ĝe ato Gilad ak lumilo elea ma 
EI, kan p sll 3) ledU daŭo inalas «Alik „ao 
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laŭ Giu (SA La VA) (alo UE cud vio SLI aao ai ulaj plis 
a 


a a o olal a A) seil ko wd Giu also ac Gllia 
a la Joa uko Losalo tlam Jam (ale (ululo aŭdilo 
sl Laj lua pil uo dia ĵ8l 1 ulas Gual 4ŭil, 
Oa ll (8 «(audo) ila iu a hlud ĝe I gluado 
a Ju Yi Laj Gall (£a Ull as dll, «Laililaj «isto 

aso aa vd Wie ld) « piuall 8 uaiijj 


olal) (ule JUL ĝus Ib wle Laj iaj ALIN ĝis 
Jad al «tla po Jiu ILENL fi pall sall 3 olla) 
OU l ĝe Ji (l LJ AKI (lel) ARNI ce ska 
(a dlas pa Gil I ell plua lo vidl kaa (gll Gal maj 
call (dao i UI olas Gpllaas celadll lodi Jas «La likis 
ced akj LS sJiul (aI Aia oladl 4835 a Ee sall ia aŭ 
si gle Ulasll kiaj I ha paj sla „La 0 wl okul 
LII ĝe pal JK iumo - oll lasl ĵe sl a lall gil se 
Gulo Gi Oa lM praad Gol) alo Guto ĵe Jiu (JI lau! „ve 
oLa dl paj pak sll Jil Zai) lail lumi Sl siam pi) wi la 
ClaS lmj sil sb) (kall) gl su) slul) „Jiu gll leikjas 
(e i aklll GLA l iul Gkalall Jla UI ola (ue Zl 
Blapladll gl «obl l «guld sole 5) (GUI putllo pod) 


“ke hj 
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oal ŝilalo (viall „sail! o eda paj Lasis copaad 
environmental change : urban flooding:(Creeks 
and water management) 

Lama Luo lillo Jlab AN suko ila lo va Sa alas 
Jedi 33 ud SUI a Aea ĵe (1997 ale Gk (vi Uu, 
„Bil uamo ekslladll Jopdl spas gud daŭbo] iall huŝ al «kolos! 
gali 3) ŝia lu) I ual) naa FRE SABI akad) sama (e 
i do ol a ĝe oE laŭ «ndl „ĝo Be 133 aii le 
ul l getal oli) olima DIA sli als glo Cilmdina 
Jad) Jad Cuuuaj 1997 5 1995 4 1993 alsel “utilas mu Ima] 
Za Jael) le (1 Ollaiaul) Kila „lama I Zao], Zsllasl] 
slo eli kajal alo Kila, cepa (ilala pis (ohall ĝue ŝala 
Akbios dll ale kud) Slll „UJ Jolo las «Jm ali) 
«Al plad) pe AAISo ps dad) Gall) bal jas (ilio 

Aaj ASLJJ hal] skilo 


LI pal tuala duna lid p aŭo La ĝuo duji ALa sila 
ele fi OU osta Gidbo pakif pas las cold) Culmanias (ui 
Ed: sali peanoll le ŝi ovi lico sb $I, OLA, GlecsJl 
(gue Alas (pa (Mike Fubr) ysŝ ebla aŭs (63) (sll sll) i 


„Missouri Conservationist “umidaŭ muj eS 


„ok ALORo pe dlbio wi IU ika e Vie AE Bal gajulo 
xie UGnM lia sAĜA (e JUI Gaj Ĉino «opa pab lalio ilas; 
la (ui dadis Laj Ualbo Jap plad ĝi) ull Jas ud vis 
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La alo slu JS sano LLA DUA Jul ud all sua JEB Jell 
ana GS kaJ ĝl su MI anso ag llloj a ia 
Bias palio Jai asilo i o gilo 8 «Uo iio ajio aas JnoJ 
elas Gd la ula l 1a hoetto i Ĉilio vie jenllaj cmaumis laj mu 
dell asmo ĵe Sl ao cado AJ, Kid) al aŭ Gd sa 

MAMO le (slonl! 


Akad) sataj (ulo I] ĝo Al kalam (6) (sŝiuo aif lill so ĵe 
Yi «ismaj (SA uligdl eis LAL pe ele sl al pb gi 
Ja als mulato gl I - a dl 18) uukuo "lilaj bilis laŭ; 
odo USI lall vd lado pil (AII All, lll elui ssado La (mo 
KA l ĝe dE AI JlEa l talis Jidl Jama SI (ŭa 1 p8pdllaj 

Udas plui mans vi llin (6ĵ1aa 


sL CUlb II Aa slalo 3) soll pakas (ud all SAJN La 
Om Gall maŭy dall hpaas lanaj oi kaplilo ad ajll (e ĵaJ 
Ue pad ela diaj ĵi laa di Ledlhlo elendas «Jiu ĝe laabis eleŭoj 
El ENL Umo ĝui (gI aŭo Alab Slo lLj ĉiluas (amio Xio 
lida nud) aJ ipkluao huas UN olo iha) Galal) cojlao 
replda vlo taelo kalo glo ilaj ĝl ĝaldlaj pis «Jidl SIL 
sa Ud) lal „ali Lim plad) (ilos Audi Gill „lo, 
ĝe CIlS as JAJ ĉilo GIS (Amu, ZA isli iuad pd) ohloj 
SAN ad kado E II pomado ell eli Solo podll olag) Jal 
ee ĝus lla ll oba dd milas gl Uli as Laj cile, GlLglj 

JAJ I uas GEUJI (xu ŝphadll Jal 
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da) LS lo lj l oal aao pliaj Ul ala «mill 
OLIS klaj o eliaj ul as Slo e llaNti jalo diasn uĉa Alio 
JA ia Ld sto OG ĵe us LLE US pul ĉl lI ial) oo 


„lul ilal ca lasas 


Da (gi Amukl) GIL 1 Gino Lili «opan a i (5 sao (slo e lmua 
e als le Cis (II bla hx) ULA OLD za olll 
1998 dlll ĝa sial gub tajpo TUN Cipajlis Auto cud k (9) puma 
aze pinaj Uphaa sos 1998 poi ĝa malal vi „JEJ Jam lo 
lL 6 Goma Aiuao sio „ai 35,9: MJ ebla) kad Las 16 La 
sm gl uii Las 29.55 ŭa ĴI GLlmdll La olla, pll (ue 
EL pel a (ll io lpipdll lial Auli aao (Jell kaj plaŭo 
eb GI mall 68 ĝe Tb Ĉio (fold) Cuad (5) Dai Jill 
1995 (ale Subla ZJhadll, Zulsllo AAJ) ENS Obioj 

- 152] Zalull 1998 , 


abl ce Shtitdl Clos «jalll e lujo bllall sia Ciaha 
ĝe Alia 53 JJ ea Zao oj Jajo gl e sull RAL ŝiaj ehull 
ELANI Loko «ajno 15 vi BUOJ Jalao Gk sola] jolia 
De ku UJ: puniga amos ald SUY ud All ŝalo 
humani l 1 1811998 prama Jslajo „malli alaclo JUI pi nb 
aŭ Sll ea ada saja ao zaj all lo «aal co pika 1600 
Aub) Zihll doll slat Alibio slas a (Sll -ORSS Aus i! 
Odo pli a Giai N Baf zi — kll ŝalo GLU pluas (usl 
Ae) ABADU hiomas dll slalo «e imallo «LVI (e 
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Ok sl om lall Jl olal ce Bill Cid LS, LANAJ ud ĉam laJ 
SA Glaal ŭld Ull audi ja pa LG, GVI Sg ada 
A le lall sla gu OSI ĵe ls GVI a OLL 
UI is ol e Vu (II plaj danki) cklij Ena) gladi Jedi 
Ale ĉio jalpall Laŭ e kam pe ŝum; lilo Gd ll Gua «Jiaj 
cu) iilo laj gll ALVI lumi jam dam 88 lU sail 
Juaj (a sU JU A plumdll ilua vla Azass boma 2a 

„Lu GEL laa 55 iŭ 


i Sa pd anlaj 5 po (eia (aĝ l „Slaj Gj lesa Ja II 
SU is daa ĝas hio aŭ paj 9 ŝul) Julslj GLLa)) 
ee dia „JAL a Js o) J5 olal ek Olima ma Jela 
Vi Giad) ĝelo i iN], cSlas llo (a iall Galli 
eL ĝl 1 dl mas hd (gal ŝxŝluo kalo ĝe Va daa) Gli 
SUII, GULI aŭs emulo fl Jiaj dadon olll, AJ Jola 
kilaj had dialo! elo Ge Ol aa ej gi 1931 (wi kaJ 
AI) Alas manŭo „Uj Aula Salo LJ (alo elpaill ZajaY! 
Li all GLI vle Ball. 16 som Id uŭ Ska GI ill 
UKo ia ila e TIL Jad) ca (ple Bull, cislad) Jael 

a Ca o adl «LU —Saj 
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ĝe Ailiko sol (o 1) Gsidl ua£8) Gbsao sell Blpa kajo sii 
hall dao pia dalo ŝimajo LAKI ZALJJ ALa ka sl el 
CADIEAJ iumo Ge pOl e wi Aapluŭo Saraj GILL Suau£oĵlo 
eka ael lb Gl lll ĝu Gl ual) 
pa (udo Sao Amal All Gia elas I sla (paladio 
LIJ ud LJ uml!) Ridu JE ie ASLII LAN ad umo) 
a ua oo) Aktio lajga, laŭi ŝalo (p 1) (uj Lano 
OLI 18 «(addl ĝe eba 10 418 ĝe La ŝalo ealfy Glaso 
all Bulko lue an (920 lal, Kiull oa vo iS A liell aJl 
NAJ glo AGLI LAŬAN gi ŝosmadl JJl SEII maŭ pa PJ Aus] 
Ld OK kilj JE ĵe ad Sa sl lill ak mul 
ĝalad) lag 1 rolo NI a pill lia gle AEI Lad) „e LJI 
o) ljsllaj ulo siai GIAJ uas] Glip (lo Giu Li aJ 
A aa 5 -AB ĵe JU AI lall ldo le ui iaŭ 
Olu NEMO AI kall kaas LNI sao GRD (G (o sial] 
ALSI ĝl Lali uaj Apo O$ opal) Ĉi (e Lako 

Cm I Elo luo wd „vl alba uaj 
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Ĝia) OKaj) eLdls Lall ĝuo Lo JIAN illl ŝuS Alko Gla) jos 
Ala aas (a l! aas „(35 a 6-16 VU i ea lia 
GLUI (e (sall ltl pao (slu Sj «l ulo Ao Askio JDL 
BAI e bo AJ LAN] aao me JEJ ko LS celnaiJj 
JS LOK IS e lUS „LS Il, All Lall ud dama 
On iS llo im lad LI ib ve oll) Oiaj (bag 
Ao) (sss le Bla) xi ael (£i ce dll «ASLJJ JJ esi 

„(1974 Ea) ZISLJI oludll: „i dia ĵe Gulo bam lel 


AJ OI mja Oe da (adj eloj ci huo dio a LUJ 
Aa ea saoo a Jal eB kialoj all mp laaj) sa AIN cao 
KAJ UE Jul SLI e ho A ĉi GUU casi 

JJ 


River habitat : yi (ua 


Aikio, Jap) sll) Aihio 1abludl ge les Lo ŝamo slodl 
iti Lin Zi Ull koms $i dall GUILGI Albo vd mloa$] 
sal LLa Icl8 I, ŝios JL Gd ue UU EU vic BIlU SI 
Jas) ULAN Aihio wd Gaŭ 1) Jal OJ cas aJ ila 
JU Jam le biJ plad BL Jl olall wi sdaJJ ule 
„bll le Jama] gle, iil) „le lalio „SI Znluadl alaj 
elual l Jahas dual la pasall laŭ iaŭ SI Ae JJl EJ 
pd llamas ella 31 lasls coal) Lall (salis KI Ala] 
sa la Ja i slis I ALAJ La lo lao Gal l Ĉi 

I 
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olal (Salio ŝalo a (3-16 JAI ykj)) duel! (als Alio 
ALa ludll, ull le Janiiidl oladl doms maŭ (Sl «o 
[A p mULb laŭ N Leb leb jis gi «gi indi 
OM kalio Ciluat domo (a) (6335 Akad) olal) oa Gl (Az alal 
i lis iu Law igl ial I aa pa GJ suk] 

uas lio vi p amlls daj pll GLI 23a 


sL KON Ko en o». ekoo ĵ ALa! E. 

Laslo cada i as) Aŭlklaj vŭ vd AS l) Aŭhio $-16 Yagi 
Glalpa lj do) ŝi pall 

River water quality : »g4! sla ĉaga 


Alas £i La ŝalo, «Allaŭios (dl ajno Ala dlas GEL a lha 

e) Dial olal il Maio lli JI alal) / |i yo «oauLlL 

AI AMI (e aaa AU (Ylupall oluas «Guto e Uma] sla eliaj 

Paad) la Jio a) Tall e hadi Gub oe ObAdl JN Luin 

AA kato dkldllo (=Dlagdl (e Ull aliis Lua gl «ud 
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Aŭ EKRA GIL sla 18 (ALI mato 6 lean (381. Zi al 
JE ki ius Ny cal Gail lal pal (la ĵe a adl 3) ŝia 
Eshaŭo la val «elua (ia ZELJI aaa) Lal. al lo (gl kialo 
Alas Alta l) hall Jajo GUI Gbuall olo 13 8 Lio ld GAS 
eliaj Aia gl! Leal Jlaiulo elano nias psio sall (ad udo Usa 
BI Suad) Ĉia Ao Ldlio ĝe fill ao) Zulall oia ĝl YI se UI 
io uajad Gis lali ual) Al pd Jad) Adlo GVI Gluo Gud 
eda GIla3 (AS Jaad Budao e Ld Ua „SIE SU Gluo, gi Esl! 
lo kaas slas pU ĝe Buall cud Bosnion (531. poma (619 co sall 
Amal) oll a Eŭ lal zas - jan Guo Guumll „iul akj Jal 

AGIS Bo mumo lea lia) 4 ŭo boos (elo blial) „le 


“ALNI lajuo Cia «led Anel LAKI vi AKJJ oa ss 9 
dao La ax Jl GION I lo AGIS ŝzalo Ga) l «LIN ems 
ŝoto lealro ud SUS lu la l GENI ud OL lo gi 
AS «lla ul olua Ja), ALa 3d ij uk, Kao aas JUDU 
LS celis uas (638 igl Jal OI, lL uLaY! „asoj 

dad Ze CIUS Laj l! pazjoj 


AK oj ESU aao lad l da) ll lb uu luy) l «ss 
l ceas al BB (63 ub l cado pe La plio nas Laas „polio 
Aian Aia palito luy) gli «UL l Da l «mll maj) pao 
lio aj dolo lati patis JUL e am all ĝe a luas 
je alal me QE (ped SI —io pao 1 ĝe lium Zdlai; ĝLoY! 

OL Lad GEN (I clag 
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i il lulas 55 Jh ald) lalab Jal ŝo lal ilo Luin 
Sd Adal Aa ll bolo 5 pao kll ad laman Ma aaa ĵe all 
a lo id ll Alas laj 8 GLI, ao vd GE o klij 
JUG ds lalio Ehl Gi ĝis (ed (ad la Es as al gll aaa] 


uu La lia GE «ll BK aia dms pll lial, 


Valo «ga (dl l Go le Gbsadl Joao ual ki ma 
e GULA, Ta a flo e e alili zi 4 (luoY! 
ol (Jaŭi I Ciamal olall sda 81 = gill (ud lanajo eleaŭ Gio pl 
ail ĝlullb dam) SUS gill) adl GI (lall 

ol ĝe Juaj! Amas (Ai pubia la Jas ud il) alas elano 


o) sell ea ĝi mu GL Sla ia al iaj los lui! lu 
UL (16, laj «lia „ii lipo ŝamo YI (36 al ŝupas Bulo 3l)l,is 
pe lum dl dl) Loa Ja ud plaŭ Gia sle!) l Laj diaj 
Gua cLa lu ad ciu) l xe koi lolo l VI lak 
sed Ula lad ail pe dao, Ga mo, kalo dilo ĉl) vi 
Sll sia Jin ĝl Jal as ea Gb o Jal ĵe «ull LU adl uji 
cud ĵe tam Slilill ou cull da l last ĝe laj kiuas 
A cie (le publi] iul caj wa Jikadl lia ĵe dula] fiia 

Armo MO bl AULO as 


aJ ilias vi delia 5 ll la aja e pas ees Jl ajll „aŭ 
e oilkas Zaŭl 3a aSo «aĥ LU suudl olellali Culs, 


-ALal fe ĉiam a) ZILI GLUI cla ĝo ligano lus gllus ĝl ja! 
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Ai lla) Cilas si8 Joao a mj alam a hal all as 
eaj Jlulas 5 63 lt kafo hal do lL A ve (e ul 
i ĝe lua la kilaj ud dud e Gla Jl, GLU loo 
ia dla) punas Albi) Dl gue ĝe ĝe le dl ĝe Vu suolo 
dala pao GAJ dabi dl kigo Aaj, 8 Lall aj 
dao siall ĝe melo tagaj Laŭ di Lal gui gis Vlaj «GlLJ 

Ul GU, i 


Jla salad) pe gel ŝan gai Galo dan elia ell Eto apla Si 
(uŭ GRL alo Abdi) ull led oj „VELI am (vi Salsa 
Bal vl I sas vĴagaa Buaill sioj gi VI «lpaluo baja (vlc klal), 

AL AJ la (MI lulaj gle 


4-16 LJ Luo 
(Case Study) 
Gadus „i 
(The Willamette River) 
aio „da «1998 alll) qi tedus e (do Ĉial) liao Ciuj Ĵa 
SOI o im phi Wi oo) usl Oregonian OLA dal 
:Brent Walth ~l; €sy GEE (GHUI „cal Lilo 


Yi dan ll dli ua po (Sl aja ud lia Ĉila Cudlus ej 
Ju 5.5 Uk los laŭ Siaj (Al aal] dauŭ plaŭ Ahl] Lo s£aJ 
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Bj All 13 Ada a mulo (GVI Glas «Vl e ladi (6,35 
Jally (I liu (vi „olia BLE ĵe ajio daj (Edao Gila slo, 
esdas ujo ll «Ulm Bus Jiu hi 

(sao 1 GUJ sal aŭaS (oka) cli ud kilo sell eho) „ka moji 
Luj llo sel ola (lo Zai) Zl JLeV! (lal aŭo ANI 
E vd „pblis malu 

Amo) lo Zadlo) KU olhao SS AI KAJ am A Ga (Gm 
„Sulis Time OilJy atis «Gatx $ia SlU oa Valdo «gl 
i adi Jama ao ksa laŭ Lan UK maj Ejo „Tasco 
CUly «Amas ALI Gluo pia AS 15 (ao «((Gunderson) ĝampzims 
Welbal) Esl —AŝLa£il old) sizas sas «(Elf Atochem) „Sgsi 
ĝiull ILa) Juŝas celinll Jio 131 lano gj YI kalo GAŬ Lim 
(N. Jh o 5) jJ Gimms (Cascade General) Jhiw J5wl5 
asa I EI Giaj Al ca Boadao eS Laj «W. Natural) 
ala Lillo 

slaj dal alll mid Gla (Sla) Sa uas Diaj kismaj lui) mo 
OL lali ol dall dosa Falas slajso Joh «ALE Ado £o o) 
“do pall po skl 

"SLEA sia ĵe gal ĝe Laa aas galoja Lib Jl „i lul 
i dial) SLAJ Aa pao «(Dean Marriott) iala (ua JE IKa 
Ld MS (GI „maa Gual hilo Cial Laj (1 cd Ŝipo 
Es i 
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(Register- lm flamo bano alla („is 2004 alll (e bos wi 
cia ( VAB ell co Ako l OSPIRG Jas ) vall; Guard) 
:(Jim Feehan) vl 


„SupŝliS aŭ Klal (lud pn elpu, iial Tla) lekis iuj, 
„Ul «edo e RD pais L gi Akal (Ted Kulongoski) 
„l „lia a.a AS 


i sum i Lebl) Jala) LLa IUJ) fall do esll siaj 
Ebla E laiV ma «UNI uŭ A E „SLI ĝl OSPIRG 
sal lud vd uiads suda lll Uamo «All illl) ad Bola «Lela 
ZA DUA A ĤAJI Ao mallo samli Jado, Gukill LIJ e giludl lu, 
-(Rhett Lawrence) vui) ĉu «gem (gi ŝel Jala) Lui] 


e (qalajllo «uuu dl ĝa Jiaj ĝe 4 (lao ib dle JS vi 
JU KU is 1 6 A REL adl I Giliguoj 


TENDI 


Ĉado ala oka (ab AE Bopal) Jallao laŭzaj Lulo Gaso 
las adl 37 ad SLAS JS ue BLL san gi «Dli ze e 
esl) Aldo ud sall ebl 3 2000 alll „ŝa sdaoli Sika Gila vd lla 
DUI vi tiub malal 8 Li pa (1) GAJ lia «Jl GEJ 

sss TIKA 


National Aihems Jisŝb Alas ad Ge Laj oo) sil, JE 
Ala ĉn aadbaŭoj l aŭsSi ill lla 1972 ald) „i Geographic 
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lea ll aŭo lasadi a AO sill CIL AN ako DU ajo 
FEKTE 


JudlL Aki JSLLJI slas basso GIL JELI i malo iu 
o in SL (iala Vos) OLU ĝu D70 Yi Las Sll mio 
Balo 5 EE GE Jay knabo plas ai Gl mdla 
gag) Gis „Si /Superfund/www.willameite-riverkeiper.org 

Dis 1 A JUJ! 


KU LJ EER SU » KSaj| „JI slos sa p: gi olua dad9 
sd dl (le Uia (ll elmilo l ĉuo lao GIL qi alkajo 
Cudhs xi E les ol upabiaj (pill GE cell (ulo cusika 

tipaj Lall lia pelo smo GE Vis 8 lama Ul puzlo 


EMI ed Cui Jl 1840 


5955 pad (ee dilo Jamiddl LI ĵe jo Cido sd 1859 
A a (Crauther's Creek) 


„Lass 47 Ely Cudlus ve gluas 1861 

ED ENBLE alo Yi eL) 1863 

Osa sd a mall Glas ŝul 1866 

elui ylauly ŝoss ule Io siblao elas) 1871 


mu Ul) pud i ae dao LAD (ed (ploto olua Albi cidi 1872 
„el 
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dal agad al bail) alioj saj bob cue dl moj 1872 


= A AS ll Gajo) Tio ab cii 1973 


ue kudsoss PAS] ko 105 


-Iual] „uso „Ĵaŭ ZN 1878 
o (i SLAN Justo „ulo 1878 

„Las 4413 lu €udlus e vlaj 1881 

emi slu JL (dle pluis) Olalla Dl siblas (li 1884 
td UA glo Uo Ruo ŝoas 1885 

luz, laaj seko alas sio lumbo jej Glbajio 1886 


WA Val ĵe pill kalo 1 udlus olua GLUJ alll Jus Ji 1886 
„Es kJ) 


duas raal (i ki Las „ŜI AN (easta (ulas (amb 1887 


ss 


da 
„Laŭ 4413 ĝlo €mdls p vlaj 1890 
UJ a baa lin 24) 1892 


„Laŭ 26.9 lu €mdls p vlaj 1894 
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Ohasas oo di o (me I Claus dojo aŭ UU diumo 1895 
0 elu luas 


LAIL klo cud ed glas 1901 
roso ed sss iando dllaal Ja) SLI 1901 
Oda] ili gle iiladl 1902 

„Laj 28.6 Elu Cudls pe vla 1903 

LI 313 dle €edls p Vlas 1907 

„Laj 30.5 lu €udlus p vla 1909 
sial] pasio GILL ZNJI 1909 


[a ladl' lb ĉudlus pe kaj LNI all ula) 1911 
sa KAIN Aa liao" vJ cilo" cada (uilblpoll «e glio 


LS 26 Elu Cd; ed ulas 1916 

OLA vaalall ama daŭo ad EuDius i PE) 1918 
lal) pu ĝo le Gilĵ IDU Anas 1919 
LEDs 1 (sd Aaluadl pio 1920 

„Laj 30.3 glu cud pe Vlas 1923 


Pius OIN e as 1 lio diu ANAJ: mal) alud) 1926 
Ĉi Sama lio Zoo cdzalo Zabo 
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(sam o ado cgi) Ĉial dido Alo 135 Di Aino 1927 
-ASLJ BJ anal sdla pe unuto 


„ob abs qi dad (ualok ja 1927 


e al Gall dilo l sm hos l Dli luas sab 1928 
Aa ads AJO Ĉial) poluas Tau 


Lui Jo Job le Sia (GA (sall plasĴ ando (ui Jaoll duloj 1928 
La Gla panis GU; lili yj ANOJN 1929 


xe Endas sei oai vi Sll l Ja gueigdl bam, 1932 
aspra 

a dls ed lo laŭt Gl alis p) aŭ A, Lulo 1933 
A SA pado pramo 

We ĉipa Jla) 1 le 6 mal) Gual) ciuŭ i 1934 


ialladl cilio glo fila ado siblas «jed peku le Zlliŝo sloms 
Gla sla 


“dl kae kat a aa 1996 


damo aao kalhadl) lual) ui Sa alo juas ozissll 1936 
Sa peki (8 KAI udo CLalll za Kad ud lao (adigal! 
FEC 
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Jal i EuDdlus (6349 GUA Es laj as (nudigi) Bias i 1937 
LEA cxu vali), GAL Silla gle «mLa dili „Sasa „JU 26, 


Sal cieli dul Lado Al las aŭs alili (ŝa prlla „Slaj ]937 
lud Ĉit wi 


le Allaello mas sed wd 585 57 LIS asmo GIS) 1938 
AL) ASEN! sda (ka AN zi (ek JE xe olal Ŝŝ Balla 
„(SSA) Z58:ll Jal) ZUklj 


35 i lossiams bha 13 elu ia le Gila l 1938 


LUDU 

«(Fern Ridge) gy 08 Os «Ddlus (93 Oba Jal VLSI1942 
„Las 30.6 flu €udlus ze vlaj 1943 

ĝa LS JE ty Jio ENDE Jill ll ĝi «Lall ma 1944 
FU TELTJ 


(Cottage Gio [ius «dus ze le (l gal JUS) 1944 


. Grove) 


Zjall daŭ mj (AGI Adal cill (wd ELLIS ŝiŭdl SLY 1944 
Gj ela AJ vie Jell 


„(Dorena) liga rmmdus i ale ĈIU hh33/ JUS) 1949 


UN AA i SILA, ILŜII; cll SL laso) ska 1949 
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Osa (3 dula] Aallaŭ GUA LEV Za bJ gi ekis Zl 1950 
= OE GIBAIL lad i ĝualob peb ZU Zasall il 1952 
Jus Y delal «jl i lL 

337.78 flu €uDls e vla 1953 

Cup ds ed alo ululis hll ujhal „i Jal JUS) 1953 


«(Big Cli1f) 4 ĝus (Detroit) 


Jako Do ed alo ululo lall haha ga Jad JUSI 1954 
„(Lookout Point) ciuy 4) «ll, (Dexter) 


.. 


LE MU salad dls) ua sas ANS 1957 

ALNI legal I SLEA ao uo) wd Sa! kaz sio 1957 
Yaaladl laud Flaa mu (Mark Hatfield) Lila eh uJ 1960 
.Creek) 

sl ga Ĉio): sb all uu (Tom MeCal) JS p 1962 
nDl, dus 

Glelball (ĝi / £I Jiaall ANGI ALLO oil): kaj ANA 1963 
A La 
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«(Cougar) = «~ido (6349 (slo puli hal ULSI 1963 
OLEAN GI alio (33 (Gd Lk JES p lav) 1964 
„Es sl Jala LIL vaj ĝb ve 6331) Baldl olelball, 

„Las 37.78 gle cud; yi las 1964 

(RU mall pus Jil ĝu Gluo man izolan ĝanjes Sibiua 1964 
-Eudlus ENU 8 DU dlaaŭ Gaela 100 ĝa GE Uaj 1965 


sall plaj wd Jl, Ell alio Glelalls «gad „ub 2) 1966 
UD e ha Aglo 4] hoalo 


.Greek) 


„Las 26.88 glu cud ei les 1966 
aas ludls sed alia es JKKa p „SLUJI 1967 


eds (6a (ade o (ll, vie (lall ĵusaj) JUS) 1968 
(Green Peter) 3» (us (Foster) ĵus 

ALAN plod Cimo Celas ecjskajsto c salo) CL; „Ss 1968 
(Columbia River Fisheries Advisory lud yj slLad 
vaso dlas!ia Zl) sall AEL, a) umus ulu!) lia Council) 
Lud) S 
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(Blue (ib ludls (634 ale „vio CII GhI JUS) 1969 
.River) 


A Ld ati de ĝiu sall 1972 


ved ad) GULI lo VU GIS ddhias JUAS Alko 1972 


„Las 30.32 glu cud; pei vla 1972 

la ula lall akoo) oa 1972 

hall kapl el) ali 1973 

„Laj 32132 flu cudlus yi gluas 1974 

GILAN Jabato pladi (alal imal Sau baum (GE) 1974 
Zl Falls GLUI Jallao (util dull stall ka ao pa (oaj 
Osast 

ze Akuly oi cud pala alas mu ĝiaplaaj cus) sibloo 1975 
LS pa Gub ve e pall ssi!| 

«luas peil kaa) Ell minas FE) 1976 

ELU Jala UI (as sk dll sall, ELUI iala. 1977 


GAB dl agma) Jak (Native Fish Policy) 3:LaY| 


oujado Giaalal dlas amas «bo ĝl 38 li uamo piiuKil 1980 
LuasbsS usa (sd Gill e Li) e lilyio 
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seal! Gi pall Aŭ La (aĵ celi spezi 48) ma BAŬ e u/i FEJ] 1985 
Calsal) olua Do ual) edio (galo ae (a dalo (Ŭŭ lu ped! 


„e SUR ĵe GlJ Aallas vi lij ŝa 

20 mu hala alfo) ZAU) le oldo lula iaa LY 1985 
eksa, ~a dle 

«(Snake River) slis ye sas ula ab) 1986 

mal) sldll- malin io lo o) al hal) ulas 1987 


Gl mla gii od ulas ĝuadi Uta ĵe dio 44,00039 
Sp DAŬ, obj 


Ola LAŬ JS xiaj Aa Ea „lJ 1991 


e AJ Tas Alla lo eoladl (ud vali pd Uj 1992 
Gu ad sLLd emas CUDUS 


apai leulas pal okso Zl slalls SLI Jala. 1992 
dll ELA o GJ gle klal) ulas pumo (dl dla) 
= AG ĝa ŝalas ulo alll aal ab e pall kia cui 

Las Gluo vua 9080 Xl TJ daa Falas laj Juho uaa9]993 
e AA sla as laj Cido ed oŭ 

o) etn els ges (Barbra Roberts) yus, hb ASUJI 1994 


be 
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us „sul! ALa Sado ad olua 5ass Jan do mama ĵus 1996 
-(Kitzhaber) 


„Las 44.5 lu €udlus ze vl 1996 

EI uma Zauaa porto ĉako „LJ Laa Jala, (edo) dAMO 1996 
WVP „Uu ilaJ ly) labial cus aa 

vels sei le Ge GIA kaj RIDI co Gumsigoll Samo] „pii 1997 
„Las 29.45 flu cedus pei luas 1997 

UAN ĝe ho DU li alŝkine ge Cudlis vp Giaj 1998 
«(American Heritage River) 5; „YI 


AJh GUJ pol LAB ad LUN Lige MU elia 1998 


„ŝ EEPraj slul Jem CUJDUs ve plaxi) e Osa Ovazu! 1998 
UU l kial) sall aas 


dee (lo ol) ue amo (GA 3 ĝisi) am (METRO) 1998 
Lm 


si Lual£ xi vaso Jil ud at ji vu ĝado eio) 1998 
(National i3bl iy4) slladl Sla J5 ĝe ŝel pli Lali 


„Marine Fischeries Services) 


did (lll sall Gia uaj dia] 1998 
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3 ola le dls! iua) ijo 


AL, „(Ross Island) uua) 5x)x xie ĜAJ Sla) SU 1999 
Environmental Protection agency) sill SLY gi Sul dua 
udo ed (ad LI Buhia Aaj) da fill vekaj) sulao aŭs (U.S. 


qi ms Uuanlas ludas (salo (pi Al) ul dlauj gh 1999 
Amal el LAS vd es 


El Ld cd moj alus All jula dla elo) gis 1999 
LO La „dll 


ĉabali 
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AM Aa slav) 
(River and self-purification) 
JAS ma dilpadlo ASI SJ e La old dale slo! hiluj 
= Ab oadio 
(healthy „al sl) 43 Ao dl SaJl JEE ĝu (619 15 Rai! 


l llsaŭo ltialb LJ aŭ «diaal) sod JAS Lum (river) 
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sda paaiaŭ, „l aJ Lay Gufia ls eliizalo «ual amus: vi 
Elua So luas) LJ GLUI; (GILL Ahal lja Sad 
ŝuldo AŭlUll sall (glo (lj dy OLNAI) Zips) Sblaall cgiaŭio 
AI OLU ia ekatl b u8ll glano (luda ela) lang giso 
mlao) ell humo ij dl kiu ud iaj ll kall OUI kas 
Azad ial SLI xu (5 JEU uke „wle 

ELU sda Gl ll vi SALI e Lla Gluo a Lazio ŭl SY) 
l ld ŝaloj p ml Lao «Gu ll e am sal ojll Miaj JAS 
BALI uo AB ball l «im I Gd Sal i 9a 
ad a (DO) pdlma Canio «kapa (to sad (l (538 38 di pnal! 
Ge pa elas! (po kii AL plui cxe ŝakan olio) GIN ia Si, 
LEI ŝa La lia ALLI slo zi el Lao (small poŭl) anlo 
eleudi GAB I gle hall iela uj hd a lago ŝi LJ 
xe a) eku Ama JE pi A sa (gl am (mj Ue Glgaŭ] 
mM Sha ĝe ( ŝalti 26 yaŭo 


o vo E a SEJ JAS Lin f haŭ la) GES GS ĵi, 
(amlls e, oh ĵe Sll) ĵ5A ai (glo Jas „LEJ 
eda Cut] La lilo gy2] dano ilas ĝob ĝe gl (iall sas, 
las cisliadll illl uml ŝalo) wle Ja lali «al cill —lLaJ 
JElo olll ŝan pulao cJ ed) UUJ Jil slaj JE mioj 
AI cum] JK ĵe (a sall ve Ell ulo (l aL 
Oi KA mp 4 eiaama Alas pl kala) e juslli, 
das A) mad seli „(1991 mao) SS iu dj al «Aleo Aaj 
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cl ha) um «LU lala gi irll, OUl lauh 


pilka sel ĝl eblo Gaj iogill AS) knll LLKIo laj l Ji 
o Ea alo 1Ŝln ui Zana ĝe lagi LA su) 
Ja sa :(Dissolved Oxygen-DO) lill Cumsgo) -I 
SEd Ama dao lo plia abs lel (p GA Guma£o?] 
ĝi alii pe sojlo e ilo bi aco lo aŭ palas 
ol (Ku (l ŝladl JEE ain GI falo 5 Uma ĝe (lial 
Gill am Lao, ILJ CLUJ vd sda aŭ gle JES 
od ao A laJ e LUJ VEI 6 ElI 
ASU dub ĝe Vs) ZI) ŝalo ŝlo, pluaj) spaŭo claim 
ŝalo) Gb ĝe Guau£)) ilio) Zuko, soll! 3383) „LaY! 
(i ilias uk) OL pliadliko plio La disgil 
On Gm sb «(1991 julo sell dle ĝe Sd cil 
Oll Sal) JAGI Aleo jes (dall) ĝoh ve ml! 
ĝe Jla hias unulo] cilis dall sle! 3 /ZGLJ 
KEN BLUI; dla SIL Gilio wd sall e dusgill ŝalo] (a,b 
sale (63. 510-16 62 99-16 USA ;k3)) sumall EONSLEJI; 
l dl ĵo LUJ fel, lol DUAJ suk) jel5 cuki La 
Up vd JLI alo La ĵe aloj) vd e WI 


(Biochemical Oxygen (uas Je (esadl ilral) culbjj -2 
:Demand — BOD) 
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dao OLU Zl) ay Jida Slll lua lao sa 
AN AZIAN AAD Ala ud me (BOD) sil) (e Aia 5A mo 
paŝa Ao ĝa UI AN sell ĝe Gemm£s7 AI) Uma poi Jal ĝas 

a oploŭo 4ŭ mas „Ll Rami 5/3) (BOD) 


Sa jia Mli dopa! GLUI (o Lili hlo 1 Uday Lin 
Jis (gl gria xe „Gla (MI lebiogiy lio ĜUE] (Kaj camŭo 
Aŭda; Aihio 4 8 ell Gio «El A e Baze Ak $ 
LUB ky iŭ se (110-16 KSI | ) (clean zone) 
(zone of recent ) £umll €ishll Aihio „A sias sI Sam eLdi ma 
Glua nadi Ĉuus cul) ALS me lias gls „pollution 
eal (JI ENAJ am ud aŭo eala UA GIA Gumu£ o) 

-Septic Zone 4x4ll AibidlL aŭ ll dibidl smj 


Chao Ĵaŭ (55 Dam diol) GLI AJ o gi mu 
«(recoveryzone) „l iibio „i Elu wi lill uas)! 
GLI aŭ aŭ la LEE laj sll „hel LI (GLLJI Jlo udo 
kd Basel) Gia, l) alii ela (l pa cias al llo) 


GI fumm£] le Jsa] SLI 155 G10-16 KUI mas 
AJ UJ JE e dual) GLUI ve asoll Amis o: 
ADIO 2 amala sa LS, LJL Fuao ui um) paias: l 
Buk LIS ll ud daa ŝalllly Sua] ĝuo La (palto luli 

spi ad Zuulio Ji sall muoj LIS (BOD) iaj 
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:AGNMN AN Alas vd Lajgan AL Za) slo 
Aquatic organisms and their 
role in self-purification 


Aŭŭ Alo aŭti mil) „i (self-purification) 1513/ 445 Sulo 
olo sais :€gll (18 adi ~i) dl (plall olu dalla 
i gus ABL JJ oa wŝ Ai penaj) saLl/ Lam 3)” ZŭllaSo da im 

“Li sad) Jdal e Ea 


2 ĝ) Zalao (vd elud ŝoso lo SI SG Saml gLlpll iamo Jas 
aal KII LUAS aio lio Jagdll Za ug Jado Ao a ZG 
Jaludly «BOD 5555 ca 1 185 «(Coliform Bacteria Count) 
Sas Ĵi iall KI 3) (Biotic Index) BO AlaY! 
= hxdluo Guthe wa lenso spill AA) AGI ga dilo Jal) 

„(Ludi JI 
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Jiu) ges ENDUS „eLa kanpo ŝalo) plo slaj kegd „US wd Oi 9-16 Jeduj 
(Glacier National Park) igi 41) Zao «(Running Eagle Falls) 
„lulu. oŭ 5, pal) UN paj 


815 


uli liko 
— or dum likis o, MEI I E Tia 
die ; 
Ui liko liu liko 
«did pell plado preta 1 5 dama 
patoj asmo 9 a dena alii 


lju sjim Le 


sior e UX 


rr co 


glad la ĝe pin Jukos ti je) di la 


alal olua (ua Laii Ciluas AB a i wd Ĉaaj I huaj pf 10-16 Yesuj 
kaa 1A) alo „apio sad) ĉa zilo se io eBLali „Aŭ es „alaj 
„1989 „Ada ZG) 
ess Ju la e aa OLU Gk | Za UI Juj 
lia Takao dio) sp OLU 35 „adl po laŭ ŝosmsd 4a OSI 
ĝa lia 5 MS Juj (Amal) DLA el) JEJ! po «LAA ĵe 
OLU (e LUD I ZM Laŭ 45 lusla 8 esk 
ia i pa lamao aI vd Boll vd ax LAU La Law aJ 
cela (63 Bul alni ax kad) LA) Aki) 368) „LaY! 
Au ub salo ax Y (381 Cblmallo c SUl ĝo (ub am ella), 
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olia) amo damo hatall Joli Liako maj jja Lio (Jal 
U lamo DUE 6A kapl GI, alll lia usa 
Ua Lima auŭ ADL pall Gia lla elua) Giu Sllb Ĉamo Laojo 
UL ll Jadl ĝa BI „ill Aki Dl (gl Eu) Ĉit) Ziko 
Y) 3dla 1 (om ll pliaj) kila ĝu Ja lus ell gle 
lale 8 SI Gl vi ABL Oh ĉis (GI gl eliaj 


Da Dei) Cis «Ja 6 liell elia Jj «mt pluaj p 
„Gilad! Aleo (pd apaŭo BOLI ud loja d) mao su lolio] (Li 
Lad) lo (Glluaello elagalullo «luoY!) AAall ŝamo lasa pl „sat 
Gm LD) luy dadao „alo «o laJ kajojo di olao) Je Laj mas 
si oa DU dll) dihio vd ios dl Gulo lA JS 

IL pl liis ŝuuSal): adl 


Le AIN AJN vd ALAJ les ud a za ĵo ZAU liaJ 
lio = nlo Alo Aus Ja JESI ALB obolo plias «JEJJ Umo 
Oy Ja all l ld olukal l celogll mid: ll luta «Jai 
ŝa GIL ual (e Janiiio Glas sle uiaj SUI sas! 
daŭ sumaj) CBS 0) idu Je Lua, VU Ado 

ERA En lau! 


E ld za GuŜs (aJ KL luia Jia LIJI Za SEI 
da: Gd Elb Giaj (ll elilas Zdlall oa LULU 
4) Aleo (ud aula Jela „a «(Biological Succession General) 
Lo Zl 
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(Ground water) £ŝp/Ĵ) slu! 


ME gud va! ie im p3 JS ulo Ld (e pladi 3 iuj usoj vi 
ad plia ius. al a) Gu BlL „LI la lue Glan 6 a9aŭo „alo 
«Slpadl) ho ABL ALI SLagll Giulio l AA Ao (ud ual 
pe Jiu (a) dilaj Gd ma kell A0l (g Giuslaillo «elo lillo 
Oliajkll l aa gl JE l olia l/o LIJ aĝ l ZA 
Lil olal) (a aj) alaj JUB (Al, «BELI ĵe daa) al) 


„Lla Caŭ Lima 6 Ad 15 5) gamo 9 


Gallo illl JE piu lm pk ujo bo Aall olll alioj 
oludl oa dAŬ aao GEL sis «I a d-a vi Aa 
Aim (pal (EL uia (ulel) hio eLa eli) ib valsa JES 
ld palio IGAJ (uio coludl la iaŭ «lalas (EU kas lin 
as alaj alkao amoj ila muli Bla po Ma ad 2 ŝa gll 
A Jal viaj (ell (a Brad Ao plo Zu all olll ĝe vaj! 
eda Gb „Aula oludll (esa (ub zia l 1 via o ĝe Topa 
Ou ao) so ma letino pluŝo (uid) GVI (610 (dle ŝasxos Lanka! 
slul aso ALO YI YE puma Zai sall olal sod LIJ siao a 
Aka Lins hazas JE 9) „a LS 1aN! Oa ĝue hll dl 

„Je L Emaii La 5) eaolo 38 
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14uŭ gad alud) puluaag Gulajakioj 
(Groundwater uses and sources) 
ao lilaj Lulo dua) olal iuloj aas all adl as 
gl Ua 5 ulo paj la luj iial olll buuall GLGsJJ 
I dakagl olal sola su Saad GUN GE ĵe I sall 
Gilazl 4 ĝlu iall olalb lall du (Ĵi ladis: KI sl 
“Aa Lul) olll aŭ: gl LD, 


i SLI lad piumas koe e lelaaŭ palllai iio Zi J olll 
laka; Jl Oĥaŭadl MI AAJ ilo lano ljo kda olal „Li 
I ALI io ligo afo La ŝalo Zl olll alaj l Las «pil 
oldi 1 Laj ciu£ iiam paiiŭ JUN ZS ĝl dead al glis 
La Balo lli ankll Asa) pall GAL Gh ĝe laat lo Aŭ aJl 
ial „(1991 „Sa Jatausll sll leŭilio sio „hb els ll Jas 
Ela alo FaasJuidl pad „a dia olll ĝl GLuSVI 

Asada Juolhall slul! 


ĝa Tao l (Ul Azo Gufo ais slul QA «a l ĵus 
obli elizioj ol YI allo ad ĝe kE ll lalaj culo olal ĝil;o 
Ala alal Eso hl) Zollo] lull sia Ĵaŭd Gil) (amo As Ad sal 
das ULU All Slo e Giu Sll daa) gle ŝ,kal), 
Ad) JL ĝe cas o (Al eLa So uaj mall plua! 
ebl) ŝalo) Jal) e ĝo dl | (mas Laj Labid] eG], 
Audi ĝe dunl) Slil) aas lol LO oj L deb JI iŭaJ 
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sle Gd sla GLI ĝe GVI Die) JI Slll am vi ll ka aJ 
Bal GUJ olizo) 


:Aquifers 4agaĴ) slul) (palSa 


GI LL Jpahas Ga) ZU pa Ĉu olklagj hal also 
okuli ou Jiul i slul Gi Lala (iall ludi iaj laŭ mumo 
xe lib ĝa partio (aa 5a (a) agado 1 LY olas Band 
E) hall: paj BAJ sam! ud GARA, elladl JE DL59 chio 
4A olll (ssua (saturated zone) iadl Zikidl sia „lel 


-(groundwater table) 


ls ulis, lasas l a Za olal) Li gl 11-16 UI man 
xe kala dl olll [alko (ad kaŭaadl olll as LU JE 55 L e 
CAlS II La pulal (lo legin Gill l GE8) (illo (4 (mma 
a al cjpkuallo ZH Sas ĝu Gb; 55411 JS SL olua 
gad AŬ dam julo GAN] a ĝe kujo (glo kani) Zibiol 
eL) eldi le ŝauidl ne ikudl (ega eLa cele e JE le 

Alaj ŝa gaku BU vio pe sa (GA (Vadose water- juli 
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Jiu („8 kanda pilo kandl) Aŭliaj pano p kdos olua (ala 11-16 Jia) 
Ka uduo]) ABL) 0) 134 Vi vkulo «kalon olll asfasa (ja e Lal 

xe o lili kian olll (uko ĝab iala pi dib sa ) Luin 
olas (ula mam sl) (11-16 JRA „bj (unconfined) 5a 
Ad l obulll (aka (5 (uamo pli ĝid ponlo juano p Ad os 
laŭ) pasis lU] Si ih ĝu ĝi LI ALL AU (e jpasdi 
Ule, Li iomal) 2850) gi imas!) dall old) (llo wi eLJ 
Ao hppamal) ne daŭosll slul (pako (aŭ old) (Lb «5 (o sall 

Aa gio SB: ui lulio) ALin „Si 


Ground water flow  i393j) slul (lui) 


sd SIIL ka ed) Gua) Aia cd Judo olll Gluuj] Gual Ie lmu 
Liŭ komall Tell gb Ĉina l imam) pe dall lull (ullu 
Kll a iama kill slul olas (ud (lai Zea) 
(hydraulic gradient) „Sipo m,5 asmo ĵe AN a uvalL Gla] 
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o oe Gd) Alas o Su millilujj (gl Gal 
KLI laa Jak le Si (Alo AIL slo Lindo (a ull 
laŭ dd sad olll p) aa gi alle us «GUI la vabo. Ladi 
Lk Culi; Sima 1a ull 11 slaj ud dal olll (ula ia 
plaj) al) LIE ia sludl sulo il) pe Leo, JUI m 
les . ĵe Jeu LI GLU) IU e aj cull LEE, «sad 
jn I e lal GLS Y kial oldi (li LAIN sltioY!! „uko 
Bela) di Zl Gleliuy! ĝe Alo Jiu) gl JES lli alo 
do uo slaj eiu ldall oludl laŭ, ilio Nana Laniiid] 

Lead pi plil bao (l Laa ĵe JEI (a «epi lal pi alio 
juas tajli lO LIE LE; cell Jago plias dial olll gul£o oj 
Lu laŭ KLo VE, iall GI les ge £ eja] olo! 
dass GE BALI 3a aj (BISIL Adal sludl plazio) glo GUB plaj 
oida ki l Giaj las ul] maŭ pian pumall lia ŝamojo 
old) ŭi No elpo (uan N jumo lull ul HAJ olal (e (ago 
Ell (ue sla Cuuj lj) 3) -oaj) JES Lis LUS kial 
Ja) qa VLE fll umas sia ZS AL (AB Gao vadu 


Chapter summary „Laŝll „aila 
CAG AGAN Alo (wi Lisa] AGLI ŝul GUJ: viall ll Jam 


Gaj RALAN Sal 4915 pull Adal) oda 18 ABU LJ suo pe SI 
Gal) (ilo Laino LAA Gilosemo GI, ŝalo caganll judaj ĝi 


822 


ape dam dopo ALA 591) pu aila) „ŝ Le) GALO e 4 mado) 
ASU Jas lo Mall ĵe ll JE «malal uamo gg ail Y)) cela 
Jla) ŝelaj lis) 8 KLLJ Qi GRAS aŭ ALA iial alaj 
Cia (JELto amoj Gia l ĝe salis Ga Lo ud Jelly adl 
A Ja ball iall pe KLLJ ciu (LI JEJ Jlal „hus 
Lalbs . „mla eUkaĵ Ki saloj wi lal zio al Y) - Y/) laslaj 
(e lilo gl lulo siai lJ sodo 1) gill („bo saj lis JIE La 
Leal i „ladi al 

Lil) Mlaag Aloj 

Questions and Problems:Discussion 
LN UJ ud ABIA ZAN Aus e) „2 
us Josj Alas co E: 
foba) ed had) Gel) 3) 4 
€ ipa nes ŝipaxll dud ss olal sulko uo Cia l =)3) „5 
CK ll ilaj cd) „6 
a mil af Jil aŭlo daa sd l kio Ja allia ud io ĉja I 7 
€ (nmal eLa 
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ka fiia Ĉilajj ĝu lliaj guullga 
Suggested Research Topics and Projects 
a 65 plas (pa „-u eS LI 599 „aa 


Elola) „lo Ft ZA Gl lo 5 I AK RAS 
„AAJ oLudl 


ld a AJ. seas LLI il): aŭ 
„siall „LJ pana ik ee) 
«Aŭdu „£I! Welsill . PA331) tĈUs ĉia p Xh sla „Ui 


(ras lillo Aaj) ela pas «1Suudllo eda )o eklogo 
pall laŭ 4a SUI Caa iaN] Ĉius 


ALa psloila (EAŬ [Ĉjo e vlan pla ela wŬSi Gila 
(as GLA; dika kila pas e/la cizo «ZS 
radl lŭ ais I CILI] Ĉia 


Olpadlo SM uu LOMDUSŜI, aŭd1) aa) (Rika) 

- pakado Ao GI Gual aio Lio ĝe lau il 
Us, 3) ĝe tau l 

“Amt 5uall Gila dulo ĝe laj pal 


“HAU ce Vana loms LA 
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oE ĝe laug liuj pobo 
AJ UJ das idol 


Jus le cazaudl) Jast elas - la e tiaj jal 
(VEJ Uam le stall) atas all, (JEJ 


“Aulda LJ gu Jil ĝe tiaj aj 

„Aa mad CILA Ahilo pe kaJ OL GI, Jidl „aa 
l salsa) Ailkio po dol SE 3, iall (aa 
OL lo 8 AI illl hI Kiaj 

ABIA A Aulko p olal ŝoso ĝe aj vil 

-Usddly Et, «ual ALS ll ELI ĝe tiaj ĝaj 
falo ve 30 RS, ula (593 „LB ALI bopa); asi 
«edasas olal La] vo Aolall Al Sal 8) esii 
„AG LA Alas cu kaŭ sas ZS inl) OE „aŭ 
Va ls on daad olal JiS GAS GREKI 

Logas Fla dias olll pleno ĝe liuj aj 


ud sd ludi zo laŭlaa liyaŭ jela 
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„35 qual) ail) 


eL) ĉiob 
Water Pollution 


ŝul) Gildo ĝia «Loa AL Allao Geo ia flliali pol o ĜI pluan „is Lil' 
“Kada W8 ia kŝLaj) 


34:18 Jis 


Chapter objectives „ail ~iluaj 

LU e Lab Oo o mo dad)! lia Aula aj 

Ul Olda Taal) pladi ims ij e 

aŭ Ld, (1) SE Ld) adi 15 bda ĝu LL jm e 
ciaj gio «(AI pe GGLl)) radi Aki pe cn 
LEDS) 

JESI, olal l ZadlGI helia) pladi ilo e 
„Lib 

ALa GLUI (ue alk iksa LEJ io e 

l llo lao Sll LJ, all LJ gilb kaj e 

i de liull (iu l kl ob aJI alo e 
hs kia «lei 

elua (glo samad adl ŝi: iio «maj adl 5 0 
As) suJ 
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l dE olll e Lola) vo Elia plati kj e 
aL Lall sl JLI GEO, ell CIl slo lpnaŭ 


Sad) 


Chapter outline ail iki 

lull ĉi: Giu aŭ 
BN pe Ĉi tto: IN ost 

ad „SIAU ce Ld Ĉit Jasliua]] plead! 


sisas ias 


Fa 9 iu aŭ 
1a 99 hu aŭ 
aJ bl 
faj y Giu aŭ 

aU olla ALS JN GAJI : 
Ae l Claladh iLa, d tllj: 


duma Olu] uj] 1438 
GLE iaza Ĉiotio daŭo slul Ĉit Lilio 


Key terms luj) laltagj 
(acid rain) Lall (acid mine Ad Chuŝaj 
drainage) : I 
(Animal NI us (agricultural usl: zas 
wastes) SOUCES) PL. 


(fertilizers) | ~l. 


(bioaccumulation) Ld KII 


(graund water) 


(hazardous | ~i; „La £a alkali 
wastes =— i La] ii 
tream) 8-a 

(nitrates) eru (irrigation) adi 
(pesticides) Gilkas (nonpoint source) TF «IR CON 
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(Point x (phosphates) Cli sil 
source) 

S si 
(water Cl „La (thermal sika red 
pollutants) pollution) I 

FAVAJ] 


(water pollution) | „tuj e, Ti 


dadda 

ela (a Gadd i cGlhadlŭ Ao ullu dlas siaj sla pum (ei cumŭ plia 
Ulli (Llmjzo Zl) uŭ allasos ele mu AĜ (lia Ala edepi aŭ; Ala cli 
plaŭ ĝi Laj Gl ima sasa «up pal eLa Ĉi 1 aliaj Laj 
SA, ZAL) alla pe La Eko 95 G6 La (6311) Gil lia wJ! 
ol Tua) olll Ĉiu ĝl 58 ellio) cd (La) mas ga (((geludl 
MAA a alo (318 jilm Auall oluadl Subo S alio. baa) ba LIL 

„Lumo 
“Assad slul ud ŝoso UE 313 ELI ue Jal JESI vi 
Eujĵo jj mulle CSlo ZUlJJ Uaadll wi BUB SUI SALOJ ĝe „ifo 
lip 23 VEI Al ĝe Cuzaŭs sabli eal (e Cia Ŝ celol (xu 
lo OLEI cus ĵe Jisto (aj Ji eda og slul! alusl JE cull) gu 
o YI «Ea kiull Gdlpadl, Lall ĝl cui JS sus Ĵa! 
Ĉe ablo ala LA sal oko La Bola, daŭas ct lafl 
Ld Sb ca Kl aal) ad as EI JS LO ĝa) (ed Fanu 
Ay Ol, OI ce daa) St alo «llli£, „di Lo 
I boo (pia pani ula pas iu JENI, c—luad LLL) 


829 


Ge lbiul, „ia ul] lull Ĉi: ud lagan Gan La (AN Gk mas 
lali iaj) ladi al GEE) -imjl) pe - iall 185] luo 
e sL (alo ŝamdl sal) lelki) LA sia ZG Aŭ ulao Nl, 
(ga3oo «(Peavy) „siu 49 Ceko (sU JERIL jak gl vai! LES 
.1985 (Tchobanoglous) wages LaSi, «(Rowe) 

lu (water pollution) «LII Ei Gia «KI lia vi lamo abo 
kali ĵo Aadl ll ĝa laa LAŬ ad dido ib alio Domo 
AJ) (water pollutants)ldll) cla Jaŭi S Alla l dao 
LJA; (Gluals (aladlo ALBI ĝalmallo «(Aŭto gi ŝis) Zo sunaj) 
A ad Bio ull kill olaallo «ASAI amullo «Luo pill 
pladi gl) (il) liad CIlo slas «ALI EĈ) plumo Laj)! 
ELU (e alli lk, delal) plladi Ja All, A pe 
allo doh) pllladllo «o mal) anlo ele chiaŭo ciukalj 
alu Gis Ul uio Ada oludl Ĉi Laj uiŝliio LE pal 
ado AB GAJN dama ENT, LJ Ĉial uo: sat IU ;aumo 


(Case Study) 1-17 4a Labs 
ĈA („3 pSaŭt) geaj i platoj) Aba «JILJOS pad maŭ Ea plia 
e Blial) falas slul Guilmaniuaus „vlo liaj) kia. hj „e 
Donegal Creek Restoration Project, Lancaster County, 


Pennsylvania DEP Bureau of watershed Conservation 
Non Point Pollution Control Projects 


ELS olaŭlo uk Abilao „i colaY) ŝablio ĵe OE planoj 
alal dlas: plo Uan a (6a «IA ao Jli wi lul 
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Aiud) Uh klu ola) Abilao (e dl JLI ad seio andas 
ELA ialll Jad) Gla Ge de 6.67 Ell (p Aaj 
Am Amos mobilo (dol pll multa aio liu (93819 (Glbosajllas 
la ad ckiehuus „(Chickies) puŝis pie ma elk a Gadd 
seba ie 14 Ab Jay «(dll 23) Lall al KILo 6a pill 
Gla) o polo mals (Jl ĝe Ile 4.7 aao (Ĵil Zs 
Balo), ELU daad pladllo cogll Ai as Jeti (l «Jad 
alrzialb Jal) dio lulo ALVI ZAJ sla AJ MEI amelo 
OS: ujado (as lk), dual ulilo (Aid Aso] 
Ziluall, Jl hao siall Jad) luij, aJ olal liiu GLS! 
oma Gj Jal oe did) Glulii SUl, lull ŝoss Adio (ĴI diloj 
obl) Glando le Slil) Za dlilillŭo Zil) „le lal) ialao) 

«(1997 «Jyyl 14 «kililŭy 

(Reference) ga! 


Pa. DEP Lancaster County Non-Point Pollution Control Projects, www.cacdep.state.pa.us/dep/counties/ 
Lancaster/Non-Point.htm 


„RR pe Ĉiakllo Eok) 
Point and nonpoint source pollution 

Ao kl paamll (63 olal E ĝuo Gl 8, Zil eLlo (aul 
obl) Ĉe plllmo ud Sal Aalkll Gia l) pe pad (63 

«lpeadaso 
ĉu (iale alo GI Je 53) (point source) „kull „mad! 
Cial Kaj ŝasma ADO) lamo ua ((6,33 AJo dolo gi 30) ĉsstu 
OIL AI palado «Jala vd OL 5 ll cu „Lulo 
A lu; elel) „Eu 1A plllmo a elsdli (dl hai, 
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Glŝias (AS esI sal) Glas «pdllas colo Jaŭŭ Zu plia ĉinj 
„l „stias «(factory farms) giladl plas «opal slu Fallaa 
„kull „alpals «dull hl) LI, 

GA aa (S3)) (nonpoint source) „lul ye ĉl ;umas LI 
la Ib «a ĝe Vas cao dals pumo Ml ŝelaj aj SG (alo 
ZAZA GUL all Jalta elbidl slo wle kŭ ŝamo pluma (a Ĉial 
dids olll (JI Unaladl ad ie Giudills duas! olll (JI 
llo eba Sut (Sla; de bid GUS «ŝipo Gillaa, 
kioma Gio Aspal Gado dana salo Gal Gil gas 
OE e ĈN e AL I pe Ĉial amo lo Gal 
„Kll laŭ aj KA aas: E pe Lidl li ĉi stoj 


(Case Study) 2-17 SULI Faa 
iula e ĝuii 
(Dishonarable discharge) 
lal olal amaj) Ĉiokj 
(Toxic pollution of America's waters) 
„si A A Sankl) Lo olua „Uaj olal isl 1-17 Jam 
„(1994 4 1990) mul) Ei) 3a esluasij 


did) „laj Ld pkluŭ Lala GI ŭi o 9) Cats) 28)/ „et vi 

45 ial) AaLud) slul) Ĉial ili mu ks 
8 dilua ŝi guas 
sudl p 
Jiaj 
1994-) 
1990) 

sed paŭsas gill LIE gar lja ke ail, pa „inl sŭ 
etale paŭ 
702 „96 ,48 kudi 1 
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35,95,08 Lij sadlo «glalae gao! sl agli 2 
Limo e SES: plask bLs esik! dla i 
22 ,72 91 Bl lus1l 3 
22 31 ,43 LAUWIIe, panio, „SEIS „emi zaŭ 4 
18,35 ,38 luki Gl €i ia guto 3 5 
14 ,61 ,69 KUNI das Ik 6 
13 ,68,,65 du sd) Lula Kelas LULU ei 7 
13 ,29 „48 pasie lulilais ula o 8 
13 ,12,39 kasa sd pe 9 
10 ,40 95 (skais pi liu 10 
8 ,65,69 ESEOJ] dee ll 
(ŝis ge Uk Game 
7 ,99.23 Gi 12 
7,61,70 kau, sli Lal i 13 
6.,30,09 Lumi Libe o 14 
527.08 Ula! se lslk i l5 
4,25,33 Uba se palio] tiul) i 16 
4,21,55 LUYI Jls pe 17 
4 „68 ,87 Gama oid; Lumsi£ ui 18 
4 ,98 „40 „sod Csak eŭ 19 
372.33 da aŭ „emus pod 20 
3.,20,65 Lil lasl5 i 21 
3 ,39,65 mn iba gala 22 
Lx Lui lizo JU 
2,78,38 vial) 23 
2,42,30 luki mobo 24 
22163 slas) limas mi 25 
2 ,29,,23 aj Salu ĵoj 26 
2,20,10 kanal) Liu KUL „5 27 
2 ,44 39 dh 33, lulila, Lipo ĝaj 28 
2,05 „84 kasa alliss pe 29 
„96 „69 kau, sli slib xi 30 
„81,03 lal pam ped 31 
„49 „50 (sais Cu) lip 32 
„29 „84 KE a spd, sen mon JIM eŭ 33 
21 „9 tak AJLII Sar LUI gas pullo. lS aŭ (sm ed 34 
A5 07 Lusi JA 35 
„13 ,09 LLYI LWI ve 36 
„68 22 lau, sli bulkoj gula 37 
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93 2 Ca pluo o Qam a ped 38 
„32 ,08 stas bul. ssibl LAL mei 39 
„88 „46 Lias Aa DL i 40 
„49 ,50 laalia Cus jo xi Al 
31,83 Lass | slab! Ju la mn 
„88 ,33 eli ga pra Ceesas zaj 43 
„58 „48 „smn hallas) i 44 
25 ,23 SALSI lul 6 Osm xi 45 
22 40 KAI d£ Jiu 46 
„19 ,53 ALAJ Ld 35 i 47 
„70 ,04 kal Jim ao xi 48 
„10,71 maj ms xi 49 
„02 ,37 Osl dls 50 


GUN vd dall LLa AG, Abol amas ol) all do mamo 
. 1994-1990 Zaamdl Gi laraY] Jau aŭd! 
sludl ĉiel! Jola] pladi 
(Industrial sources of water pollution) 

Jaladlo plat) (a lamo lal) kollall GL ĝe alii Ji 
JA 1a ŝamo Za jladl] ada ĴUŬEa e piadi (ze adaj dall olia La las 
Vos dela) GSLJI CUl6 «ald ud suan olal Eb JEE 
(a idio KI LES Jl cula) 65 1 pal Ssluto Jolly lav 
«Gd su la (89a Sl Ciuj Yi 39 (e aao lano «OLU sia 
Sat pe shall Gail aal «lull ammo ddolal! slo po (el 
Las peal Ĉi ll mals IL La ŝalas vo 

250,000 3325 ge sad GUI (4 olal priias „£i „a Zolkal! 
ido La JS sd eLa ĝa ĝuata pla 260 ĝe ĵ8) pakiasŭ luj Eolio 
Li dl lall El pllao piani i KASU, ZŝLo olelkal! 


pladi Jadŭo „pladl) Gudadi, illo miall Acta lab Kal 
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GI Jolilas «Ja pllaoj soladll ellus Sl dall ya$ sul 
Gol 

D6) „elall Ell pllao Ge ĵe ŝamlo (spills) SLON! ĵe 
VELE Buto Alas olll GLIGI, UL GLS „aŭ KLLJ 
ea ALIS ias kaso elglbl ioj lal Ea 18 AL maj 
Alaj le ŝa Oloj CA, SI LU JEJ Jus led EeY Gj 
EGI ANI Jal) glo «(UEA Unm (lo (uaj) mi8 (silo pum cuna 
(AJNI Bi9mmo pll ce LA (a Gi ko (Sl «GEI pe eja Jia 
Ke la) so Ld) ad saD A lab RJ ald Gamo 
l zilo kall ud LLI jl Ka ĵe lis 96 30 las «LJ ha 
ĜUA li Sla dl UJ Gill cl Jall sao A) Sd ad pl 
BU in GUL GIESY ĉas lili eL pe (laa JUL (ui huj 
lb ABL mali Sllo wl) bull Jin gluis cull ĝl ŝuao 
AKB (l ejally laa (e leja bill Sikj . ay slo mui 
JEI suko (SA epN hll aao lia ALO oh US l maŭ 
„ELA dosa JaJ SUI ia, «vo Ĉu JEJ LI (e 
GLS pd Ĉamo dJ dia Rad LAJ a 1) oa Jia li al esa 
opal; ululas Uajo „alo JE ad pado kŭ GILA] 20 loms ŝa 
wi (EPA) Zili Jla UG, J5 e Eual as Lobo ol (2001) 
ui ado GLI Ciaj lŭ dkh Gl udo e, sd GUY 
1993 „Lal;1980 alal (UL 

SI lasi «oka suaŭ diaj Gilisgo JS laaj AŝlaaS olo dla 
KABLI Jam]) oladll jp spano pal sao — Al OK ue Lias 
le l dla o pil (esuo (dl (lio (esbas (e «ULAJ Jia lalio 
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iaj i JES lali ial OLI JS ĵe (ksa csldl sia ei) 
JA E dia dd olal eI a a GALA paj Mila. GLGIKII sia 
als plio a IU: sll sal) l lapo us «mj Alos] 
Kl add iS All oko LAT GA 5 e l a ela 
aŭ KU ŭo cud zata aŭlo, „Kl 3896 GI aio Alia) JUS 
dl da OLI li E izi, Ad lall gel gl as 
aal o sle] Slo ll Joa ma $i Alia lal lel wi sia 
GIL siao di JI daj ĵe dolo oŭ AI ASU KaJ pio. Zeb 
IR (osa lS aos elasiao 6) (sal pSAII 58 (aSo Aŝlio 
“Kamal alal ul al eN sna gg - vl sio -adjY) 

I ball Ell a pela Ĉ l) JI ĵe AĴ JES Ĉamo selis 
hd Esl Ĉamo Laal Slo vi LJ pris oleliall (e luo 
pia (Ĵi (iudi eld) Jelhal) xj3 Lisa «(fhermal pollution) 
vabo olll (ua Ata GLS JEJ Uu (lo cez) ads GI 
Ŝia pala Jad las! (a ŝalo olal sia (aa „i 1 
ekus sal dl) SALI UUL po lano 


le kalL kulu ham ij ol 08a Gl (ill pall pd (iomal 


Cmaj cusiaj dall GUI Jem Gub ge SLI Z4gll kab 


Gis (e dad) pall Glas JIE llo col via dAalipa udiŭ 
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3-17 dh Lajo 
(Case Study) 
Gea giba «Gila o 
(East Woburn: Massachusetts) 

Gm de Kas „ald (ll ĝue Gladi) llo selliaadl sill 
„Lal (JE Ual cilis elel) pol (l «„elal Sill ĉe CIN LL 
Ci) Fisla (ell aed ENUI ia l ve EBG GUI po glo 
(Time Beach) „iw ab Bia (ha AN (Love Canal) JUS 
sda iĉ Aa plia Slulu 199 (Woburn) cis olas «(puna AN oo 
sl disllal) Jh cukui) Leo lo kis Sll Zibi) ĝe Ĉolpal! 
Olam l ola To 1a (4A mel sis 

Gad Oĥ LIANI cada (1979 alll giaj (ad Sojlo pd am (GI Li 
dd sla CIlS eoludlL ĝxlo 3 meio soj A (HG cud) GVI e 
eb (na kaŭ) hams Sj plad) (5 lAl] uas folio Glua 
Os «alaaN aŭ lao l dia Guj uda e ppiadl eLdl 3aŭljo 
ALa pam) p Laela SIA aio sia (GU dil olll (ulo 
imas AJlall Jula ceLIJ ud psanll (uo ALa SIE Gamo 38a (Lad il 
Gaj (I last ud (Lall) al glis EN ĝe ilio] ne 
la e AII A SL] dhladll' iawul iua Ha G ĵe) ĝe olal 
Cilhas lino disa olll Sub ĵo Al all Jal) aao lano GILESYI 
kulas Gloliua 3 2a ad ulo i slo ĝue ul La 
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Lum VI GUI Gao ĝe dll sh dl al ie uo 5 ks 
«(Civil Action) „~ Jai «de ill (mal) Gl): laid alilo 
cas e ŝalo sullo «USLEAL AULI; mam Zu la) sl) 
I LaslL LLoJI NL ĵe ALO16 cgi m8) jli (smo 
cipo lul aĉ, ĝuas ĝl Sa lao Gil lias (BlidlL ixis (wd onĉallo 
dl» ne) Jie (o «Ul AmdlL gel. Ĉial kae ak as Bas dias 
Ĉiu l (CDULI sig) Ĉiu lilaj (kŭ lal) dull Ans „aŭo (sil 
fai „d lia wi 

(kaas) kaa (wi Lla (Jas (931) (Dan Kennedy) „saĵ5 gio „ki 
JS a lo (ils Almal azil) (Boston Phoenix Kiu 
oda la i (gI lad) (e (Woburn Daily Times Chronicle 
Cu du 1993. namo 24 („ŝo 1989 alll c„ŝ Times jtl lima 
GU sdlls Sll iua) olas laj vak (II (elu iio) milio 
hio gle dels hams all LJ Giuaŭ Alo (do bmallo 
PEKSTOJ 

ilua = oo Saba 100 Ca 55) milo sia Selo wd Odad miulaŭi 
iaa osa 70 (hi 50 Cuilas «po lall (uisto aŭg Nao Ola 50 
„JUJ CuLJI I ĉa kd ligas Luis ARKO oda Js HG. ĉu 
Lagi) Saad SLI gud Al) Suluo ZIO ao Cui) «lial ŝuldo 
sllly (a Ni amuŭ (E CO ĝua 

eliga od olua panda Ca pus eja YI Laba lulo gaŭaa ĝi YI 
ly hada (Ĉ Ofis ve (ii saina tuo (Guido plas (61 
ELuaj lias gj] ĝua gull liats LaJ olal] Lia iki) ola cl 
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ella 159 -Lalud) dika) lL Alamo (Abio) ola o glo sulla 
MAJ EAĜASA no ilala Eu ad ĵ) 

(Gretchen «Su odzo sais l „JlI ll olio) Jal (e 
for a cleaner 3815 fel Ziu Jal a) ĉo same 5a) Latowsky) 
Oe po (ulas ĝuibla io mamo „as (environment, face 
Jal laa I Ta lb kall GLU GAUS ZS Jla lasi 
iJ 

kull LaLJJ LII La Jia ce p ad aao sa 6 65) GA 
limp olua parias GUES l ilj zas la ell db udo xis 8 
SLI aula 8 BL SIN ue (dlll cla ŝa GK, Gia AL 
LK JE aj l l a V zao )l la cl io ĝl 

eliaj kusu Jad "Ulli ads (ad Gujpama laŭl saj l ji 
Via ud sad glo aŭ Gis l klad gle Gis l a 
la abo JU (AII All Ja Lal a nokjo mulo Gu il) 
Lulo iu ĝi wl dalo poll l IK Jiaj) lad oi) linj 
peran (ad ĈI) (e (sad la gla ĝl (Sadl Gu Ja Ado o vu 
bel (iuj (SUl padll Jam AI aas RA o) liuaio Ja l coluadl 
-Aadlajo pladi 

24-17 oxo) „Kill dims pd pii ĝa pil JE ad sat GIR 
:(ALoLa 185) plas (1998 mamno 

God Os dl asto KU ll plad) go plaŭ gi lu ua Y 
Val sa kaulo kiblo vo do Klu «Ja A glo dd ilu „uaj 
LJA ĉa AU ŝutu Aha M 
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di cisko) Laa, dil Ao JI (esa gi daj a E «laa ajlo Lej) 
saml saj dlliao La. doli ĝo ld gj YI) ao Jama 
om EG GLUA pal Jal ĝa dual olal) filo luda GLI — 
(ab dipaa (laŭapld agio l «USA pio Lanio) loo iea) 
ELB lla GUL „AJ co jpkuali (pa Aaku 46 gama pij aŭ «lelo ekio 
GEI Papa ĝa ea A dl Add) AA) da lkadls bad 
„KAJ Gaj ĉa tazio ia siga EN LIAVIS ag MI 

LAS pall Jafo pan oll lia 

Mul Aolball ij aas ĝo Ĉamo olal pana la) aal) gadi o) 
od alo mul ibo a UE ua a mao (Alo plo lio wi 
sa gI SG codpo Re SLA Gllligi ILJ oa vi «ED lea]! 
Lis „Sad ol) „elia BLIN ld GJ alkao gado Ki l il 
nias gi JE Ĉiam (Gl Ebl SNO ud l sU uko Ul a 
GIL milo Lajo cas KUJ ĝue hias l YI dado l Volo «Gall 
Malla „loll ADluo ims uaoŭ Alaj lala gi Gi Aus 
ENL ĉu ĝe JN gle dlgadl Ali) pais (ci Ld . „LLa! 
oleliually GIU wd Gk) „alas ĉa Ja l sela] Ĉio 
LAK Jano huo Giaj ĝi la alll LO ulo apai laalo coj lall 
"E Sa i kal a Ĉiaj 9 5 ld alam 

llamo copilo AL (ado ŝpato £i ol oka iall Ĉsoll Alo) ulas) 
Ai mallo «l Ala) Aka LJ ZE, «GIA GVI ĝe VE pao 
pl lia guto edumil) pd Ao ll lola] Gila (e 4ĉ ludls deja 
(a leja Bslall ud ul mean qa a ĝis (iuj Ceseio All, Zi) 
Gudlly «l5Y I, kall vun Go dllo lall, As lll) ĝu ll l valo „mLa 
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Andy Sao CILA Lal VuKo ŝalall vd „Ŝo. Lillo asas «loa killl (ue 
illas 14 Yi ELI 1li dull Slul, fe pd si ĝe «96100 
LO p alll pano Lilo Gis KII vla had) $55 
o aal) sda) Jaŭll a, gli 68) al aĝa le l) La alll (inkoj 
Gd foN «UNI vlaj) SUII ulo GIL GIEOVI plas ud LO a 
la Ju l - pani Me Amills sl VI silo lio No (A siall 
da La lll - el ki sli Ulil Ld GUI cis dati co GilzoY! 
Jala) SIDLJI; ZA K3I 

A 5 o 1a RELI kall glo jp) Gi kll kusas e) ue 
€ Ĉi La €i l oka ĵe Jad iapl e u€ pl' Ĉia La l ulo 
«DEU ado Aid) (uaddlla sato GVI ola dll po in ebl 
JE (raa hams sili nej) sapo Ĉulal kaŭ Ĉiel) klaj oli 
S mauas Gllbalo suis GLS al lo eliaj AL cd ĝaj dls tks 
«ludzioj l ĝi UU call adl lo DLA (410 IAJ Gaj 

Vd ls alio a pel ullu Ŝo ,Al ŝo Ela oda Ja Gis Ja 
OUkpu asto linj) AN Slo «empo AN «Cio Akilo 
ENI AN IL pio caj) a kibi dla mu Laj Ul 
a JEJ Jumo glo lia JE eda pal uto = uan Ahilo 
3aLJI «JUI JUJ! „i (Charles. S. Ryan) ĝl «um «UMblli cis 
385 ye «Daily Times Chronicle QXa$ jut „lall iiama (~a 
:(W. R. Grace) um =)» 9 

ASAI (8 Anaŭ ĵulo libia e pal 8 Cid, Lana 1982 „lll „i 
lad Cial Gill 5y 1222 siaj A) Culaŭuj caja loje p Ada Zl, 
LGL puli 
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GULA oda ĝi YI) ULIN ud LL Raj TIDLA aa lojn 9 Pula] ul 
lall il i «cag Ll cool. ĴAŬ lo) lio plas als diuj aŭ al 
A e fela (armo ne) shaj LA) ' SIKS «(Stoler) wlis 
Jal a (lal) dia Gail ĝua adaj Cli (um loo SU 
Epilo Guo Aa slul ulo ud la Calo (Sl) KLLJ uaj 
kasta) pal lud - dass Siamo — Gsha sla „tao CUla, 
«La uo Gillalos lesba Ciel ĝazo oj YI alhadlj 

«Lall Za tll Jaadll GOLUGI pakl lao (3 ĵilss EKS 28 AI uas 
lao plis ah ulo AIK audll A as „do CN Ua) cull, 
EO LJ e SK 

LAHLAI iula GIS Ĝ (za Bano" cmaŭ ali I] lataj La jaĝo (5) 
(io Ilo Janill oda gvi ALIOJ BULI do amp) jl ĝuo ve Ul 
A l ma 

di cd Sb aa ilas abla Gli "lana! (aiaj (apa jns Cilo li 
(Datoj A ulmo 93 lo ulis (bs a un si dl 
Ue ĉuaŭ ĵo Eko] Lua) ls ao gl ABL La via ala liuj 
(ola 

ĝe SUE lao «AS „AU ZULLJJ JIVI JS ud aI Lago liij Gia 
Oiaj, laslaj tll AS ŝlo) 4l lao 

EU ve uiaj ĉis 

LLA laj a) dlamo a lla «bo Sll iall Alplao ĝe jiiaj Games 


EA ves vaba ĝe sfd) eDUlall ŝuŝlko 5) amas «Ghia Gi pus 


AI ZAM vi kalo LAK paj sll? 
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ĉo tao - KS jab lali diaso) Giu AL laj 
= Oe» Wwww.northshoreonline.com/woburn/grace.htm 
(1999. plu (a pull! «uŭ luto 


Sat SLL ue aliuj 
(Hazardous waste disposal) 

cepa AII al cna bolo) mi Jola] GLUI ge ŭi amo leja (8 
Ue iS o ad esl La (les (ĝi GA Yi laj Rl 8 iona ĝl 
(Hazardous ) ska GLUI GLU gi 8 la su «NJI 
ELNA ud am Ala Ahal olal) ual „i wastestreams 
ĝa ao! alal glio ELU o Gali kia 80,000 «lamo ial] 
Dao skao lillo dAriadllo delial! ALNI ĝe iulual) GLI alia 
Dai ad aas I td Tall Il ĝaj «Gpaadll Andoj 
ĉe adl Glola | 638 Jad) GALAJ a ĴiS JN, «ul 
a AA o IU (oll llo Jalos «Esl Zak) ve plia 
le ea (ua (ll lull Jas pal lidia «6 lalio 
ia a sdla (uallallo „moli)) AL paladl «JEJ Juu 
Ye all AKI (wd pankaj (llo casta) glo (esas: all ASI ol pall 
plllao lama plaŭ dde (wi korkal] GUO] Glas 119 
„(1998 cyxmisS 2815) ĉu bill Ja 

kulmaj) az li) ci pa olua 

(Acid mine drainage) 
JLaŭ dla) „alkalo Alos ekrmas (Ao GUIS salo Liŭ 
Orano All alal laŭ Sll alet LS kal vanas pali) 
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Jie «(JEJ Sum (lo sal) lo aim (Sll slonl 2) (a) lal 
oh (ll cenlo mlll skl blad «AS amas saldi 
slul laj vuzpo su (a plas luj ĉuj (Jl) (ĝia, 
Ge lll elballs Zl alo ul blas uas op LOLJI 
ds AVI (a Ulo All AJAN] vo LU fiu (GU e pill «laŭŭ 
salad Ala Aa Boj «lo ea lllas Guo A GJ 
p a l Laj gej dull Gia Gb oe I (obhadli, 
Jak alud) ŝa ia KAS cual) ululas I, adaj of l aŭo 
(mine ina Gua olas li (ull blo ci dual, (la 
La uas) Zl) GAKU siao selalla 20 Ĉia o) lekoj drainage) 
„AU VA (9a 

„USA, «laŭta eaadl) luj ĝe ROS A li bal viaj 
Lua, „(Zu sall oludllo) Jiaj lull Esl gll 28 Vl allajlls celo 
oa l Luo) ekla luli ell ca ĵe sl e la si 
UI e Mu e ekll Ulas ula ve (aŭ LUJ 
lu Lias LUA ĝue dio EN BL Galo Zuladl ola ŝiaŭo c4ŭous) 
1 LJ) Jus ĵe mus lili baat! ululi oa ue LII e LEGI 
alal Baŭlisĥ cue mie o (SA (Eli KI ana = haasill Guto „KII 
Jota dia vd ipaajs lus ŝlugdll Lal pe culo (SUl Ld wi 
hladll (~e ŝum Gluo eala „LJ lia Jud. adl Jiu d lua 
sSaucall 

acid mine ) „=al sall slu Gia Gio (SA Ell ia 
„Alo AGLI Ball ha (le Uia, «SLAN! Ju; (drainage 
Eb al Slo ĝu gull lial! pi „JI (1976, Quiga)gsS o 
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si ed US adl LVII, ud Jola e ULI a GI ŝao 


4-17 Ul kujo 
(Case Study) 
Mo palas pulaaĵ) anlidi cipa slu 
Acid mine drainage and Berkeley Pit 

Oe pdladll (uŭ eLalla «Au flla e pekado Aŝ UOU iaŭ 
plas fiti p £a) ŝaŭ pall olunllo dana olsalla ZA mial! 
obl) 13 Ĉu dlll Jidl ZAŬUI GI5 GEJ wi ŝalo Z1A114 olal 
i SLUJI (uaj Go ue al Jito aas LI laJ] baj uj 
Gb ĝe dial «iul pulpo GLISI si «gill „wia GILJ Tuloj 
ZAN ALNI o) pal: sman l joiual) Gua] Jal) GLDLAJI 
eto repl) lao, edad ull sutŝo celuli, ciuddl) Jas 1 aI 
l l paladll laŭa ĵe aji l lalltalo «liasy! Jia ebl, laa 

bd) Glolsals ZAI (8 LOU 
La o pala Aŭ 1a (SA GEJ a dliiao £N «(Butte) Say 
o AŬS uto «uas ao Guaaŭ Gao lis glo (saŭ Amas bumo 
i a alio DlE) 5 i da. DUI zi GU poll gilo „si cu 
«Jm 3500 als) (le iall l has ce oludl lb (1982 ple 
plad ga JE «mall avid) ŝimo Vo GUN vi «e LL l 
(llo «uallajto camel, «mula, «elhl)) cas i cllallo 
CLO aj Ya da (a (vil a cenji5lllo celi Sll (yiaem 
lis AO lo La oj ĝue AGLI sabli gil pulao ŝaf (e Zhai 
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gl mu sell (a dk i ŝo) 342 lim lli «1995 ald vall 

paid ela (e lll dai EJ e penal ki ao CEL 
ell cue guli al czas UUL] Gis ZA e voli EJI 
es sesid Jilo gu ald Gaz), dlU lla gl ou l oba 
LES AI AKE ĵe e(agun ĉo Ula a LS) Lala as daa «i il 
dla Amo Alu (6A adl aj Sulla bal 1A Jj anio 
OA lh 26 olua Lu 1200 aic; Olu 1.5 alko duji lal, 
sd ad ola un 7-5 ulu; La elk slo 3 «elull LII (ua 
ZM) Jalledl bo cus l, ed ua elu) „3 pla jl 
pao la JESI e dia ĝuo Zl Zala: altll uo ii) 


Lu 


Sl Uio (pd lall dia dall (lail) plaul Calo JUJ] Ell uj 
Sl dms paddxial Umas sxidl ola ua ula) uadlaŭoj cilioj 
Ou dl oDi kia VI ved JE sd lal ĝu Jik, 4,000,000 
de A p DU Zallu, „UU stud laJ soso Yi Ku nua 
(Ka i Tal l ĈJ Jala SKI 18 eal (olas 
LON sullo a ulo sGpia Ban daj (6a «la diĝis 
ISo prn Ja 
(Berkeley Pit solution) 
De Alga val sla) hs ĉa Fritz Daily ha juj ĝe du 
Za AKos (Arco 55) Atlantic Richfield dai, SAD 35,5 
We Js lao 2002 ula i ial) GUY gi (EPA) iai 
elikiaj Amsds lIli, «JI pada ado (KA La Kll Jam 
diko wd Cui dls eL elaall «kll liko io: alo us sl 
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YI rua Jal gaj = Unj Ŝia bll la l6 l pslas Ĉio Aŭ a pe 
Lay aJ JT ĝue JA Gb ua l 

sdas elejaŭ lai AlI JESI ĵe Lao LIS: pat a l eio 
AK, cial i ua AKE anao (6,3Ŭ Ao lio (ko AKo 
ola ILIN lo mp La ZGLLJ) Jalao, cios) GLISI (wi 8 dula 
also (plas BStally canal SLI lo Ĉial eal gub D)o 
I a A 81 5 o slo GEJ ALS Gj «ip Luj adi 
BUI sopi kus Amo AKO ua i oolo Ĉi Zibi Ĉuall aluj 
vAihall. pi cumi elu i ALBI oladlla mll tS) SALwJIJ oLJ 
glu xis (Silver Bow) mi pilus poa pila plad) ud ab llo 
cul «2000 ale „ii KUJ ĝe Ĉiaj Aula 6 (ual i an 
halol (3 4 plols Ewa GU, Eu ABI glo YA (uda " £' 
Uba AN, caŭl (2001 2000 = ĵualll «is UN [al i ŭato 
dado Ĉi lll pall ĝa Culi Jal cidas lo ao ĝa 100 ĝe sila 
Ĉu Balo) al aŭs VIE siall pe cill elu (e ĉl o) 8) 
ELS aŭd Jl 96 Lajo i podi 

lud Jallaay ĉas cbla aŭ „wle slŝio elis ĝl «wo ĝu ge diu 
i ĝi Akallall AiKaa Ai gi alo Gia ĝ8la l kall ual JAJ a 
GILILLJ sdas elpis GILL edzaj lal (e SU sla plia) los edio, 
1 aŭs 

1a ola ĝo i Janiso elpeloj (£a alo JA ij gi us Sl 
lak Ulla II Ab e „al AKE JJ iu Slaj 2 


(UMI ka Ge Ta VI ALL 55 ĝaj) 2004 = pi!” 
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(Ka ll dall alal! Uuĵus coball ĝia gl JAJ lo Giaj 3 
Asada all 25 pi) lpaliaioj 

Ul o ls ao pea sd olal pa Ca All Vi cas 4 
Li iall Aa AIS, diaj 6 imp olll (sao Ciaj JIS 
ALIN (5 savo pala 55 Amas aal GUJ 

ĝe MAŬ Jla) ifo, ĝEŭ gi ci dalludl lanu aŭ; ki JE „5 
l db i l imas said GVI wi Sal dula ZIS, Ji 
-Aao (saliv! 
Ca e NA ala Gumi Jamaj: att um fl) ZIS mu 
lad ODL ĝa Gla Bao dad Laj «adl ce „ŝaj Jil a) lias 
Wl Uaŭ daŭo Js aj opia pan cili AA l aŭ uelo 3 jii 
Aa] AA e 99365 

«kie pa Ai LI sdas ell GRE jj landi gi JAJ pus ĝi ciaj .6 
Gildo A LIJ 381 Gl ati llo AA GRAKI dulao (e eja 
«paid Amo «al llis «ILU GIS ĵe (ed ALa]! 

ilo Jud Auto laos al o palo ĝe AN) OLELaaY] 

e) 1982 Jul 22 /-4 Sims Kelly (5 aio dall maj ŭ" = 
(a! 

E da Las 3098 (air La l liao palio ui eLa (esias kŭ! =: 
gi laŭ 4187 dial gio ga (LE pao ud ed a l uaj 
"Jell Ĥa ho nu Lu 

"Las 936 31 Elu vo palo gi eldi (ac! = 

i ais Lj Gli Viaj UL (o pao vd KJ ea lj lr 
1 zaj 


848 


ALA e hula habe 3.5 (i adi Ĵ) Gill «LJ saj 
ola oal 8 (417 gi kall olll ĵe galla alo 3.5 9 diaJ 
eJ 

ms bum sas lla bla 36 ul jo pao ad sL pas" 
“ola ph 101 gle uu 

mm zl o) ulas A Jl o axo (i eLa (esiu aj 
bd a A sad) lall (slo (Alias ĝo Ako) „ak! 
'.2002 

obli (alaj (Sao (ad kall a vd LJ Ull KI psaJl!' 
“ola SL 70 ĉie embl iiaJl 

"Oo Ji GUNI ua Jm 3500 (at La ax! 

"Luli£ ion pili glo o pilu pai aŭo 

si Om HUI lo perio luj kl a Gias pao liai 
"ILJ 

"baa LN vd kaa a o ila Jara GIU pall kia 
4a -40 mio 1989 alll) |i Gi aio hall dao Gus 
Laj LII sexo al elpis seio al vo pada ela i YI) cClei joi 
"GIS mo A JE: ud maĵo 1998 4 (1997 1996 «1995 „i 
NA e vt ando (eŭ Asa 5) 342 cola 1995 yuŭo 14 „ŝ 
1. peal 8 o ela lao Ii, 

a lall (e dad Clgil 1998 alll (a Jobl/ us (vi! 
Am£a dab habe 13 (lla obs ail ud o aid: uz 
I lokaj psi ela (sao (pa oda Cial) caxill ud: pal olao (o 


„La 
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eL pl paul l paj Sl pa «lato aj! a ilaj ae 
duaj esla" iloj Jorao GULI: pelij Giro Ata olll ca 
o pla va fad Ĉigas AL ad «Ĉio sh) 

:MSE J5 gua Cumas LS (llm Ja 

(LS) o Ga 500 — 1999 

'(Ly8) a Sale 800 — 2020 

Las 33.2 gi Jlo pao pe Gila sk LAS 6 Ao ano (ud ell! 
-LAZI.5 (Anselmo) sulul „sia „ŝ eldi gj; 1990 „ 
i eLdI gŭply „Laj 33.8 (Belmont) €s salu „aio i eldi gii); 
Culiha psio (gi eLdi aŭlo „Laj 33.3 (Stewart) Saŝa „sio 
JS o mls a LS. LS 34,1 (Granite Mountain) cu;La 
"ULL Akŝ o (Bast Camp) «ls ĉuj „i „Kus psio; saslud! 
aludi pako (ad Ld oo a o liao ud psludl ia (6, 
4 aliu GA Jud GI lis pall pleas (iall aD Zad sai 
"eil wi e LJ 

Ld Bado CNN UO ĝe diia „li pala Ad ulo to amio gii! 
(Montana Uia Alas (Montana Standard) mutu Ui ma 
liao (e lista (ed s2s Jh Si MILES) 8 Magazine) 
"L-Aĥa sla Ul aa 

oludl li, dia Ml ilij Giu aŭd ĝl JA LII Lal CUll' 
ĉin NI eaall gh YI. Lie 24 0ui (lis 3) GRUS 
ĉi aj ail OY) GRIN lia lad Ĉiaj Gia (ll DA a peni 
JJ ILJ Old le «(Horseshoe) i uujab A olu lum 
I (e Ga lall pl 135 ss SLUJI ud All dla 
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Ĉu Cimo (2002 All) cui a) Unasll lin Gia: allo (5a! 
Mad) ĝe Gall lia JS 2025 a pull LUI oam di maj) 
ŬA (glo 20124 2000 „ŝ SlUl] cu ( Lan UU 
DEJ lus 2000 alll (a min ad (amo i lum Gin ĵako 
e Gl la Gel „(East Continental) E GA) ~u 
2002 (ad llu (AJ Una] l Gis camill (ĴI old! Glsil] 
GULI «blibao aula Mid, 1989: pramo (ad A gulo 2013, 
kuŝ Colo LAJ „UJ Uimaj Julo SAI o «ell JUJ 
". paka sala (pa 

Jam (le Zaulaj Guluaŭ bas eba) 2002 alll (e ule io" 
Oe ia GA kala pull mea = a] IS o pado (al) 
AĤ olua l adi (ujon Aŭ olua Jallao ŝo eL alll gl; ial a 
= Ara Lal) olually «E tll bad GALA Gd ĵe la a pliaj 1 
laka Laal lasls Gli «all a ll Aalladl dip GAŬ 
Ciu (sltllus saxill (6 lanaj ai Gia (l (izol Juj ĝu 
AN. UB O2 Sall ĵe a98o l pll ela Jimo (ue uf 
ANI l laajaŭ plua LS «all 5) pal 

References gal! 
E —— 
aily, Fritz. Berkeley Pit Statistics. November 15, 2002. www.coppercity.comVEritzDaily/BerkeleyPitStats 
ties2002. him 


Woodbury, R. “The Giant Cup of Poison: Can an Acid Pit Be Mined for Valuable Metals before It Rises 
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kiabad slul) ĉio) Jo, uluadlj 
(Agricultural sources of surface water pollution) 
Amuŭ daad) pes dismal) dao) palladli (e limbo olal) Ĉohi 
a aal sda JE JAS dd] SLU, selbakall, «GI Gila 
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LLU Gluo (wi dall ludi pallaals (jll pe AGLJI pluas) 
eb) 

«(insecticide) “la Glimo «(pesticide) UNI slam Jai 
vaxd) .(fungicide) SL hll imas ((herbicide) GiS Blum, 
Jal l sell ue Za vŝallo AGLA e la ŝaj aa Gaudi sia cxe 
Gal «dlll (iku ie (ud ima Poll ias Jnn] Ala 
ul 638 Veladl Gla, slul etul Jidaj Jula CIVI Gluo 
OLI xu ialll slan $VI Aiaj ALS (Sl esll gle asis 

“MAL hun Jii („ed lla (tiuo lASSŬ 1a iall SUVI Gluo V) 
(VEJ Uu le DDT) Lus lSKŬ pla lI l) lil (kaj 
Elu Lua aj) kaa ulo lp ld adl LS «lill qui „Sk gl 
Saka Jii lub KALI al ud mako 55 dj mal Glol 5 kJ) 
GA a. los «AL mad) Gk (SI Za CUI Zaza „le 
ENI lano GI (e l lo GA plua) piumas slul 038 (€i ponioj 
oE imi elgi Vi La ŝolo lal YI eleas 48 8 is solo plo 
ELI, publi Sl, mi galo Zala HELI) LE «ul 


S-17 lia Jajo 
(Case Study) 
uda) — Kaj ŝi) Muŭlaŭ — lig lava gdpaj 
The Lotka-Volterra Predator-Prey Principle 
ses EII I ea sli lal vd Ju lelo «Ou ma (Kaj 
Gblga (Sal) aaŭllai Cpiiual) luia gue dalo JE, slie] «uaj, 
gall, «(Japanese Beetles) Z8LU c„ilall, ((Aphids) cx! 
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EDI (e amo Lii „a (Grasshoppers) shall; «(Caterpillars) 
cula), «(Spiders)Klall, «Ladybugs lad Lip „GLeY] 
(Praying ) „l webŝls (Cicada Killers) Laal) juj is pej 
ob saJ Kb II lb mao 4a (Sawflies) Za ldl GLA, Mantis 
alo Salo (iu fad luda SIB Lao „do po GLISI OKT fI 
I E Lias LOU 21 vall ĉe JE alis «e kaj 
Lijiilo (a Sus araj Aŭ cu Vilo UII lia ĝl elanss Zak 
ĝe Elu fidl eliaj LS LUS «liel ciei ie KL Inl, lia 
sle fias elel (ud plus 8 ohiilta «Gu! ce tudo Talao GL 

Le 5 US Slatos domaj ĴI GLSYI COSI 


(aja) — Lan Bl hyilaŭ — l sil gisaj 

(Lotka — Volterra predator — prey model) 
hana Gall ALU 5) ue ul za bila — Ki) CN dlao ) me 
la gi YJ) amo lib Ej Gaŭ lulo (3 ĝl 9 Ge Ĥulao 
elia Milla — Kj mdaas ĝi l LADU Buo duly A iaj hull mdo 
1a] ĉuanlfi) lo im 
- lAl) aao Baloo mĵo (NI) dll (BI) 55 Ja 
Elu fRJI alanl salujo ojo (NZ) iall) (D2) ĉia Jimo 
adl o a (1) Abladl cud. dl ilolao mipll „aki 
in l 
"ĵd) Cimo Jim = DI a «mufiall BN, Ja = BI ~a 
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(le Bililao ŝaj MAN (B2) (phdl) kajli 35 Jimo (pil kn ĝe 
BN, Uma Vala elo LAS glo mlaj Ao Jimo Yi YI (umpidll aia 
-Uu6 (B2) Zs) 
dao l) slaoT aj (Jimo 2 Jla] haj 

dN2/dt= (B2-D2 NI1)N2 (2) 
ia l 90 Ja = (D2) ĉis 
Se «ill (Aa 1)) shall ola) le (Bl) suid 35 Jm miaj 
„Au il) 236 le (DI) wil) (DI) 3; ma aas 
Sh (ed ui Juloo Bao lo aulo I sala Gulf) ple «ILUN Aah, 
fido «ieLal ial Jad liad) 381 Jdal) Odi aloj 
Gamoj LLE slie) vd Ahl] Gladilo ela] Gia (samo sail 
Vo JA gb eks «lo GU Alo) Sho sle Jnasl lub 
A mu ai s dalio kaj JS ĵe Olujidl ĉu La ŝoloo. pad 
Ll ud Ciaj 
di NYl ON Gluo SKU 9 eia 9A kasekoll lia (Jas duis 
cas gi GIKah kal) — jil huilgŭ — 141 lao GY «uumhall 
OUI Gla araj Lao JS) vaj iall SUI 1 46 dioj 
„Giu Za) 
nala lao vd Sal Jal e cul Jam) SUI lao plaiaj 
UNI Ao ĝu plliso (ldo GI slan ĝa «l gilo wd ojo 
BU lu ŝido sh e IE dolo Gulll Jal, SV lmu Ji, 
lammasŭ ado ciala) dio GI5I JL gi clo! eDSI, asa SKI cula 
ALSI lll 55 alal aŭ alo JE AI VI 6 kas Za 
olio pupdl LIS Gia 
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A o Akad) olajadl o Y) iopo lam le OVI Gi, la 
Las = llo (p3 e pK ŝimo ladlo] uan GUJ «gilda laalia) cal 
a ta) al a VA Gl (5! ms Slaml GLUI (uu 
d0 cd Glano dino slan (uml aao pakoj SAJ za La ilij 
LS ediall lo 56, I paj Ga sdas Oll ue Viu GUI cu 
iba kand «(Marigolds) ual yaj16 aj Ji 5 al 
dli . (Nematodes) iki lu e ablabll „i «ek bl 
sd aa) GB uo GA ll Fanal Ly elel as Cid 
GIA ulu (Hornworms) - val ali plaali e mana o pas 
ol On ĉes sall SLIL 15 6 ĝia Ge (Cabbage Loopers) 
OLAV va (do EA JE ce koplo GEJ la (seio linu Giuzi 
nad) oj YI AK Gkuao Lal LS sel Deij 5 kllsa (ui 
dalo a daj SLL Jal ĵe dado vd a sla) 63 «vd 
oda plazio Jas di (olal al sa ĝelo ag) hlaoY! ĵe 
sad US ue Gill Ata pe alal ĝue lial a cela 
A (uo Gisalla «uml alo alio) Las Gila 

Lela) g5l ŝobjj Jal ge «elt Slim Jiu lalio (eland paaiaj 
SAI, «Sll) (e «kado damo Aa) Gia aludi Sk miu 
ZA Gi Gb ĝe dl laJ l JAS ll laid vd ŝo small 
sudo (OLD kala ĝus gl SK ula Uta Gub ĉes disk 
Ell (Ji (nitrate) cl JJ okas Ulo Lh5s GE KI 
di ub ĝe (a JU dulo pe Jlo „Zi «(nitrite) 
isla) GILRI hull sall „i Gliolls SAI e JS „alis sal 


“ Bacillus thuringiensis 
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a l BU (le io (SA mal sas «pall uŭ Aga 
-(Euotrophication) 

polas Glio olal) Ĉi plllmo ĵe pia (a Ailaaj SLI I 
ula Ĵi OLE ĵe laŭl) jol (Gili Alas djaso 
Gillaas isla SLIL llsllaa cud 1 „allo «eŭuaovi 
Sl obl lulas Luin cola Sola aŭ dago (a = iLJ 
Ai) ad SLI ĵe Salkŭll Ao mudo leto soluaallo cJslaaJ 
ALIN Gluo i bal uŭ Lia pf „si 

Oe pall Ao kalo oti gl ka (II aal sal lo] its „KJ 
4A (de blall Lao fo laeV) vi a ALI Gila wi oL 
ĝa IUa, 0133. vs iio Lins l a 55 imudl SUN 
Aallaa ŝlŝios adl: vd OLI ue SUS, 52.0 hll eŭ sa JS LUI 
ELG l NI doll LLU Aallao ligata doj 5 kiopladll ola 
“Aallaa ne JES UN! 

CIS last cani «uml 33 Aslaad DL] ĝl6 «adl uj 
aa) ZA lak db lilio sie «a YI) ollaiS „aiiaj 
JUJ MAS l AE pe Asluall OLUIL SA) uaj Sd vus 
je la lola milas gl Lad dle gle sas alo l „alakiaN 
A (Alla dlamo laaj al elas l ele VE) (I spd LLII 
Jalaadlo (a dl lao ŜAJ ĝluall oluo JAS Las voludll Ĉial aŭ 
elis (ll, ligazdl SUI pli. plell; lia dll, Ul lao Alh 
Ye etalaĴ LE; ual soll El, p dall a (ud ua 
SUl ĝu Alo dao Jala laikaj GV) «Sla GLI As) Jli 
eal AGLI Bla aal JELEO a ciao Gia (KA I sona] 
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elua) Zala) a sola!) le Zo) pliadi ge oldi Ĉĉ 4 hs 
Lill, cus: pomo ulto LI ub ĵe Ald) allL 


6-17 ZiLJI Lao 
(Case Study) 
Sl Sll) Sudaj lulas 
Concentrated animal feeding operations 

 (Corporate Farming) «lill 8 ĝe Reji) ellas peki „gi 
pul kis Dias allo ĝiaj o) oka Lu All kanon Gluo Lio] 
obla) Avia olll JUS blua) GN io -Oblaall pillas 
(Concentrated Animal Feeding Operations-CAFOS) 3] 
ebl Eu dd ud lamas SU SJ Giu eaj) Lela] Jauall Jago 
-elsglls 

JSlia iu as SE (po 5 E) lami ll elsgll Ĉiubi USI (u$i Lad 
aKT pd Cblanl gvi lam l palan (pc 5 E) Gi YJ) ell lubi 
ela) Ĉi JELEa ado l Ad pall Ao e ejn (ua SI 
Le GL lemas Sl «uii JELEa (pc 66) laŭ (ll (sp8! 
Id cuma Cat) pad cls celspll Aulo Uzas] ĉis, 
Sad vi A le dika pladi Gd MI Jis 

vall! aii «((CAFOS) = kŭ di sludl ĉssh La „Al (saml ŭls 
dao Otus ad ELU Ola) oa Yad balo „Add a OLUUI (a 
alb «aza 10,000 ca dadao ĵe GLUI mio (sus . (lagoons) 
«Ahal sia Jia CDLai o) VI „pai 25,000 liki; lias klaiŭ / 
Ji A AdluaJl GUU ad ll kall lll Las eleiallas alaj; 
a Luj «LII alis (l ELU a Alb Asio lofi elani 
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hoi I Tu) Golaadl ĝ8is soll) Gol) pau «AU ĝa Taal 
GAN labo ĝa 588 (ad small olo Gilolaoj fi 3) ala iamaj 
Lal (aj: pal jod aao ad SLI dl hurlis: (soia 
au) GA) e (AFOS) amaŭ (gill Ĉi kll e ŜU Saa «pj 
Ŝia Asmalo dio Az l sel KJ mulao q ad LI sda pe seloj 
mom sd ANS pam £a 
(io Laj hao Gblo zi OLU ĝe Ab lus (CAFOS) jSj 
eluio lunio Zilpj) GLUI (e pslis Guan ml ad jiis (SAI Gio 
kud laa) ĝl) kulio GIL sia GLI oa platoj su Laja 
Glua ĵe lillo Ea Galo «ab lo GLI siel 
obl 1a iS) £a Es eiial) ud ASlos]] olal) oda lo aa] 
“Ed sla) dl Ji JUL, Ghuallo lata ad saJ 
WB Kalo mo adl LUJ ud ilo la I, „aŭ 
Esl ĝe ZI olellaaY] sod GL Zo) Zala al pa 
:(CAFOS) 422 (£I 
I o o mad A AN uaŝalis VEE alk "e 
Gn Jm 35,000 „alya Ed Jugall SLU 1 1 ms Ela 
dad GLI ud Za) Ala ZIS) lento Jolo 8 lav! 
(1998 sail) GUNJI pi 21,5] Jala 
)) kUll liad ĝe 55) ŝiaj pluan ga (lal Ĉiupll = 
dad (ual Eseo (3 (hellall 3/ Juul! Gla sil 
Olmamia] duo 2056J) ĝu (Vo 88) 1802. jli «JslaalL 
la Culi izo Gllsagas le ildo) smidl GUJ vi okul 


858 


i Ul LLa US, ) said) SL vd pall geli ŝia 
„(1998 said) GUN 

Oe Ad js elaj mi LAJ obli Gulolaa) Ĉit uua 
Saka (sd daa AlL 403,000 2 535 Las lia IL 100 
Gm KUI au al 1993 alall („8 aal) UNI ĉj plikaj s ZINO: 
AGLA paemdll ga UNI Ĉiaj ĝe Slll ĝl YI «Ell yao 
„(1998 sss) GLISI wi dipl) TRulaa ZIG;) 2s 

Ye Ual heY ibilno, ial) ŝalas cida 1993 „ld „i 
llo ca lana ĵe Gallo ias (Sll LU (e Ao mema 
DAL ca UI cue Alo Aaj dj ela (ue Gl su (peal 
(1996 ahh 3 „Ss 389) Lala) 

Da 9036 da GA) JUS All (9jgmao sUismsas eal GILNS uŭ 
YI Loel olua (e (mao cks) 20 JE OZUUJ giu) olio 
EILUVI vie Gelaj. 1992 alll ()„ŝ Kas 55 „00 (e Ji 
Zi) Zi ASas 670 ,00 dl ĵe gia «1996 alll Jala 
(1997 sail SLAN pd eal ulas Fo lol) 

Cu lu aŭ ZaLJJ Gillao ĝ) salis lha] Zabi uloY) czas 
ed) (wi (Shellfish) Jamal) SLAS glas ĝe 110 ŝilo) „i 
„(1996 said) GLI wi 8 laa ZIK;) 1995 

Ju «AduMJ (estuarine) “mad isl) SERI aao) kiy 
ikudl) = ladi (Dinofalgellate) “dl olLbaJl 
„Uh (uji Pfisteria dl cslis 1995 alal dias Gli zL 


3 . 
Cryptospordium 
“Ell (= Pfiesteria Picicida 
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AJLA ll gi Rd Gd; coluadl) Glio pi Aaj 
(CAFOS) ealas „Liuj, UN (jh (gi Elua mula sŭlajs 
AŬS5) okul 3a (ad Doma) alta Sumo SU o Bu£ Gllkas; 
„(1998 isi) GLISI wi All Alos 

ASIAN AJLEIJ Lulol6 Jala laŭzal Luo Gamo 1995 alll „i 
Asa] Gual) Giaj ĝe Al ge (mall e lua Laŭ 
ŝa GLI ad ĉl ulmoj Ao) dial) agma (ad Aa iul 
(1997 

AŬK,) TALI Gillao Gumo duŭoadl olu Ĉi) AN, 17 lnyŭ 
„(1998 iai) GLISI wi All Alos 

Alb ce fu 1600 SUl LY) ILI lll ĉu Caj] 
LI GUN a 90 10 gj alsslla «ja lulas loso aŭ gil 
i lo ema bo DP GIU (uo Aa£o A alo imo lali) 
GUA (iamo las GLI ska a 90 34 pla «ll alie ulmo 
„(1997 i said SUN vd Ell (ulmoj Zo), 31) ZiaJ) 


emis Y „-(CAFOS) ju ŝaŝs Ja) olainllo Stll nula 1 pai 
eŭ „Jas Aa $i GUI 1 lanka uAlŭ p) ŝul) eshull 
JE JL Jado OLEG wi GIAJ la uo l poll oa p Laj 
daŭ pel lama GUS A iais ŝiaas GLUI e alk) „e 
bi LE dias E plad loje ĝe il) Judi „SIL cslis 
ida (CAFOS) 18 dall GA (4 Suka] All JLeV! 

daa) SHU laa lu (uisadlll vu (elo ŝjpas lilo) 
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AL Zs aJ GL ĵo a I eelo „A pillao GS l 588 zas 
Sz Sid Aiud) kakidl azdl GIA JES gi dil GLI e La ŝa 
alo) lujo ai «(CWA) Clean Water Act all LI 46 (e 
dao 11 GISA pulluas ĝi (umos eu Aus 5558 (CAFOS) ĝi Las 
JIVI sia) Aid hill) muo GB ad (puba daŭ ll LdSLO (si 
ol l e dl ld «l Alaa AIK, pekoj ) GUS diumo ela 
altaj doŭ bass Jad sudldll 33111 LS Ea LJ Falo (1355 
LEN a 
tudi Ĉi AKLJ A ieo Sula (Sierra Club) lw (595 asis 
Ka dau idllo siasal vlladi polu ean ud Jad ĝus e 
Gaŭ (ao (OU p Ĝ LAJ) lo ŝamadl Slil) E aa 
RA ango Ĉial ud Kal Goao de loĝ) 
Bada YO p Ĝ Uea) e Va pb plad gin GIL e 
i A dad 3loY ALU Kul Ja «ia JO Lal; 
„Aŭda Ai, Jla 
(e ĜUI cia palio JS ud Al ASLEAJ ao ho) e 
"njo 
eblan) loll Glls anal Al) Gaj) huas haj e 
o Joao Amal) obuall Go ĵe laj aliio «AELJ 
«5A sx aJ) 
We lita, OLU ĝo palia JLI; As bl) Ad ull o e 
SLI ALS SI OKU ĵilo 


www.sierraclub.org/factoryfarms/factsheets/water.asp 


0 
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LA aludi Eso ud palo (AI 8 dell lull (gas) 
si a lj (aa Jualai (o OB ealo sa LS5 „(irrigation) 
5) do Lard oldi maŭ lato oel) (vi Ĵaŭ Ao jj) cama 
Gn slul (uas Ĉia daad) SUNJI o ud LL aha Jualadl 
Gilua£ lull (ua dje a lb amo asno ka abo salpo lo sej 
Jia plo pel (ll leko daj ll aal ĝa OLI e kakas 
dad SUI e e I diladl wi l 3 (1989,Pimental) 
LAŬSJ io e dibu) ld ioll) oluladl prii Ĉia 
ela ĝa Jaslo fia) (Gili) GAB Gd mamo iall sedll 18 ((Lela£ij 

- pd! 

(Acid rain) „~asd' „hali 

el) Lal 4 jabo isma] Lulo maJ) pladi LB il 
eLualo «Jlaads lall le pamal ud 6 (plo pudli lia ĵ8j45 
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abla AALI allay! le pamaal plaudll „i Zo seii Ko olo 
Galo «emaj pull ĝuo. kapl) Gill am sesaŭ o) pliaj 
cel (e iumal Slul) sll gi GEJ „Ld lus hl, Lin 
sl sal dia vo a) gli Lias ll sala) Ao kam Jeli 
pll aŭ (pm sadi) dio eN Gd) opal iaj l cula 
duo and pall plas 5.6 (ni UI iau ol uu GI 
ja) pumo i JEU Analli aŭaŭ BLU kaŭiio koj l limo LJ 
(A de 23 2.8. (lŭ: suma (xi Laj (51) 
“Ad l edill Gual sa pam skull loe EVI mai sal ĝi 
ial) Jal GUI Gi laa Jamal) Um aŭ (SA lall limo 
(ĈUN, dall Jan aa Baj pas slona Gi „VI JJI GUU 16,6 IJ 
(VEJ Ua leedladl) „$I Jal SU a 1 las am gj 
Jia UI hola ual gud dali pll An maa Gl siuo Gui «KAS „i ŝlo 
Kl aa (KA (All «ua le censi (malli; allajlls «35,1 
siolall wi ADIS, Lela Gia GU 81 
Ol lusla; 3) Aa ve Laj iua I is gl 1a 
Gn AJ olal) RIU Gb e eldi alao) Jel, «loo ad] aanŭ 
cum (slo Fim Zl Gllkss soll) Gilmasao ad (gpiuall aao Jl 
4 o) «1998 alll wi via Fa LJ ui adl Alka IIS, aal 
sipon. CIIS 1 la] uo LNS cu lamao l I Jala l ĵe 9o 
smal ludl Jola 6 Bol) „valido ĝl6 luj lelo gi; 
Groundwater pollution 433J1 olull ĉiel 
Las ua eu Jiu] pis ZAJ slul ĵe umo (zas ulel oui 
All olu zimo (4A Aidas oludll „ula lal, « lad dl sal 
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UL in olal sia aao (lus — hail) GL GE mo Giaj] 
ŝdaa Ao ĝu£o p dad aall olll Ĉit kaj alla gl ĝo va! 
„las 

3 a] Gis pa gulas Esala Kg ĝi lui daubllj ual) ĝobo ĵe 
li aJ li d Ld Jako pa vlan lull Ĉial gj ojpalaj Gulo 
lA kalao UE AI ao ado KA, pun Amo ŝimo Anij 
Zl olal" alal 3a Cxaj callo Se, palinlla sall ĵo lao coda 
LA) Olms pa daŭ Alas olal) ozas ĝi LS „Lo, diluo] 
ĜA ll diam Gli vd pan mas „LJ les JIS, (Gladi) Lua) 
= ed o ll siu val vaj!) pekus lo kadi; iela] LJ 
oO me aJ olldl poso ĵaŭ slaoo dll et Lan kus A 
sL 3 Zu dal VI suto Alo 180 opo aio „Lall imuhl) Zai 
sese l dag pu dilho al pulo do paj Aŭdiŭ ŭo) 

o) lizlla sakoj oludl Ĉio SUI elpudi GRA valsa Ahl gj 
ELU Glua mal) Giuall valsa! gla LLa kial olll Ĉoli 
OH valsas das ĝia) ils iul) kolalls «olll 
da oldi Esti (A (6355 Vl luma lusoj «GLUI GIlo, uJ) 
plati plo pi Leto daŭ!) AKEJ Gj, (1-17 ORS 53) 
Ji2a alo Splito p lanio (ia l DUA pe GA gle GLU (e 
Ŝi Ld olal pea Laa „ASU kall poko 3) (Dolomite) €uladla 
425 p) kall elo l LNI (MI laln aŭ lailo « jakual sia LE ule 
lium Salo (GLI (a) lalio) (£a (sll kial olll ĝe VVI „ulo 
„(1987 ho) Skldl am wi 
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dalio NU domo Balo ia Gual (a daj kaŭaadl olll Si iaj 
Asa dladlo dingxll GJ; «LIJ „LIL Ai Jl olll Ĉi cx 
ELB e ala lok ol LOS. Tiam) pes cama!) Jell 
ŝa GLI gi All olal) Ed aj picmo xi LALJJ Jola] 
eala ĝu N ia UE ud Llaaa Ell ĵe pall lia jo) AK oJ 
(ab Bddia dio (aŭ Bosno 53 Laa al eLa Dilo Tao sa; al 
ALAN LI e Ao (ulo diladl ca ki Llaj (iall alll ulko 
OS JJl olal Giu o) (1982) (ias muss Jaĝo Cila 3a. SLUJI 
siad GUJ vd UW lo DIE) ĵe Jzuall 

vaŭ Ĉua data) seal] Analoj Zaŭ sall oludll Gulolho] Aiŭiŭ a mamŭ aŭs 
plado «I Gluo jaĝo bind) ali 41) „ab blo 
„AAJN ALLJJ zi lol MJ) JEB of ĵe lamos 6311 „adl, ALU 
Gi palll asa dallao cd plad uamo cd Aa aal) makio] ai, 
BINAXA Hada IAL olll ae le GUI sla hulo l YI l „al 
daidl UNI gvi aŭd IKa LEL pao ĈiuŜo 8 lelo liao l LS 
Ĉiam alo) Zao, sdas) Zl) Ciuj dal) (al, ciumi 
„(1988 yLala, 

(Chapter summary) „ail „aila 

lliaka Gi Ciaj lumo liad) saj call GIS suo i mo 
lia 1888 amo cial GLISI (eio lliajloa io sama Alia datoj 1 «lail 
ui) LISa. oba) La JE ias cal eliaj La JS ED) vi adl kal 
dli Jaŭ ŝololl „8a aio luis laj (Ga elmo araj Lili eva soj] 
Bilal Laj Jala LE ZAJ) al Jl ĝoj im us 
oso ui Lio gisis ado] piu Ĉiaj liao pi ga dula) 
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a alo ekaŭdo Lij a LUN aao ĝi YI (sito La Ll 
oa a dalo a: LII iota) „eLa al JIA slo AALJI Uŭzllaj 
AGU kilu] ĝaj ĝas lilio ad aj ellla ĝaj (ad lead! 
tialia) es l ulo hb o 0 lll alal 8 «olia 


Vnu kupo eli sila 


algaj :AuŝaaJ slul Ĉi Jl sas o oLa I dadlio) Aluzo$) 1-17 geĝui 
KI (ull Ĉiuŝo Alauĵ) Ghuadl al «Jj «kalagj) viaj) du pad) ĉuj33) 
pana] anlial) ciuaj pla „wd atlas 
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(Discussion Questions and problems) 

“Lal GAfiri) o! Joa] pa La 1 
„o, 6a 60 Jdua 9 (Au (la Sp mad ud eL iuj aa La „2 
obl Ĉi gi luaiJ „aloj GS „3 
WI A aL. „is LN lad a ial 

„Ŭlo o ALa alus e gad! (GZfirij) ALa as 
5a muo 41 l) Ala e p51)6 
Sad SIAU Amal e ui.7 


ka jia Ĉiaj tu llias tulga 
(Suggested Research Topics And Projects) 

CA (e sato wi ĈU LI nos A liad ĝe taj pol Vl 
rpo ĉa) sel el 

Al) ELKOVI Gus GL ĝe laj al 2 

JJ si kaJ SLE alo (hall El ŝi Jik 3 

iela, ALa) GU (GIN suli Aj dolio Ai malal ĝe laj jal 4 
AREA) 

Ad lal, all Zo ll ilaladl ĵe aj jal 5 

a 1; iua UI Glas la Caj II kall ĝe iu l .6 
Las $ AKA JLI sun salas 1 ill AKI Caa i dia 
Sill Gall Ĉiam (gi 

- Aŭall AJZNI GULI vi doj „l daa e liaj nl 7 
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AA aa) Tuluao a zo laj jal 8 
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sia cal) adl 


ouj) Ĉi 90 pe asaŭ 
Water Pollution Control 

JU Cdlau ge lilaj ZN ud ludadi Ja ĝelo lhiill 
Vd BA flpla ŝuaj suJ [ama ss] ai shia JEST! 
Ca) .(Newburgh's Chadwick Lake Filtration Plant) 3.3 
e Ok Od Ga LIJ sa Cal Luius «1 call ola 
JEAN „Lumo Al 8 lelo eka Y «1984 alll Da „l Juj) 
Ciaanato (hl (ud laman lao vall) ss Zasll sia ĝi a mall 
Glata dl II ue kato Ciaj a aL Gall CD 
Lu ol iilo (DEC) ill le BJ lalao lhal laj cj: i 
As ll Zila) Ala ad cul jolo pe sal la cue oL 

sak 
ge Vu elaj (DECO) (“pall 626 Gd ĉo) gw Uma ĝo 
Alo o p ud ae Joab kulo Dll) ciao ĵi) lamao dli 
3 la i doĥ l l vol ce gisa ĥi Ss uio «mijl 
Ema lal LS II LJ ĝl lia sub lel ul vajidi 
la ces dll. ena uel lla las l SAJ ue Cilajis 
GULo No lio (gi dla (3 alo l all lo laid oy 
Ĉuso LL JI La GK sialo Ual Gi, Lall a l ve ĵaŭ 


“ (Robert F. Kennedy Jr.) 
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(ĈI (e Ala) Rilko Jago lal) US Jasta ZI, 0 (ue kaa 
eb SD as GA ĝua lila „aj „I ilia] oa Jiaj Ji SE 
„107 41997 „93483 lpia$- 


ail) cilaaj 
(Chapter Objectives) 


Jy) we Lab ooj o «adl lia Rua saj 


si ho cab l kela, dull LSB GELĜo «vlo GiĜAE 
lle sLlr Sl AAA pill) Aamlao «rado umo ce Lu] 
allo ANA (uu sial) 

said GLI Gla ae LI El Laki) ĝi) ti uj 
„ull 

Add cpilsl) ad ad Ao dl USLELJJ EBL «lo ida 

dali plas pado Lal) ld JELI, e paladio cb 
«small i peal olua Ea! (a 

„small Gual slo ŝalas kalki: SI udi Global) ilaĵo Gi As 
had Ĉi Aallud AL ull le ciza 

As (340) salsa la SU JSLLJ iis 

-(UST) ~ata «3 aj sll Ama) USLLIJ alo GAŬ 

vakas iall GLI wi (EPA) Zil) ulas US, OLU hoj 
“Adal wi lak N] dal lla ass Agla dl Js ujil 
SB GiB gio alll oldi dalla Aki all JELI Gŝ 
ipasd pe SI dla dual CI kal) Zala] Lorilo]] 
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ail) Ji 

(Chapter outline) 
Emma (Sll Lehid) (pill, Zalb LEAD Ĉasi ĉel :158Lo 
Ld la Ĉi pi „Kal 
OLI vd Zil Ala ZIS, (SDWA) Glualalo pulmo 4iSU 
daa) 
Jako I UL sill sill, «Ag LAJ jail Aullad :4ŭ8lo 
«Las 
eldi Ĉie ĵe LU ulo LU ill aj GAS dilo (uas 
Rd ad lall musaj «abidl (ulyal) Allaŭ (~e LE A Jalali 
aw LLa) 
„sud Jallao Gullao dilo, (iaj 
OLU isl plo), „ssal) Gi pall olua ŝallao :diŝlio, (as 
Gipall olu 1 ŝLaK]I, 15): paŭllail la pluaos colo ŝallull 
“Akad Cslolni «sao 
had Ĉi) Jala :ASŝLo, kaj 
alal iua mis (sll Ĉĉ bll kalkan lala : LISa, (lago «du p 
Sillulaas ;48d5ŭo (5jamgallo dualo dipl dids uzas 
Glkio jia) kisl ojd) alal gle GULIJI, Zsllud! 
Ghia ZILI Aid illl kas Jal ĝe JENI Jl 
Sli dallao (ud aio) kli lukli, „ko kla) 
A ĉu 
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Zil sludl iallaaj 159) Lala) „KUL iiias ci, e 
A e oka ilas AAJ ALA o oka dilo eiŝoldi 
luu) olalhaJ| 


(Key Terms) 
(air stripping) ekdlZuws|] (advanced Zala 
wasterwater te 
treatment) oa ag 
ial 
„mad 
(biological Zala 
treatment) A a, uj 
islua$! 
(biosolid disi Aadlas 
treatment) | 
Zkalj 
AŝLaYI 
(chemical cud (carbon akada] 
precipitation) ) adsorption) 
Las OI 
(Combined ku aze alis (Clean water add ĉĉ 
wastewater) act (CWA) e. i 
s „il e 5) ul 
dai (o 
(dewatering) eulez|  (Cooling cx diuh 
tower method) 
v Teri 
(disinfection) sus (dense I Ea 
nonaquous- 
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phase liquids da pil 
(DNAPLs)) a. 
i 
(domestic Sal ilua 
wasterwater) 
(excavation kul, udj| (dry tower cll dik 
and disposal) method) 
GUJ 
(extraction ĝu 
well) 
adaiaN! 
(incineration) rad] (federal water a (sl 
pollution o Oo LA kt 
controlact | “ab Se 
(FWPCA) FAVAJ] 
(injection well) oa uj (industrial Kaza ela 
wastewater) 
/slal! 
(venting) zi (Leaking OO AO PRN 
underground | ww = 
storage tank Agpuiaj) AA sad] 
(LUST) 
Right I aza 
nonaquous- : | 
phase liquids ll put 
(LNAPLs) PEREO] 
(microbial sk | Maximum o (ej ulia 
degradation) containment ] 
use | Jevel (MCL) cesa 
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(preliminary £xladi (plume) Ao) 
treatment) | 
ZASoVI 
(puming well „LI „Uzi (primary 41 Jad! 
system) treatment) 
el! 
(Safe drinking eku (resources kiull ali 
water act — = . conservation 
SDWA) o 3 | and recovery A se 
act (RSRA) lark ula 
(secondary Zi „ula d) (Sanitary (dipkal! ata 
drinking and : wastewater) 
extraction) Lu) ola] aal) 
(soil washing Jee | (secondary | 3, gliti isla) 
and extraction) treatment) 
adlaŭl; 
217) 
(suggested OL Sad) | (storm water) | (uzi gadi olua 
levels) | | 
a dj sukaa)j 
(total kjeldahl Paso ĝi (thermal dE sd 
nitrogen pollution) ? 
(TKN) LA 
(underground sla! (trench ĜUA) 4ŭj bo 
storage tanks | . method) 
(UST9) | ou 
(waste water) sinalidta (venting) ISo 
. seal! 
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dadia 
Introduction 

e suba cl8) ia Bd LJ, „alll lia (wd AN kod) mas 
A (oil) Jak Lio kiadl blaill ligi, VEO ((sxi€s ĝisi 
sold Ĉilo Jla kaj Ao pio („ŜI kamo Giles JE ĝe kimo Vlil 
jml (alulo Aolall lol uial ll (e oliaudl lla 
Lanai ALI lilla Gihŭ, lll Los gŭ Jai „iŭ al iŭŝs 
OS kll eds Glass Upladls (dualo sda) Ahal] olull 2jl9o 
Zilladl vua cial) ce me Ji ZALJJ lad KUJ laa. (uko (iafadl 
Lis adl (l) gue Gluaoll; Siu) gia vl VI) Lla E ule 
OA a 1] aaa apla laj «AĤ sagan ĝe "Uaj GoĤdl SIE 
ebl sui YI pala ĝilall eka cl loilol, «ialll selis Alaj 
lula elo kad) ka ĵami Gl YI lG aika ĝalbals sapo 
abia fagi lo Gillaj 8 l gle Laal) lulas liij 
hali siu a 43 Ald) pladi Tia] lanaj laa ui; 

„1972 elel eLdl ĉi vi SA ball all, 1974 ala 28 


( SDWA) cn suli eLa (ajla 
Safe Drinking water Act 
(Safe Drinking Water Act of „ll (I GA ela ĝa miuj] 
maso (ses (ale jela eil) maa) Lim 1974) 1974) 
AĤ9 alal: GIAU olua Galo e aa (mall) neo )U)2dll 
ĉipall slu ĝe Coldl AIKI li ud sos vall elsiul! 
La Zil) 51) olal hulo ill pas Sl ual „sal 
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(Maximum Contamination Levels) smadl) Sbedld' Gil sam 
LJ) Jasal) glo ŝalo ĵ Luj gll sb la (MCLs) 

diam Es dia ) uu EDO mo IU ja pulmdll sia JJ JO 
i a Laii25 donis sto 15 prio ell ale prame JS Lala 
AI ŝuhall GLUI ĝue Ĉilo 200 ĝe miu La ula GAR aao 
AJ olal Fla) sulao (SDWA) „jl «ud J sludo ZAU) :(wi lojis 
Za) malu e Lis) Jala Fiaas YA) lia GULI, „Elu lall oa Jia ĝu 
GEL) Fla dal ge dulall ldall olll) pluas ge cill slu 
diloj ab Jal es aal Gxu La) aŭ I VL Akaga 
All olua pollao Jiulo lel cll! „a siali 

GN wd dill duka AG, uf 1983 1982. ĵualall („ŝa «lia 
(a le uj la plazio „vl, LJ ĝudldll peno) dual] LA boa 
olua 8 lasas JIAN, lo Ly LIU ui lall sia Cimo) sialo 
Laj i (SDWA)Uyao mi ale Lua «1986 alll (i ud 
ola GiS Yi ILJ GUI gud Kll dulaa ZIG, amos (AI Jodo 
olua (siaa aŭ plo apo ue pil bilo sas ĵe a 311 
GAŬ Jano CUL LE „leo Ca vuo I dial Lebl GUI 
es gi sill GLNJJ ud Za La IIS, (1986 alll wi cou 
A i ŝa sd Gud) alal JK lelo Sid 3 DUA das ulno 
AK, Camilo (dul) 1A smj l 1994 alll Jules (u3o Llull 
aLa GLI Gaŭ LI ulno Said) GUI pd Zil] dula 

(AU olia Zl pa Laja Adal) Lolol olll ZA l la ĉiaj 
sulo «pall Gbudl Gli GAJ ĝe liau dun ham kial 
GLI (ud A Tua ZI; im A aas ld ĝue pulo 
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ao GUJ A uo 151) aŭjs «kuhallo « ulel ad GE, aaa 
ĉipao jj Ball GVI ud All Zuluo ZI, p) 1986 Us gi S! 
LAŬ ean GLISI sa Giuald lua l cul) uŭ LUNAJ JA Lua 
gle dak ilo GL aj Laj ozsdi „koj ull la gi LE 
-GSIEJI 

ZANA qi atl dala AJ ZELJI Laj aDlajs ( SDWA) „kel 
Secondary Drinking il slul Zo ula (aŭ jj iaŭ 
oid Gub ose Aa) LOJ aio Li «((Water Standards) 
«All olal AJŬLaJ sal, «mollo «AŬlo «ld a maŭo Galdo) 
iljo lesa (asto $I GALONI ada ĝl -iauoll lo ba MY (gi 
dia) ALa TG, lua) p„(suggested levels) 3a jidl oLa) Lale 
oal ĝi SI llia Gila lo LNI ball sipo Baal GUUNAIN u 
ELI va Ji me ell Jo i Limo RELI LES bo Y (lad 
Lad (Kao «dall Llull ou aii kabo (ilid led boil! 

lalN Zlŭuall LN) JE 1996 alll eda luta aŭ 
Eji) LE dlll 31 olu Lau] pi allaj pal dlilala «alaj! 
Jlŭa dd) pladi lemiiias J8 saj o Laal Ld cu Laboj 
Lada l pekaj Sll Alpa] Glehall, ual ls «alajlb Ĉi skll 
Lalajit Ĉit Gudaj Jal ĝu 


(FWPCA) sd ĉit 1A asa dud cada 
Federal water Pollution Contral Act 
Ĉado ga KS ho ga wle «1972 alll ui ast ola 
eL ĝo Lis „(CWA) cal LIJ ĵailis halo Gia 6 «eLa 
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gle (sdla ŝa Je (6 «1948 alll hab ge Liuj (53 
3 Gabi] LI ald (lall olu ŝallao Glito elu gle Olaosd) 
la ado ud sas a) ld e olll) al ll ud da am 
JRA E olal Kll II: pa dll 41) udo (6A, «(Juadll 
ilala ud) pliadi e £I gi AGLI Lua 
ol: mas call GE (iuiall (Ul e lusldll, liad nos 
humo Anlau), ual illo kib olll Saa a cu „LJ 
Arolall, dial) Gual slo Gla ZI) 1 pol la Giu alk 
bis (pll olal plem£ leo sio niiaj fI) AGLI adl ge 
plad ola ullua Gli elis ia Jal im YI hlo elli, 
alal (eV ce LII das Go) 1987 alll ud alll edu uj£, al 
dall ma All sulo Ĉuj glo «((„LaY GR LI olu aŭ 
eudl lal mui Jh (6) alal Ĉial) aao ĝi ld) Zllasl 
Ada (ue Ell cud kaŭ OLIS uaj I OMA (eoj i dada 
KA LI ĉi pa abo l IK lll Ula iu JA; tian] 
Ju (lo «Jnaladl suabjo ŝipadll poloŭ) luado p jollao ĝe Lii 
daa ulas A JI olal le GAIL GLYJJ „BIL (VEJ 
alis 1987 alal eB Ciado Sia KAJ po Jell! malp nokis 
a elas cuaŭo sala) sl Ku GJ smdiga Damo 
Ahl 
sLl) Ĉit la dula) wd kaJ ullal) ŝi 

Effect of regulations on preventing water pollution 
tiam) Alaj kio Co I halli pl Ludi « UG vie LEi 
lul YI) solali ios lul lilio Zl cll ajlpo duka] Cala (ll; 
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ol (me Kama ĝe (6246 pe Lumi (JUI Jau hihi ki Ga 
3a Jiaj ĴAŬ Gia «Ell ia Adal) Alas la) o edaassa AIS; 
Alia AL 6) 8 a "Gall a, kall ue lilo „aj „SI diluglj 
ol NI co I ciil) JE ii gl Kabo tall glo Aagmos 
GIN (pe dao so aa „lead jj lalt Soul saj Y GLUSJI 
Yt, «(SDWA) ua8 i kali iall SLI vi Aig8l Zala ZIO, 
dia «gil Ao aio CJl 4a Cti, lias hams GR «LJ 
ĝira Ja a mall sia Uj) (ps «daad olal Gol) Fla papaŭo 
Oe Me UI «ulo 1) A PU alo Ul aa alo «dla 
Ĉu La lltLON iall SLY ud ll Ala ZIS, Zala 
Y ia sia (8 «(SDWA) GLE ĵe ale (silu ls 100,000 
1A sda i ĝe 5 ulo uJ lao alo VA GEJ Kia „aŭ 
Wie polas Jiu Gil Samoo 14 massa Milanio o «illaos i uujlao aŭs 
Gladi, 31, hl Jo; 

All Zalaa Jal ĵe lma Sll kakull ĝiii o) Aba JAI kaj 
Gol) le UI kal NI a La el Cl gi alal) Ja sall Aulus 
A ua LI gll ia JAS) Lao ldo UA, ĈI uo hl 
oba in Sllosead) JEB 1 vuo Bios lle la JELI pu a 
cal e Amill laŭ lias „EN po vl] maldi; (GI, domoll miaŭ 
JE alta pl (Eu pell pl ka a lio ĝf LE sal odi 
L Da Y) Jal (e Zak ĵadlllo ezulo «Gia; «hhsll elgi 
ss) Aŭ pe sd Ao sla GRA5 a masaj Jal (e ala: sao 
(|) CJ 5 lL ala, all iaj GI ajedaj 155 Laa 
SULI sia jaj) Jal ve ŝu lug 
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ok o) eb ell ie Gumo plako sb i JUK: vo "Nilo sa pe 
i o ulo plil) lasas (a Ea pllla 6 j3allo kapoll saloj) Judas 
-Aŭal) KLLJ Jala, SLY! 

Eh el I l i l US, i a Ko mls pa Alla «li maj 
ehlEoN) ge hi iim oj (Gblall Jc iŭm slum Rao da pe 
ceha (a LIE kas Ul po dll alll pe al ud gi l UJLJ 
EA alias lid: pall lat) o ĝe — Gi sll mullo niia 
l kanl pe Gbal gle miaj ĝi mam Y Lu «dall le 
delia) JS ĵe ĝaaadls AL Jul lal 935 kulas lalio 
ll bola) las l ĝl cas LE stal] ana lal e 
JI lia Jia ilis a al -UIL pos La vla ALGI Zabi, l 
eal ĉitie Gi ga Fi Lula «Jia Gd aj kealia aa La£o 
AlL ial iaŭ gi Ja N l pos Llaj Adal, Jau) oldi 
Ld) dall acoj 

lub al dalo JI (Gl hall Gill Jj 9) Lulo dalo aj 
EUN AAA. oa lamo (6,3] Tia o LIKI, La Gl5o ue laŭ o) „a 
obl Ĉi 15: xi „ll, „Aa o ASLJN Uojlgo aliso «eaj SI kalaj 
dao (Jeu Jal ĵan KONJ, e dao udo ĝas pd ulo (6955 
olas sludl Jallao gl / 9 Flua] laaliaj (II AGHI Kao Gl (maŭ 
Aha) Aa Sal) 5 su laba 5 e mal) Gi mal! 

LAN Ala GL jladlo cuiilas Lall) ĝe ZAIHI „LAVI ui 
tpmal) Gipall lras eLdl) gulo Uk gle Loŭalls ella ŝosmsdj 
„(Aid sludis «dd Guj) salsalo aJl ualsa$to 


880 


o Lui) dalla 
Water treatment 

Bub plEb dd GA olo Gilsla vd l LIL ŝalo GLA) „KAŬ 
l RNI ual) pall ĵe Roumadll olal a Ba o Asa 
ida) loka) 3 0) UE kalludl klas (iall olll (elko 
ASIGNI old) Sasa Ss (LUlaJ, JLI; qmuladls «JuaJ)) 
el” CIlo bua cold) Jako] aao Jai MI Zo oladl Aalladl dajn 
AA Dia Gita Uo A alal Gol (8 ml ea Gj 
apally ELUI pasls si «(AGIS e Gialo) — Buko kila Glkma) 
Gal) Glas Julŭ (al LU = l mlll (35 133) kalaj 
Silusa) pe kus 18 Glas lein$is (aal lan me laDloJ) 
md lo JU] Ma vi GUJ Jlo ud Lal) okas p 6 ss! 
(Gamal Gall sll - ĝt gl «Jajl) Jus Bola pe Gd amo eLa 
Jal ĝue kami) ĵaŭ kad) camasma! CubolS palaj cost Gilunos 
ŝlo) Laj iŝluuS ŝlo GiLz, «6 inl cI, Lisa Qie 
(La mal) Jan MS) sia I Laŭ kij Ja ĵe (GI Sila 
va Giaj iaj „iua cublvl, Dal Gablo Kb ias ceLJ 

OUI (used pia Jal ĝua lud Gilslal (a bo lil) Gall lo 
ŝlo LGL AI (pos LUS) cit! e AS pie Zala) oludll (Jlo 
xe ipaŭo plato J8 vua alial, laŭde ciaj celuli Baum (paj 
JA La Aka olll li dalo ŝiamoo JUI, kall kulo Jal 
Eid FILS) ll 18 dil olll me KUL Lulu ĉia ue laaj 
SJ alll) le (sgŭaŭ) Sao (1983 dalon) oludl (am ĝl YI) losi 
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=al) islladl Jdal iilo) ŝoka dio) sj (Sll e ed «( pil 
iza) AIK) Jal Ve (GAI8s pa plazio 


xual) ci pali olua dallaa 


Wastewater treatment 


fleallao lŭ GUS, alo au GUS, (ulo ual) Gkpall olua („ALa 
MX Jama Ju, sna! Gi pall oLa lG FONTOJ) Laa 4 uamai GULA 
«1a 4 vaŭlaiŭ Ladi PATO 


„2a (Human and animal wastes) 4ilgadlo du vid) sU 
le (afiso AGLo Assad oai kemo ge dik KVI „iaj 
stad oblas siblasllo vil ĵe ABLJI, Akad clay ill 
Las las uj dl «ma dag OUI, «lla pilio 

AI SLU lu maj: (Household wastes) ŝi uL 
Jadis „KUL e kaĝ Si (Sll Aslmallo dd LLI pe (o 
(els sdaldlly Glkllo (Jud) uinllos did) GlUbidllo «(359 
ĉipa ki (ud laŭ UJ (laual Lado pukiaj (631 ilo 
"mal 

Su (A alal) JE (Industrial Wastes) ielaj) uuu 
ea Cia mp pall albi (uio kelala ĝe liaui 
«Ao ll slalo alasstlo «p luno sdŝlua£ll sladl Julio „do maaull 
Lŭŝo Amal) Alo slalo amo Ull (alu «aal 
Gbagbo $3 ua lanaaŭ Sao No «Aoliualll Esu aal sia; adluaa 
Tai d ŝtal), uel) Jolilal) ĵe Alojo 

:(Stormwater runoff) ŝad| kalaj) ĉea „akad lu pad 
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1 


ad llis ponl SLU aao va lao pull albo lH lI 
Calpall dass eli): „maj Gual olio ĝl etal Gall olu (nu 
CB Ll elas e maadlo «all a Saka alko (alo (siad Gu 
LI (a Jaadli ilpa£ a 6 „aal 
UL YE BI (Groundwater Infiltration) iJ) studi mi .5 
UI (dl JAS aŭ Rial olll (18 «akab ĝlaa pe l Luj gua 
lto Gua l GA p A pe alal, OLI, A vo 
„ua i duilo] Gil£ pa «mal Gi pall olo “gli olal (~a Makao 
1a]. plias ple [lio] „sal Gual olo Gklaj (aj 
sLo) (Domestic wastewater) Aid „~ajl ci pal) olu l 
dson SA GIL (e Aula] Bas ViŜis (plad 
Jad Lajo «dad all oldi mt (o Bum alkoj «lll Gluo 
e lal) GIU ĵe ŝuko salio Laj 
Oe GsS5 :(Samitary wastewater) „~eajj cipajj slum .2 
On ME (ado olal] ELUI e Saman Gla£o dad LJ 
Glaki IGON e delal) GLUI Jallao (lu seu 
ELUI elia pa ENI a udo ala Zjlĵaj 
Aalluo aliu (l gi AnhiaY) Glehajl ola Jiu ll Jola]! 
sil KUS gi OLU Gaŭ as lal lino 
sale :Industrial wastewater elaj) ~alj ŝipaj) olu .3 
OLU (e Alain ham lollu! llallo l olekall y 5 
A JI LAJ a Sahil 
:(Combined wastewater) al) „sal ĉipaj) slum 4 
e paul (padis fuanal): emsal) Gi pall olal maŭ (aj 
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elas ssual) Gual) eLa JE Jiis ŝalo; ipa Gilgal) sla 
“kadu Abi MI Ja sala US o Um) 
Olaŭadl (ue sx LU) ((Stormwater) had) —ialgal) slua 5 
Cial all slu (ua (sal lull aa „KI Eaŭio mj La] 
spad Silaj) ciualgell spo iubpoj aŭ; 3 „ŝaj Suba 
1 kama al dlja CILI gaaj gi (pkio o «polo Lal Uli, 
Ld RS l Kaj dillko So (vo „mall Gkpall olu (ssiaŭ 
le Ilo) cab Bossa) Akad) olal) GIAJ, aio 
la dls ass ld da KEK lka SS LE a aal 
Gipall sla pe pamall ĉipa olu (ualbŭ (paj ciaj 
«(average domestic wastewater) 4hugdl Aid („all 
o Lu sall Gipall slu ĵe 5351 Ea pladi aj 
ARES 1a padllaŭi! (e aŭ 
p mall Gi pall olal dul: plllai adi 
O piitas ll ARLO, kolaj $i kll „aal Gall olua ios 
„GG Sl Lal qam l) (a9ŜI) „M) 53148 ŝpsmj oa pall Gi pall olia 
ola = pilio AS Asi, a lum Ad) „sall ball olio :Zaslil 
liad): „sal Gi pall ola (iii soluall oda Ciiiaj IĜI 58 ŝamo AGI) 
Oa aus plil Aŭ dl alii) „apli kad), 
adaj I ld AMI Sha dao a Au dolo kio: Dladi das 
uŭ gi kad) Gualpall slo (laj l «mull ge Sulll clusll 
vall kajo vd ass Cila 
3 1a SJ 1 mu Gi pall slu pana (ĵo dalo uas tela] 
zu; Agla) Glas dao Caa soll ud vaiŭ KI mll 
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A ad) vaki YI lh 200 -100 ĵe La lu (63 (pill lay! 
cialgal) olua (uta) a mal kajo Sal „liJ sla Annie Giaj 
a jam me lla CIV amo GUJ Giu SELI altas: li shall 
sad Culi!) Lado Ge 90200 — 50 klu 5 (63) «DusYI liaj. 
-(diurnal flow variation) (lal! lay! DULL Giu 

1 „maj) ci pal) oluaj Silua£j) pajaji| 

Alblao (de („sal Gipall olmo isl („Lŝo :(Alkalinity) 2, sti) 
= Dasa uelly «Gla Sil; «SaSall dalo plado mli, „ualaaĝ! 
(dl samo AI sle lall) vaŭ ud puloj Julo („a Zu tll 
ad dalla) llo JL pal Gall olo 

pid ulo sas (BDO) Cumusov) (5 (small (sila call) 
AUA Balo (ulos l pal] Gill olo 3 (ed Ja ALI ssLJ 
(BOD;) .3; ia dao 20) lajlaŭa iha ajo sio (opaj pll Rami pol 
AJ aa 300 -I0O vu sad ad balo alo Aabud OL 

JU Ld lal uldo (COD) Cumuso8) (5 pilo) cull) 
Ae 500 -200 va Lew vd (COD) (uu5o «All (vi iaa 
dos Jiaj iall la lu vu o aao Jela] GLUI ĉamo 

olu (ad Ga (A oh a (Dissolved gases) Adj eh 
Gi pall slo GIlsko plo ŝstiadll laj£l5, OLI ada . „aal ial] 
JA) o) le ialll „sal Gipall olu (esi. „sal 
Cao da) uma as «as muta) (sto «(lum 1niiio 
«(Gl lia h 

„ias eso ika, :(Nitrogen compound) cual LS pa 
lud LUJ GR, LU pal Gipall olo (ia all Gumo Ul 
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Cial ola (a Gea alkao UNA, Banll Biao uma fall iio 
HUN fumos (mao Sumoo Aa (alo 5 Saladl) pi „mal! 
ki Laj 18a uial GUN! Gb ĝe eilufamo sieno DlaŬoj 
SI Jala umj ĉimoo «lua a Sika) Oil nmo 
ĉn Ufa 85 -20 (e La ŝalo („sal Gual) slu (esiaŭ „(TKN) 
Jaslo 35 — 8 (e sall ud dolo (small va ule ims AJ 
Uf 50 (A 12 ĝia isl ud pl uma iula lala 

olua (i kul) (esas ĝo paŭll lih (pH) iago u ow! 
o UP a «pmal Gipall olal Zislidll Aalladll . „aal Gi mal) 
„9.0 -6.5 ĝe La sad) idade siau) I 

soil sx ĝi co «edi LLU („uloj :(Phosphorus) „giadli 
gdaj ul Zala oll aŭ ĝo «UNI pledas Ula 
Laii lullb mis «Ull lao (aŭ l pudli ce Ll) sll 
AJ OS Ala Jada 20-6 vala mll gad paku) 38a La ŝalon 
la (ed poŭadll palio le 8 „viii GRA ilaaj a jetu sill GLS a 
=al) Gual! 

olu (a dass) SBAJ kuo Gi (£a 1(Soilds) 4Lal! slgali 
peal) Gipall slu ŝalas amaj „lo slo lal gle „amll knal! 
Lab) OS Ia Gel lo a lala l Za) slpdl ZIGY Golo 
kis „le Ilio) Laj! LLI olll Gj (ajo Ago fel iiaj 
(Sa) Jli) lanla ululo l «(fasmo nui a) dio) slas! 
gi ŝalo Zukall alaall Akt) u£lll aki u(( dagpij edudlo a) «lpamojj 
-J/el 1200 - 350 seh sadi 
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o pell Gipall olo vd pal (kll Lilo « sas :(Water) sLd! 
Gipal) slu (ue 90999: (J/ 99.5 uu L Ll 5 NU km 
IU dl jul (pm) Gual) olua (88 Judi a ) „aal 
ĝe JI dalo vuikos I pall o 96 0.5 ĵe JI osa Ĉu sl 
ial) Ao o SLU wi 960.1 
Zadal) Lall Selo ariiaŭ „8: „mull pall Aallao pana «dulkaS 
Vu la Salo Gili i ball sia Ja vaj «glas (sas „adl „wl 
LIN 1 Slll AbLUhs le Jlli ĝa aao alio) lo li gl ia 
A alladl Sli la li dika) spd) Jallaos dal) Skol) 
ll ŝa) Gi) pal Gual] olua Falas alpa (a dilo) aleo 
1 ato lj Ual (e „aal ĉipa] olua Jallao io mumo 

alal) Jas) Zlaa 0 

„elli lull Gilolo) daa o 

-ZALd Sal Jla e 

dl Oio] aŭ „Ic kiul) e 

iula) al) Jula o 
Olha piu (a) Jas L Gubis „mal ciuall olmo Sallaa jl) aŭ; 
o iaa JS Gilimas Cll („Jal Ll) JU Zao Zallao 
io Laal] Azllell ahaj Jul LAVI Malo Lagllb Jasiko 
dalludls (islo) Zalladl, ANI dalla) dalladl Go (ue am 
dad) Zallaos mŭaŭllo «sall Gual) olu Jesl) Zalladllo da gloj 
du pad) Zikajj 
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«wY!) dlll 5 :(Preliminary treatment) 445 N! kzlludi 
slo Slo as o (ka (1 (LJ ie 31 Gliullo « jpimallo 
alla li l uo ĝm Aallas dam aŭo gj l laJ 

lma] Jj (Primary treatment) Z458) gl Zulu) Aallnal) 
dadllo (lemas SS Sll alaallo Jubal) pe lezas Gb ĝo 553! 
Oe eli saj olll Ji Ako Giu Gluaj al llu cd Zdlbll ŝulojj 
Yi dill sio gll (sU LII LADU] siuj Al Gif) ŝuo LS 
vanas) bold) gue I as Ja Jla aĥ YI «lf os llamas allaj 
dalladl I a deal) elasto ello ula edLAVI, 
a halli (pd Zilml] Za slaoll ĵo 90 60 7 (1 Uo La Zulu] 
LUIJ vall lam ĝe Ji/ al ALE Jl mu glo aŭ ui lab Gis 
“AS Jla] Alla dll guli Y (Jarl gl kamo 

ladlud) „boso (Secondary Treatment) di Azlluaj 
diplo AAJ Tmol) oldi, (BODS) 5 48 punis iula) 
Aka dlja (dl Tianal alal Jaaŭ a BLUI Gh ĝe Zilkudl 
eln Cut Gb ĝe Al Tamo slas «ull aal vb, «ub 
dall 351 Jesl Jal GULI, LAI JE (a „mal Gi mal) 
ZALA GLUI e 9690 (ĴI Lala dal) Jalladl 5 uas 
LJJI Ek Ĉia (trickling filter) ks olli plaki (uamsbU 
LLIS eslas pin Uan 10 luni sli (adl olu Zŝbal 
= di (sad sal bias (ĝlle0. KASU BUYI c 9521) 
slu laŭ az: Sll, «(activated sludge process) kLiidl Jas idas 
Zi pad Akad olal ge Slo LUII e mal eis skan vas (do ladl 
oa uaj Jal ĵe liad ULE Boj Jal ĝe eal LAIL Zai! 
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Gall (63 LI (e Lako Gluo GLS „alti kam i dall 
ĉi Gi db e bla dl elo i «JUJ siau 
Advanced wastewater ) „~~al! sinal sluaj Lasi] AaJlaal] 
(ula) olal ZAIĜI AJ!) (treatment 

„AL2YI (BOD;) XY ij211; iilasll; Aŝlisll Ciubal „uii 
eal Gipall slul Lai) ialludl praaj  Oldado Ao) slalo 
ĝe didimo pe ŝimamndakon polio la iu ll olkudl („ŝi ŝalo 
Os flo simil 

An pll ŝia) io) SLI JU „io :(Disinfection) asŝaui 
la] E die iapdl koloj) Alh) Jal gu 

e Je :(Biosolids treatment) Ziyal) dilaj) sip) ullua 
dallad) dile DA: („sall Gual sla ĝa AIh Akad) slul cud 
3a) old) ama (adio /9 (pd) Jal) SUI LUi Laŭi, 
-(Dewatering sL c3) «LI A) 555 ve Sipal! 


(hadi Ĉial) Alla 
Thermal pollution treatment 
Ld l aas elo id) UV pd iaa: ll olll aj paias 
Ly) Lio) eI dill ZE kal kal) EJI 5 dubo 
z= liuplo ced a ŝaj e EG lall Gaus 3 (ais Je! 
I ALI mall a pid LI elaj ssltldl gi bla GVolu 
(DO) sfs (e uaŝijj suall Bla dao ĵe pedlall Lall kiŭ pis 
EDledulo KABLA kas i All No E iaj LUS 
El ius OLA aal malk uas 
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eLa iall BUI wi Ll lall lall 681 ĝe Jl gi Elo 
ax di La Lio) pll eia e gue (l Ll ue sw SLJ 
GLI gl Aia cal 
xml) Ld) i o (Cooling tower method) l! = ib 
da Aalludl Ab vi cul) Gudl. pio) Gj e smo celol cĉ 
lua gll gi LS «pill ĝu ĝe eL ĵe kakao polilo laŭi „a 
A Ga ab pan plo 
Ny cd ez „LI (Dry tower method) GLI 5,l/ diu lus N 
a sebdl (ud hall GIkis icmdl pe ĝia Ll muj «Ab ĵe 
cll Ah elizioj wi Gall Olalla aadis (gill Gb ilu Jaŭ 
„aLaĝŭ gi aŭLEoj 285 ela AGJLJN aŭo za GEJ 
ĈI wd asa) dutis 
Pollution Control Technology 
daŭ J Cuj339) 2lpal 
Underground storage tanks 
ME a Gio slo salo ŭl) muda 65 (o Raad Gual) eal 
(USTs) (Underground storage tanks) is) 33) valsa) 
3 ĉphd sln (lo (asiaŭ llo sail GUY vd JL aŭ Ba smzali 
ME Ga l opaka (ao aal Nl «iulll sia aiaj Lay La fo GUlsLo 
eaj cj llino GI fly «(Gh,med) Alara 33 I gll USTS 
DLA Leis /5 Ĉi zoa) diSao (o,3 Ao selaallo 11a eL ŝato 
Cl a Gaŭ io iu SAN USTo p za pel ĝu l ulo 
a Jad ad Gall ud laŭ Gia a lo lal YI « oalaJi 
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Zi mud) (USTS) (xe dl ĉl gi as Sa kala luj dla l e 
“ll, „RUI lasa] Luto lusoj JES 

dl, «eLJ) Aŭ) BLUI sud) (ud Jani) ZKEJS JI ZEV L 
JLEŭ sia Jau) kado) oja) oalsal ĝl 35,4 ĵe san «(e oello 
ao dalo „aaioj jlall eka ĝi 25,1441, „kus laŭis ĝia) poluo 
Caŭ alio oŭ hal o lal vloJ uas Gila ĝe 8) „ulao 
Lu Alka sle liko 11 lall sj lia lia udo l YI) (Ga! 
“Ako Jili U laudi ŭi Jal ĵe cula, lub «lio 

obl) Lansi) Zil dul ĉio Jud) GAJ) ZI GREG Ia lia 
amas Jaai SLI Yo (ue 90 50 (el kalo mia: Sl «da aJ 
I lll l Ji ecas l lai ull « blkas (31) slud 
olua QU askia l Lal slanga Siu) IUK ola e GIES 
„Ulpalao maŭ ĝi GIS lajpalaj, iakal) CDLSIIo 6 pal] Gi mall 
ENAN wd dall Zulaa AIK, Gaŭ Adal Suĵaŭl saloni ga La ĝis 
Adal) stall (lo lill gilo Ciasaj dAdoadl (uj340) salsa sail 
lan) lama ĵe Galo VO10 sus [I ala! lab elaalojigj, 
A o vala ge I ll pi Lua caj Lam (ti 
Ela lliŭ SU Jl (uj vala ga Ball dla AIS, lpeŭs 
llo AII eli za Uaj cujaŭ valal ĝe 58 31) ŝalo « jui 
Eblas cello «adl Jiklul; «ehludl) slellal! ĝe io peno 
lL A jJ OLA 3 1 (l ll cedas «miaŭi! 
TORE 

Add Ou3al alpa GRA aco alko (uii) „al1986 alll „„ŝ 
leaking underground 4; pul) Aram] SUA aco Ĝolioaj Gio mal! 
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ls sud GLISI gi Aiud Sla AG, jj) «SIS „(storage tanks) 
dl) SU, GAŬ GIS misio «so «GRLKIJ Al aao Milk 
din Gk ud iul kapl) 5 0) lao Ga Jh La ceasll 
AL ply Ĵŝamidl 25844), dad) Gall pad) Zs alas! 
Am (SA lad) GUIS ĵe Ligo ĝos salsa$! Gliio sludo 
im kalao Zi Lugo JL l alo ull IL Ual sts seemloal 
-200,000 332 (6 5a kall aluda KAŬ ajo Sodo glo |osaj 
ginl) sadi „le kolde), «(AMLJ Jal) „Sal ĵo 350,000 „2 
3 NL as gad olal GA OLhao slos «Sl: ulaj, 
„ML kab RI kaŭ ŭi 

Ao cd ĝia ud sI piiaally Kiull Alka DIG, ls Lia 
alsal ie mam an ĝ) lamo (1985 alll wd Jad (ujil alpaj 
luas da pe lab Gli lal gw Lio (ull uj ial (uja 
Nl) (e lim Culb lao l ol ual) ae Ao (e Gila 
ledlps dIa (a ko (aloo elnall ĵe kaa e Cil LS salaj 
Las .(1993 Theodore ys25ŝs Sing ĉes «Holmes jdwa) ŝuidl 
Gamo SCIUS Jal) alpa Lal ĝe laos ĝi «Laj LJ „ŭl 
led oa Jaill: ala ŜI ze Sao ama LAS nu] Zila lo l Zu pum 
(lall gi Lull kajf ius cile) II) ŝiempall os8 ll “lao 

Ld AEJ sm Ja alo dill Aa AG, al) ellas La Gio 
Maj Ad Cpilil) llia Cam daa) (ujil) oalsal lpnaŭ 
UII lo I Lo alo das jad salas kid gull Gllaio 
GA UI aŬ Uo ssp) Gual) Gio Laa GU 4 ella lasso 
1988 „l Js aj 
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Cial (ui lapliŭoj saĝo Ad ujil) salas Ziao GLlkio slila 
Jak) l) lilo Sosa) dd als JE ule sao) aJ 
A gI AL] GIN ĝaj sa ddll ILI (xe Jama Yd i (LIL 
ij (Gu) e GREKI, E e Tullo Lau] uas aj «aj 
„Ahal GLUI ao SA sj) JamJ 

le 4) am al me UA su gi la JELI Ua aa 
Ai (MA „Sl ZJLcaJ 


o mas «(280 ejll «adl hod jol) Jh) Gh ĉiaj 
UA ĝas GUJ a (USUI (a Fila ŝasaal valsa) JE sw 
alaj! cud; Ab sad) cil) IS oo jj „a IK adl 
JU ĵe kila luj i (1988 dlll (e pao JS lumaŭ 5 / 
1998. yauuo Jela 

OLI JE ĵibo o ud SS va LD mu Jal e 
dao sial) GSULIJIJ slas „(lu OLILLJI) iaa Jas olis 
„1.18 Jal) cui dmo piaj 


OSA alal ld LAJ Gus o) lao mala All agaj 
DU ELLOYI sl Slll 3151) olaallo Jj le (65a AII dd saJ 
suJ IGI lanasj Al ino (621 Zutoj hii gl DIA «elo 24 
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„Ala GLlo ciaj La —L aJ (ujil) algaj clbio 1.18 99» 


o eŭisj) 
Afitaj] 


aUL (33 Ŝ Gila gal] sda sinoj ŝamo lilla dio) salo 
Uu) 
ba «(syŬIl eIsaY) Ala) UDU Aŭ, dl cal kill (ua sali 
elo ĝaadl (55381 G,klla cui sali 
Hl aa JE (opial isl (aao pall gud „Sad lilo maŭ jj 
eke 10 


ŝa) valsadU 


(Ma) vall Gus sall i Kl pliaj l Agiti 2ĝlpo 


pala kusi 


Gua ad Gd Sad laaj «(1998 pamo (sa Li leolsiioj tilo 53 mod] 
Am JS (oiull all 
AalkaJl Ai] saj aloo) ŝtal kii sall lia plasioj gio) plee] 
Jad a a (ud eUdls GIELUNI ĵe Alilo Fuall su 
„(mul Lal «1998 

1 ce sl „aJ cut 

UNI GLI lkuzs 5 A pkulsadi 

„hall esiull „lia! 5 gi ŝ-ausaJ) 

(as NI lll „LLL Zog All 28 all, ZI GLUI sloj 5 Ulu ŝamo dl 
pel) ap) laj 8 

AJ I (all NI sela „Lb kiell Adua) LJ pliaj cab 

ekso 355 E kaJ valaŭoJ) 

da smsally iuaaJI 


5 JN ZS „a "interstitial" OL; a DU is sll el siaN vi l A ll a 


Aŭ eia 
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a ĴUS Aiaj Jala) GILUNL samas elo vasa LI Laj 
“A GIUNL sato Si vas 

sa valsa Zalb JUI a LE ball uŭ 1a) 
AJO SUE Zalams Alio Alaj «sa lo Falas „US Gi 


Jal) 3a Aula) 


Sad als! 


valsas! 
isti 


ĉo AIS dilaj Fla) GUL pacoj lio aza LJ 


Sua) Guy 


NA sund lud Jal JU a LE la uŭ rela 


ŝamo d ul 


A SIS ŝip laj Tamo UL. 
OA ŜalaaJj 

glkuy) 

ki salsa | uaj) ell a 
- valsas Je 


NI GJ) cula 


- 9)- 
vall) „Nd Cila 
- 9)- 


ZAUbl) 31) cilelaat 


280 ell «ud: Jh wla 40 
(Si Ŝiĉaa di) odi „alaj ellas Jokl Ela) si 
Giap im sm) Jal) vuŝuo Ual e aao (alo miaĵo (ado 
BALI pano Ĉiohll sa deso (ASIAN) AAJ) (a Ald] 
Cm) Juli (Ll) Armo] ALNI) ZG8O Ala llo A Suzo] 
AU alo „Eola lia Jia i as la Jal e pam l Zl 
AUBI I, pladll Gia cela) ENAS dlzioj solo (li) Jadll 
Amado GIL a All (ad Soil] AA vlaj aĉaj Aalladll 
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Claalo eba) Alaguo (laki Algo elano lada (62 („le 
Alka) ial] 

dladl GLAS" (1988) sll GLI wi Zil Ala IS, opal 
mea) 3 tiko GL ZAJ JA 33 vabal ie Tui 
dal ie lij lias SLI sl Jm hll I gad lal exdl 
les dad Kll (ujij ualpal ĝe slalll oa GR ud lpelaiiaj 
LLI GUO Jl cxe ki OLAN ĵo Jasi elsiasaza lie ol cm el 
i e liS, iulall ldo Yi YI (celjlalt Akŭ l SBALtl ĝe Zial 
„lus AŬ so AlS, dla nmaŭ, IKV! 

dako (7 sl culajll aa ue sll UL plas gin dlla 
(trench  ĝxal) Zam ila Adal slul ĝe pol) gadi alojaj 
Ao maa ss (Dumping well system) mali fu „Uio «method) 
lia ll dl plataj ALO ga (aid iegidl old (xu 
coal, «(skimmers) olrŝadl Gliml) sia Jaŭdo «pall di,h 
(oil/water «LI (e mj ebLali, «(filter separators) simil 
mal) Jal) e JE 5 mall ju dino ALLO gis „separators) 
„AU kasialls ail 

chu Caŭ aŭ 15-10 ĝe La ŝataadl olulll (opia (an (u5o laŭa 
Ai LI sda Go Jai Za KVI a $i AJ Aia l «aji! 
on a ĉial) vaŭ glo Saŭdly «all via le ĝia (i AI gul 
olal (lal Ka N ll Zil a Guo (as ~A (plume) Zil 
osi Laja „aaa Alo o VO lall uas (EA All «dad sa 
JA Yo 150 „am kill la GIS; . hall Azo Gi olua Glolauj 
«Dala ALA (po kako ah 
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La 20 le Adal olll (osa (an ujo) lias GIEGVI (5j Las 
OsŜ: (pumping well system) mal! ju i i (a Jl hu laj 
Slll „luda olal (sao (e pll pid plaji Jidl Golub] ga 
- dal olal Gad) uko (lo aŭp5io za „LB lia plokioN Zao 
-150 o La LI lim GR, ulia ALAJ KS pluall gvi ial 
Laal kal ĝilsdl) Sil loll ĝe aŭ JA Sl 9 15000 
said) GLI wi Zl Tua GS) Jag 1074 (o La ala celo (ŭl 

„(1988 
aas!) oukll Jal pi ZS8 xe okul CulajloJl AIh) so lia 
apa Sa a Julo GRA Culajlall 1 «amaj ad Ak 


gall dio ga Llaj Jason ull fel, Le, loklo „ui 
mall) «(volatilization) ml 5) Gl Jaŭŭs „ual, 
ES, elp mladal, SAJ ea «(venting) ~asll; «(incineration) 
„Ad „LaV] Abuloj 

(Sa lul (excavation and disposal) ull, sill alikiaj Oe (e 
AII NI olu) a a alas lao Luo 96100 Jas Za i i 
ad Gal pada ULAJ ZAU uu ALI A e pum eja 
Oka, «(JEI vl Laŭ 16 ĝe (Ml kii Las l ekla 95a) 
pla ŝima dl Glpagdl aŭo du LJ LA JES NS gl ob 
AL ZA ua SN 

SI e LS Tial Gall ado 99 Ilm J)o (volatilization) „541 
Jra maus (lesluaŭoj Ai Guo) Sao Jau lal vul did sia (l 
JULLJI ia zi lllaŭa Le lS aij La ai «dali aL 
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Gl Ka vu luj 90 99 Juu « Jiu afo «(incineration) mai! 
alaj (alo ulas fuldb SAJ GA ĝa Oh KA od ola 
lasto Jala) ola Jia ĝl YI) iua Dias dilo aao VI AslljJ «gulo 
uja GA p) seal (i cula l ciao Aa o) veas ĉial am 
Kla (158 Laa Lii lulio Gall dias $i dla ual) sui pe 
cm sd pall ĉiu i kall ezulo (ula slpdll ni (6538 Lalo soo 
me „iu (sd Aŭ Ll sda Aalaaj Lali (Zuahŭ a „dl lioll) so! 
„E kl 

dan Ja ol vRu 63) «(Ventimg) all lasioN suaKll 5iualla 
as lil (JI TLI (jJl IL gas Gl 9099 /:-JI aŝelis 
dadao 5 (ve i Ll sd Akad) Gd dal lup aa Gb 
ll Alko i Giap ĝas puls GUbE plo kalao Cu) a 
Ĝej 3 A) malllaj (8 3852 pe laulaj gi Y) «uj Gulll Alga 
Jl pa a mal Laja «a ll sal AS aJ 

sua aŭ (soil washing and extraction) ladliiuly 41) Ju 
GAIL aJ AD) Ŝo ocas KAU e Gl ms le dal 
Ca 5 lk dana] Sal ga 9o 99 21) (Sau Ahl sipo ŝota 
DB ĝa Zdllo Gill gao (le ŝa ldl ZA Gsal bla JEJ Gia „AJ 
oa ell mu ABLJI ĝe Aukall sold Jam ĵaŭ i lala «uupadlo 
sis lio Es Ul AII AII Ado ĝe e GEEN Gis Lal 
„dis LII 

«Sw (microbial degradation) 43334) sLaw) lhulgi euleŭj 
di kll ola LO LJ uo 9099 (MI a La dill sia JU i «Luko 
de ll AI uskill 33 dulall lih Glhluj «ENI jak (wd GIN 
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sa KAL OLEAJ mao 58 am ALa] lllaŭ ue GANI 
Alla). Jolo) uu lao ledo la «Jal A ll oma alako) 
ULL alal JA aŭ pe LU Jaan sd 
Ell wd asaŭli Aii 
Pollution Control Technology 
daŭ gad olal) dalla 
Ground water remediation 
Ao An ij ega la piema (£a alan slul ĝl ii: pa Lam 
Ba Al olo plumo dalsaJ olll 55 al lk uaj lG I olo (a 
Ag do siaj aid nadi iaj CI6 Gua GEJ a i 
da egalas I JE LE ud dl olio) cus 9138 plead 
al al lano ĵe lazioJ) gi LOLa jia) za A ll bull gi «cull ĝe 
UI lao Gizo dilo I ulia 6 Ju gl JS „al Lis pliaj 
ĝi Las mll, maid) pud, «UNI ĝu (635 kial) olll i Laj 
383 Amlid lo sa fly e pal) a Ji (via ull vl) ual) aj 
fi Ĉum cdadssll ludi as a va lub pe di i vala 
Lama fo dli alla aus dab Gluo, «(luaj) JLO gi dio klslj 
"sud Ĉi il) (a 
Ald) gui SLEA e mo juli; JJ ladi (Ml EL A La uj 
a GLA aliel gla «gulo Si plo Leis AJ lull (e «JI 
(iuj Aŭ dd olal Gala ve lo ĝl eb Jam Dj lamis 
A ZAU olu ĝl Ja LJ Gl) ud lsmo Cai) l 
Aŭ la raŭ 3 did aJ olll Gila) eli „lale Sikoj 
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a DU 8 pe ĝo llis dial lall Guj ĵe IE | 
las (e alli, Lai (ual all (ll glasi Ĵ/ lnalll (8355 
PECA] 

Ei al (9394 AŬS kaad (63819 diabl) (gi Basa sla Vl 
kiuj Gl Gis Ld me ulas Ib iaŭ JE p LS siaJ olal 
„JUJ Ab glo JE Gis a glo lili celuli Cia li), „kaa 
Ad olal Ĉiu ud Lala Raad Sh GLI pe kl kilo (o5i 
(light 43 sl pe pob ln JI U lal) ou Giaj, 
Jaŭŭ (dense (LNAPLS)) 4448 le ne ;5k filmo sl «LNAPLS) 
ual lujo «alg olio Adal ll ve al llan 
Ol as (uja salsa$ GLE pulo) pladoj] Ciug Oiea pIo 
pilon dik Gio AIN ell e aa vd as Ali LJ oda 
Aĥ fŭa Aŭ all olal ekas vo sibli 5 lud dial) SLI e pk 
Lis ga le Ld) elas AŬ ĵe Ailas (Capollary limit) (gx) Jl 
dia) Jia, dalo All JE Gia GANI pao (vd SA aŭs 
«( 1991 „84 mi Us Es pumo Zl 

jal Aka Adal) SLI pe kll lljo JUS iman i kes (e 
A molo palo ILENI olo DE pill oa alio. 15 Aus 
lala Lal alalll sia 5 1A slona (Gaj oll slo cm masa Slo 
le ha JEE lili Aaniiio sloj, edullo ZGK, eAsmiiio Aaj] 
l LS dall olal uŭ Suad 485 G3 Laj l) Jo ccmuaj Jau! 


Aŭ pll olal (ala (pa ias (Sialio pliaj lll olal 33, Aallao wi 
AEI sd hamao ĝo$i La ŝolo Ss LULL] 18 Lab ŝalo), eLa 
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Sa cada gli «El, LV adl Ah] sm ga Gl kial) lsaaj] 
Jaŭoj Lasa 1, iaj Gi8 1] Kleios UU 5 Ĉiu dud Jl oll 
pela misio radas Ga AA glo Gi GAIN do mm alan!) SLL 
Gl Maas «GU aJ JUN LJ Oll) Giu ps Ll Es klj 
JasisSo jato) Alud Asllao Aleo do ŭa, e Lal uko «E 
«(712:1991 

GR am ciŭl sla Ak ve lal VI AK Gl) dadao 
AL ĵe daa) oldi maŭ Luis Loapai) GLE va (ud lila 
i Lamia] Slll! ĝe agad ola Jia ĵo, „(All liaj 
al Rui all alud) Ĉia Zallao Ala jj YI deal) SLU Jala 
kos LI wa aj a o La dolo (pl sia ploziulo kil 


E dll uu Lumi laj Ado ud ela Jla o) ao I BL 


ol NI luo o E iall Zala) Albi ĝl domis AŝloS ola 
pe lue Ya AlI ENI ud ls bao Yi SS Zzlladl Zuko 
3 ulo Dll a Apldl ILII; ALI call kay SL 
„Adlai siajo dalla pll (gl muj Jal ĝu (lealiaj 1) lall 
dad A Ld Jill olll pe LeiaJj kllj GRAMI Ola Judi 
dako araiaŭo „LduJ a Kll, (air stripping) elsdl dix3 dismal! 
Chas fu Gigus lAl al olll cd kiama pe dladll] slas) Gus) 

st La ud oda Zala) ublao (za ĉasio JE 
JES (Laŭ Aaj AIS JU klo („ao) (air stripping) elel! „3 
I ILJ sabli ĵe (61) ekoll (ub olas (di eL ud alas (e isla 
lulaj hrad GLS ku sall Jud dido aas (a jaka 
AN slul smo, «(diffused aeration) ŝximidl dali (Jaŭŭ 
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a Gla! abis «(countercurrent packed columns) „~l 
(coke tray esli =ŭ sile Gllagas «(cross-flow towers) 
oak ĵet io) Lago Gao ŝtal ptad LOU) Sao „aerators) 
leŭia sio dli, (Alo ela (dl ela sa Gu i LE Alas Aid] 
obell (a ŝuld Jamal) oladll AI) pi IIO aiiaj, «gva aks L 
Sd! 

sall Glas Lao Ĉamo :(carbon adsorption) hy ' valaŭaj 
68 Tula dla Logas Jos LUJ 951 Sia eks Ĉi (end! 
paj Lina diuzo]) ASLAK] olal Lallaŭo Gaso Aŝluoo l/ a A ĉlujui 
qio linm iiloj dla (le (siaj ele wi id) 5551) Cilapan 
aludi AI a plajo kud all plazioj sp GIO pla Elia 
LIA skol 3a Fal 

Caŭ I La ŝia Zoo) :(biological treatment) 31931) AaJlmal) 
Jeli Gudaŭs A) gle Jaŭ (kapli cluhll Gub ĝe pai 
dial) Aalladll punaj „Sa amol p GLS llo do pal GLS pal 
a p l oLa l pall IKI ŜL5 AALJJ olal llo i as 
ESLI Ibi, a Jal ĵe kd elis gl SKI 

LA hind) pe SLU AIh) gle kadio loms ĵaVI Zi kll gj 
ĝe WJ o «(Chemical Precipitation) „sas uua 0) 4 lao 
Ĉiaj sly laŭa CIl] «Glan£j uel «Iasi dilaj (Gb 
“Ad sd slul (a ALI alal) AIK) („3 Aŭ Ll ĝa 

jal pli ĉilo Gui ela ALBi (e Ais (lo iial olll 453 Lun 
A tiul) Slll kall olll Ld, e eldi ilaj lea pll 
GJ l, (extraction wells) „aia! oh ĝe kuko plaxioj 
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eld (ofa alal „alaiaN) Li aaiaŭ „(injection wells) 
A 5 AI. Gl E] ua dula,a laŭ dll sio «diJj 
Sas sum UalL sivaj LEJ pis kaa olll (esa e gil 
Duda) maŭ dins mal) jlls ulaioy) i ea eN ma bun 
ela ĝe las Lio) le Bull ma (63 Sa 51 
ell pada so ĝl Las DN uo (a lw lalo (sil 
dans (AJN obl) (uko (wd aiia ĉl i aiallao ŭo gia Eddi 

«(1991 julo) (lall Jag) oludl alko pĝ DUI olas al olizo 


Chapter Summary ail ai 
L idle dll Gill oj 3) LUJ somo AKE, Ald) ludi GLAS „aŭo 
o) om pEl loo mlll Giu) lo Amos URI e AŝlE coSi 
Os Ge -AK 349 al cam lal YI) dllai ji casi olal 
Oa dll) alas plaŭ Baal LNI ud Jl Aula AE, asas 
kall vuo ĝas eludl' Sili cud Kal Ahal) holall, (SDWA) (ao 
a dal pli BLIN Liao bazas po Js ĝudl ĝuibladi JE e 
vadi Ao laj) i Ato ĉu lal l "Lala! sato od vul" Ao 
ob Kiuj al laamal all gli kall pal LULAN ui lij Giam " pal 
„lama lulo 55 Giu 45 ALI olal Glolao) 
Discussion Questions and WU Jluas diuj 
Problems 
peall Gipall olal Julo] SLIL 166 l I 
AAUI e dull o dlas] I iale] SL Ka ĉa 2 
SIL AJ LN cui pal LI ia pla Giaj Ja (3 
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Aa Ll) dao lue 9) mp lak 4 
leo ŝel Ju paj) ald gi AKEo la olu ploj JES UJ „5 
Aŝ) Slll wi 
Gi pal) olua ŝallad LU, (usl, duala lulall Gi 6 
MENON] 
faj Sal) kaj Ea fiohadl Ei ll sa La (7 
Jil GLUI pe ĈEDĜ Ga 8A lo dd olll maŭ UK „8 
AAJ alud) Ĉia i KU 
led, EUN IL Zil) ial) daad) Zallaa ĝa IE i 9 
Gb oe JLI ALBI olull AGLI Luo slas wi Zmsadol] 
Alad ĵel ALE) Dol do gall olal Jallao Ĵa scoad JJ 
e tJa AZ All Alas ce 
fe LIJ Aallao Jus pd pall LJ amŭ ap 36. 10 
(a ka (30) salsa) Tula ulas LAJN uh EDE Guo 1] 
Sul 
le ua us Zu da uz olal e sll ĈU RE 12 
o Mu vlos luj) lma 
ka fila Ĉiaj muldas guuilpa 
Suggested Research Topics and Projects 
us i "lulas All glo Bull Amo LB aŭo 
Ed rua slas (s9b 
51974 all SDWA ge ill Sll, (sl las) „as o 
ciuu) LII ali ĝe kal ehis (gl ial) esii e 
„1972 alal olal) ssh pd KAU val gl 
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AJ sill) ais FJ) KUJ ĵe aj nle 

All olo ad Sb ddL aU asi e 

(Ci small Gall olio pollas ĵe (liaj) elaiso „as e 
L le Isto) ILU Jad pall) pladi oio Gia, 
Li sipa sd Alas, Zdlll LJ vo liliel, «alaŭi 

Alio ahi piu ciao „mal Gi pall olua ŝia gi Alaj ŝo 
“kaludl w 

Ida 33 (alpal allaso wi LJ KLLJ ami e 
sl tulaj le Las hi JUS 

OZ palaj ika dd, jll kola) laŭa) ĝe aj jaj e 
AJ 

an kia laŭ dilo (ud AJ (Zoo) ZA uaj e 
SE AS 

d io GU] US: Lamia Oblall „asŭj e 

UJ Ĉi ll Ald kula AK: dl) ĝe iaj hl e 

AA I olal Ĉio Aallaaj Aŝ ll JELI ĵe iu l o 
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„ia publ) kaji! 


di) „aŭai 
Soil Characterstics 
1A damo AA) does alaj a le Ela l Jago Zl 
e pia poos Aŭlmal) ŝlall peo (le (a) ŝpalo AG A Gall 
= pa JL) Li pull mus ALVI Oles IAJ (pa 
lle le Oo ll sall Ghi ĝe All (gl ab! Uaj sl 
kd e ulo uji Gia AAA o) laedliuo mla) Jal ĝe kl 
Lilia JK; bolo) vd o plaŭ Gia ellus aŭ jl Ju Jal 


„Uli; „unlinoo lai 


Al gI lubi Lauj ep ol Maŭ lies a Gk (siam pe 
E (Il dagial) AKIN 18 «(Gia la (li dilaj f alal (e losas 
Gila ll, ZŝUk Ju] uljio humao aI sle «ma Gi pu dl wle 
MU pll) DU dlll isl) LLU lall paj pe duela) 
le kull lall (ua lal gi Zojll sioj (vl LIDJA, (5a 
Bld Canal I sp CAJN Saŝa cada 5) LU UAB udo kd) 


Gall (eĉ Salio Ama] 


2 199 Jus 5 ah 
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ail) uiliaj 

Chapter Objectives 
so We La = Vu. io adl) lia Rulo saj 
Adal) Glas 0) a dul) pill ilj Jaln de pado e 
sim dau LA inaj ciaj e 
MEA RS a UlaS (SA LL aza) All lub aŭo e 
luia ol oSa ll sluabndl, A alsi GEO a alo Geo e 

A Gl 


ll liaj pum oo (pl nika e 


Chapter Outline aill “ki 


„olal 1 55a]| ilaj (ua e 

ZA lokioj lilaj 4 Aj (ŝlos Glua e 

A lab (illa, (kajo e 

da sall ŝolally e allo «lasto «alal ĵi RS 1ASŝao Glua e 
A Bass le 

-AĤSLaN To «ASKo ASA ZI cus EMOS EBla, Giuado e 


dal] LIS: pum Siska ĉu 1A Ba, (Rua e 
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Key Terms Xi) olalhagj 


bare rock [EEE aggregate S 
succession - 
Zola 
friable ia chemical FUN 
weathering ? 
parent material Ai sala) | morphogenesis Ki = 
Ej huj LLI 
peds du Ĉilia pedologist Luj le 
217) 
slope Quai physical 45 all da : 31 
7 weathering pikaj 
so1l forming ĉasi J soil Ŝa zd 
process 
«473 
soil structure some pli soil horizon 43 sii ail 
(tilth) 
A Exit 
soil texture Za „laŭ soil structure p ka 
top soil Za sill Za subsoil Aa Zs 
zone of Asai weathering azsli 
weathering 


911 
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lada 
Introduction 

sle huj Gio Gis KE ojll vd ebl (a alud GLUYI sol 
ka La Ua ĝe do Gia A ua 5) ple sala ZBLJI ZI glll Za21 
Jajo p lj)o e5zaaio 5aas Samas ALS 5 lu KU As Jla (me 6 
i Aj Lulu Laj aj ĉas lao l e dol a La ĝl uli SL 
sw) JU o und) akalo JAI Ll) anao Lal JUJ 
dio Las se I AJN am smos pOL iom dili «ela 
a e l le AKS ui lo sliao paul ĝl6 «ib! mola 
CUla ban l e all le data) dual lag! kal ĝe Lama 
BU (xe Lala) AKpadl Se alo «plell aal a ŝe3Laj ŝlo 
Jal Ld ebe AII akslls 


L ĉie lily as ALVI wi ald gill (lo GLJYI io bJ (51 
bla, dalo laŭ Gis Gall (18 kaa lia (le Lis ĉaŭl 
Jama dia (ls V Ua Lo Laj aj LU ALIS ŝaj (jll Aajo 
OL Oo al dl udo eB kŭaks ud pall a oj Kao) cela 
A LU po a bl pun alaj a is kde lall Sis pi Ena 

dlsadl 3 Ŝaul] LUS ĝa Ĉuj 


doj ad sa QU Sd JJl Ld ĉu eelo (udla d56 JS 
UR Gia (poaa£ I (a Belas di silo cma) aŭ ŝlaao pe ALOS 


912 


ad Usblo Justo ex gl - aao La e taŭ 8) (Ka) pali 


Va ad la I Gd (a Gudla ĝa (udi Sumio «1 slli£, 
Ld sulo) bal ŝodadl cal Jal) Ll) Cb add] Jas 
A cull dll baŭ kano ĝl ĝu (e kumiio (lia LU 91 
ID Use! kal Ma sea US pll a Lud aŭ via cU 
OE «GA liio (lo Uaj o) on Vs a UA kai (UV aedo JI 
OS dua peku Jill JDI lia zu las YE) ulil a poa 


ss fa lias a] lo (Uiuaŭ AASi dla ogoaias LS LI agao dla 


JAY ka ajo a demlul ĝe Lall miaŭ ALOJI ŝul ola DU 
Call (5 «AELA alo li (I kul a lao a AS] 
Jla) a JS i das LAS 6 «e GEI a GE Lal 
1,000 sm 3 im JEU Id LA ual ila Ja a cado Cmaj 
E Sipo (mald) (jli AmilL ĉiama ils Jii i) kii „lo 
EII dogme dalo DUA I Jla ALIS ius kll EŬ ĝa GERI 
(e Manto) Bola 5a Ciu, (KU a All wi lio Zi lo ŝaŭ 


ja sl mJ (lS UJ gill oal) Jluas «~aj Blue] 
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Kl o dot) ŝzanll Aankil] Giualgal! 4 «KIANI (e apio Ciu 
i La lel emba Jual, (Lulo se dai aj lia liaj da ĝe (lu 
ZAdLJI dls daŭo eleulal ue LA util laj JUS udo aluj) lb 
Oe Sia (aal) (e LS jli dl €i pla a Ald ŝo ell oga [21] 
Cmaalo siuŝllo a) a cos 20,000 se ĴI kiuj, eleo 
vadi kaba iislull lejo; Jabao «lal (sad) Jas sl) ŝa BIL 
ei le (lo LIU gi Lj) hal eus; UJI e GI ix 
KAN Sh Lal yo) aŭ 1500 ello) wle ĵi «play! maj 
le Blas ni ŝialms Adla Qi ponl cial Ss kame! 


kam Jl) (uilsli Jils ajll e cla DUI ulo (ak) e ik) 
Ledo sali lamao ail ilaaj lI a ajll Li I (jail za 
Jh Le GA pill JEI sao zia Val VI askas Glas! am 
Jugo Ld ŝo CIO GE (Sill poklli; «all 4 Ll paddl 4 (ko 
a laula lao 5 danhll (aj dal) (pl ia I) musi 
ad omb JES a bala 4 pa JE a iial gal LKE Mio lla Ĉi ĝoj 
bal Julaas laaj) Lado danll ĵ$ la klo i as a 


Li Bil ou) lal YI slelo (eu S Llaj 


Gl alioj le ce guli dll) gle dansas Laal) Syiall lb cull Lao 


- Id) Adlo Gill luulo Suno Gl uial e udo Jami]) 
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le slimo ne Siamo dilo a) Elio GE «ill e GVI iul 
poka) 15 al «Adio Aŭ) oda aloj (lo LGlKo JS vi els liloj 
9 GRAMI halt 605 ĝe Vj (lamao CIE JJ; (Jl, EIL Skio 
Cala (A ALE Aaj) Gkalsall 48, plas AL UI ud Suko 
Yi dal a JS (ud piani emus Siab LEGI labas ĝlk a „pii 


„ele GI sxuiall (e 


sell idle) Shi 4 Gialall ca GES ai Ĉiam uj os 
sal GEK Jo iB lu laj sll (6 al Aiaj 3ĵ8 GLI 
ii smpaiasoj =al Li sal i ok Ii sl is 
Mal 4 aulo Cia UII Uh 3 La 8 ua Gila xie 
aa JUJ ll gle pd! JE sisbudl ulual) Gd GkalaJl ĝo Jil 
siia pUdO esas) CIl) Boa 8 daa “kadi iall Cole) l Yad 


«5 sI eiu 9 = dl FE PENNKS FU PENNO 


sado SO II zkall JEE a ama pam Shall sia za) DU 
ias pani (I) mial (UI eza. fel: lusla sll ail 
ce lid iaa aao Canal illo ce ul gle cuha ĝi ĉa ĝe 
We Gali, «ukaJ sall ŝalo a as 8000 Saa «ULJ lana 

IN LG ĵe pU 
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KB kall JU pulio «dd «e 13 1500 alll lla La Ci, Jj 
Mi ial (sdllo «AKS, A dlK do sl sua; La o JE 
osi = meal jj gl (vall kalio pian g Adi) aŭuio 5 laJ 
De Vaka Uio pam jula Subla) aal ĵe ello 8) LULSJ 
io Ib (6A cgujl) Gio JL AIK cdo ak pal gl le gui 
lulis La gi coda Zila AL ll ILJ kulas aij «jukao ulia] ia 
lad oio Bob) 6 A A Gli Aaj hĵ38 4.8) lao pladi 10 
-(esabal 

AL ud ipkall aaa p o: UI AA GRAVI sli ple 
o) l ALL lli LUAŬO Aalhoo 65 plillos tuSita 4 ll Canal, 
5 Eiaŭo «Gall, GILLIL slo (LEI 58 sam (ud Giano] 
osmio 6 ARAJ i RA] ce sall Ĉia AKS lala Las 

GALO pos A Kl ls LL sl cb l Aia GANI slul loo 
le LUI „vlo]a (ULAJ mal JE ĉ Lam GI6 Lo JK) 5 ull seal 
Gilad za Las Ula Ĉiam GUS A va Aia ĝe e) a a 
CON PECON] 

ka) ĝu ve (a ĝa ALIS ŝimaj kll (ue Ab ŝaj muj laj 
i (USUI 4 ĉl) Jil TAVI a ĝe l «(eed «emu! «eLai) 
320 dago 1 kuii alli «(Uh ol ceko aj) plil) IS Ĉiam dab e 
olu Lu mas dl ma ol Dl oe ŝladl Alhidl sal kaj cGpial) (e 
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A La BI OSI ĉi ll Ji gl dulo hialal via l a) lllL 
Ah uli Gis sad Gia Gal) (l -Laj salo GIIMAJUI csl 
uns «laaj Alo) hall aŭ as Celo sll adl vi dll ĝue o 
Cilaj Alan ceda moll dalan vd ĉj Sl lia xe ALAJ ola 
Yia "Gil" Mall „a, „(Bare Rock Succession) 4 „ml! 
glad kam anl) lam (pd Ala o JS slalo Gi pll ska Jal aŭ - 

DLE loms II AJLJJ GG Lio Ssspoll 


lall lafi A lll oal la pas ll Ak lll ĝe phil) aŭo 
i dl ĝi Gai ĈI Ama] Zuko] laŭ. all An o 55 lili 
las «usa JEI Bao sa. palo puni LULE MI l o 
i Ala slo dl 1 ual las (l daplall uial elas iŭ 
LJslas 

GLU sia Caj I Alall Sal) eee A a Gall l sam 
EBLU oa ue els „(1-19 JRA 3) lab hall lo 5o9maJ 
Cuusso ial) eal diu) dul bo ĉelo lias Lola) 
dio i Gia (lle lull lekas (I ĜA GLamus Laj SIh3J 
l a all lia l l GAL Ela ud doll a lam Aŭ, 
ala psiual) GEJ qo ZA Ala ll Ĉaso E ZG] 


Lis LA Ad] DA lo Cao «olal Jas GILL (la 
diA Olua Gijaŭsl 3 o gaj Jala GILL Cal ulda s1jaJ) 
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JAIN RAN a majd Mia l fa ŝota, kalo ŝpalo ea Gijĵos 1 js 
ee ZA GIL Ala po Ĉia Jes Aaj VI lij uo dota) 
(OVI uaj sua GS Ajlo paso ĝi6 La 8 kada) SLI oo 
Zil GLU Jal vuo Fu aal) soll) Cuiulo „lej lm ajll GELull, 
CBS mais «Ji e daa Aleo cullalĝ Las «RJ 4) (gi 


A lua ĵe mal (sl pll (vja jl 3 


Ŝe a I liao lasis SLU pell mnj dla dll oa Jilao 
o Lau AI lall GlieV! busd 5 ĝe GIU pal jll (sl 
Ed eaj jam ge l Basmsl] Aoakaollo A All ilua aŭo (ad Laŭ 
ciaj (Jl smo LALA] bluso GLI jo pe ll elis udas 
(ua bao (a ll eliaj. tiu „Jl GEL ius lada pass 
hum) eld Ĉi liao gub mall i I) «lia ALS RIE moj JS 

„(1989 
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14a lad) ŝyŝual) ud ĉa la) Am) 1-19 eia) 


kalo hauo Jo maŭ jja 


old A 3, al] 

ad a) li LIJ a URI ld Ll Ll (sm Gio ll e poll 
eli 83 Lia ulo gaŭ 413 «epall JLAL ilas Zs — Zs 
MELo ĝuu$i Laa (GEI (e kad Lii lal (ll alkao laos 

SAL da 
Soil: whatis it? 

ekaj ĝi sla) sao (CII viall aool)) ZAI e LbBlo Gi wi 
La daad l mas LU lia Fago za IBLAIa (60 Muna diaj Gi Ada ce plio 


iaa alidl (am samaj ol Lal (sr diia palto Giap za 
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la bale pull ulaj „Juallj lia Lesoto LaSo. df ge Zo dad 
o sd dosa LA za GIA a LUS ual AI GIA, Zu 
J lul diulo ci jj ll aŭ) ĉa konal) lelo 
ĝe Juaj sella 45 alaj La l GI AV] vlo Ŝtao sliupdla 


ZI 


USA ŝlauo IGI Aj uaao « luj Jando —i nanaj ll LA cl 
LIU, Al 138 (e lha il. loss Zmsloj: ugd caio lli al elli 
Jpnadl) „ŝy Jadll lia „i, - dl je dl e La ŝaŭus lal Y)) «lataj 


ao ARS (KA LEA] A: pluaj Gio call la a 38 


lao kabi cias Jadll lia gvo UH luloj LEL polldl lail) „ 
ĝe Latio Cilaladl LIU 6 A al a Gia Ull sa ĝu 
eŭ AL TAU uo salo) al ealraaj ŝalo) Jal e ka) plasioj 


21 adl) 


klaj Sll "GIAI' Laŭ glo (pil lus gib limo (uŭ „aj gi Ji 
dal) La ABIAJ all ds gll Ull kad laa l aj Ell ĝl! 
RAJ ve sa vd La paki laso (sill La. ull dlas Gudlo pe 
la o lo 555 paj $ GI ce Laj: muo, Jiu) Jl sm mj Lim 
p pa La lha liaj $I Laj, SUI sa Lo ĝ81) da Ji IS ual ca 
"all alai8 e adl Glosa) ue ald „i 
loa aii) ilo sanddla (taŭll Cumdig lla (4343) eleo —' pa aiidl', 
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SLI GS 1A uŭ Llldo Siacaj ĉpudigdlo 1 a) eldo (ju 
a p Ala ua (31 cull (vi AJ kŭ a ama oio (a 
A At Slo asgzl 


E has BLU sul Lu$ GUL as Ao mama Uuaŭs$o KAII eLalo 
abulio sxia (Laj hu$ ZAU (AA) muligo) Cumligdl (a eel Jsladl 
Dii, LA ello li ĝe hul Gd umslpJ) a p los 
De Gludias das las GAIL (seio e Sill uadig 
Oe esis bado dal sala lu UL ladlal, (AA LJ Gia kll: „lo 

„Gala OLA, hul lla 


Gn AA (e knll Alb a) as loo (aj full lia vlaj RS 
AIN) GIL!) pluo N) vd an La AalaĴ ial aiaj -GIiao jeti 
Ĝjamaj Lago za LJ maŭ KI al ŝalas 41 kaa meli I e l 
„ama Ui dala 

Jel kiam5 Aia ula pa AlS (a sla GIA) Zao = „I 
ŝaj (Aida diams (maŭ (ala OLI Gala a lazals palas 3 (Szste al 
a (Ja lo LUK GiS LU aao «al Y JEA li 
Ais Ali kalo mall 

aa ĝe RAlo dill ce kad ados „Juul (ĴI Un aj im „2 
OP On Bl (lias isalis las Lu o) lie (wiaj dili ccublall $i! 
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l sia Su 165 ils a mulo Za) eze dual 4ŭ6 i All] ĝa 


Lix Jiu 


„OC Lal kea la Vl LS A os l Laŭ la cus lI 
Jl «el (end la ulo fll) i) Saio kio mio GIAJ gl 

16 pansi 9$ 
A sall lluis ĝm ĝu Gl E ojn laj l (sll ĉi kll 
Ld 1a aJ sap) Jal „GIU olas lu pedi (I Al cu Gzll 
L bia al ulo am Y Gl ĝel dalo Kailmao caja 8 (pulo 
ARLI a GIAU aio valid uon ald loo «Al! iaj (bll 
se LS Zo jll ŝia ĵe eja a GIAU me Jebill «ua ud ALa 
aa LAŬS Lill, dli lia Jal! Ja SN 15 pe Jelaill 


(199,64) 
Soil Basies ZA) Gltulaj 


E Ad call a «indio ec Ual ie All) Gulumall duo: pa dol 
(i ll 24.h1)) „le VI 4iLJ iamo Gl la GHI aas. ajll 4a 
W se (top soil) 38a Za Ll sia . GLUI laŭ maŭ All ARKI „a 
xe AŭllaS dla — dama piĉo Ama GIL So la Ua$a sio plaj gil! 
Eldad Gis (AI ALAJ Jamal olal ell; 6 elselly «Ausmao 


iŭ l) 314) Juj Zo GLUI, olu all UUI Tuka) Zo aJ 
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Ld «(subsoil) 1533) LA ms (fll ĵe my Y elay Sll) „ŝo 
llia) gl Adia diams KA av Gall ao ac Ko Aastu] Jil Ab 
si lao «II SLI a A iJ aal sold ĝue Jil culas 
Jalali ŝan lilla „All ud AZ keo All 38 kaslaJ sola 
A) xe kll AROJ ce donio Laa ui Lulo 30 1 pliaj 4) ca 
BALAI ĝe Aa ARDll uti e xiaj Al ĝe jal uas Aaj 
ĝaŭalus ebla) JEANI ad Sos Boll alo pll Jak aao «a 

„(1992 


Soil Properties 43 uals2 


Aallao has «a (wle Eliall pa9emioo) iall llo (viaj kemo (e 
on ml o (oil ŝalolo JLadaN! Balo) Gb ĝe Baldl 257 
BALJI, eleo elel 3 (AI pla rela Zala) All salol 
o a (2-19 KUN ul) (soil structure) ZA) „ls Za 
dlm LA los Biama (6a pia Vii kalao ŝuaaj al vilaga ilaj ŜIA 6 vana 
(oll Claano «ill 9 (Jal) peal) lamus anas alo) lia 
in Uso els «adl a TU lm polo. Tu Jalo ŝo small 
201 (4 0.02 ĝe LL Glmal Gia A 2 gle mp phi ld LUSS 
„ala 0.002. „4 0.002 (unta (ud) Clam jli elu Lao „US plo 


„a 0.002 (ua pal lash lo (kll Cila) Glluull piualo 
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1004 
AK : 
ej JUb 
duj mks a 


JN las "ANY, 
1006 99 380 ĈIO 
de, 79 69 So = 40939 ku 10 10D0K,2 
LJP L£a Lad 


«a sdaaĴl SLNJJ wa AO JI lo donls Audi ald Ĉula pĴ 2-19 geĝui 
4a)oŭl) aliad Ja pd) ĉilo gam 


323 va KLjdl) dial) ollubaj (gj3l 9 (udas jJ 3 a dai la 


Lulo, Olena] sio ĝl «olua pal ĵe ĝuka ĝubll l ie pill 
ALI lol oda ĝl) «alo (ud ud ŝasmall Gb sue (odi 
illa „di mull pra] „uan lamas ĝe aii 1 La ŝo maj SUO 
(Ulkmadl (a dato pa a A ou8 La ab „UK 2 ple 
1dAJaAŬA „Lal Ge la lpaaao 

I men as lA hao pila (A duo laaj) 9l) (slope) Ul 
dal slul ull Jado «Jmll plad! sob ge yj eL (lua Ĉu ŝi 
all lpnao ĉa lS AĴ coo A lu glo bouliio dd plaj 
„o AEL] 
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eld Gus (Soil Structure) (Tilth) 3A 3 uu BI: sao 9 
3 JEJ udo gll ud LOU ĝl Vliuŝ —(soil texture) 2) 
daŭo „Au A) Ao Akalo bib ŝimo ZAI ald laaj EI alal Juj 
(ema ua had] 1 Claus lo pea Sll Aki] Zo pll Ajo 
(aggregates) glad „i sll 41A lm silis Uzi, «UKE 
mx Jj! Olms „(peds) LA8) Ais Gliso: pam ul SUS ceka 
JEE ad dama GLATAJ Sill A All Jad. AAJ a) Aula kall iis o 
ciu) (friable) iĉa iaa SUK iandl DU) ski Lao JS 
Bd a ul am l A dao Ib aj Ai A aŭ (A agao 
dio Glamas Gla) juto Zo) luladi i YI „ioll daa! 


Organic 49221 sd) Sblpadly SULA AJ, AKRAJ LU somo 
A Ay celas i domail) „i Lib luj S Zl) gi ( Matter 
3 h593) Za OI LIJ ujaj ulo kluso uanuby «dla 
A ((Lialls slhbilly (SJ; dua lasls luko plus 
i Sal Jal cu LI Zl) oI oa Ja A galiadl lasl 
BALI osi Balo) wd banal Jal ĵe l Uu vi da OLI slo) 
abo dipl AM vd kaJ OL JE 165 sl Zo maJ 
lalio (MI ia) diazo] ladi Jama dua) old) ue Gill 

ULA J5 ĝu lalrziaj (aj 
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1-19 ILJ) Lajo 
Case Study 
seluadi aĵ 
Alien Invasion 

(IES) 3) UI LUO agao LU (uial (pl) e olusldl) Du 
Jal ĝua cl dl pal e (gradient) laso «dls celan 
KKS la a) lhoniŭ Aia ĵe «LAŬ Akad Asa) ao a Aao 
alio a rado pe lal oal aas mid lial peŭulo DU 
GBLd (ue do ade eo A bll! gi GLUI 6 apk 
JANI daa AVI AE) Ja) Luo df do cula dj uaaJ 
laaj) blo pl ual ims ll GAN ud Sound Sb a losi 
a LU GA. pol CIlS dao 

(Dr/ eiu alii, psilo al JU luo agao ĵe Ĉial a 
ELNA ed LUJ Ja ud kis Ja GE £I «Richard Pouyat) 
pa (999 dupa Aj kall io vd ILJ Ao i sud 
A (SLI (pr Ball Jo ŜILI AO: d Sousa) lb l dilo) 
Akŝllŭo ĝl lu ma | AbilLGJI ĝ)I) ĝe 4iŝ, Ai Aj ual) 
Lal va! „vlo 

am pl RK ON) vi pall aio aba) luo pudli lia VIE 
a ALELAJ Gh) e Sal Zil gle miaj ZILI GUJ 
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i) 0 ABIOJ ĜI) kos ll Olklll fai pa Agaŭo (Ŝi 
ekku d eki, 


Suza ISU kaas = kaa pigdj a SEAII la aa pb 
ki Ti lao) Gl — AJLA Kul gle (AV ne) Zo sd] 
Lu JEJ Uam (dle Gitsalo (ual ĝue Jal loss! (sil 
is 59 obl; «(Japanese pachysandra) X5L411 „all SBL Cel 
ĝe die (ad AL ell sle rv I «(European beech) 
oa Gua) ALA Kl (ao Jud) Zao plad Zao «lall 

ba CS Lajo ull 


GAL (AJ adta esla lJ: Ĵaŭ kanoj Bajo (ai 18 «gol luo 
Gm GIA oda CI Laj). Aula pe baso 4A a (6 as liai ce (e 
Lui; KILU Gill (4 leshjiul; lll ĵ Sll lavi, Jaolagll 
„Las Jolla CIao wd pk ras Al gla) ĝe Laj cal 
l aJ zi lada cu «JEJ Unu le ĈIAJ! plus elel aas 


«Luo 


AS ŝo (AA (pH) mod GI (lo kall glasll oka 93 
sas LA Gal) lakaĵo KAJ alo ab LS 6 amo Ul Ĝiao (glo 
l sa 6 ll iala lo pUl ud ŝaos Ana] JEO NG) aĝ 
GL! (amo Cian) sii JN Gj za Il Lil cl Ajo li 


: Night Crawlers 
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Zu ĈaJ) eli, «(Spring ephemerals) Zu) ned) lasa s1SLdI 
ii (lad sia Aallas Julo ual lail 6 LUI ud a$ 
kila Aaj Ci sd Slll gle ss) ŝosdlo cogillo «gill 
els l l: a (SU Gel eel va Laj 30 (Ia al pla gi 
iI AAJJ vu AN (ejas alk ĝe VLE all ud ALVI lial 
Ss «Lull, Lada a 8) ellas, 5 5 Lab «(Last glacier) 
olal VI) cimo dalaŭ Jal l (ĝaj ual sda All lall JES 
ĝe Ea gg eŭ la ĝas e At) jl uamo OE ld lal mami 
NI ldall dle 1a llo abla GUA 25,3] Gla „JJ 

(2004. «Lulig dautao 1. bilillj; e ukN 


References gall 


Dennis Barton, Schuylkill Center director of Land Restoration. “The Trouble with Worms.” Keystone OQut- 
doors (Spring 2003) 


Soil Formation 4; (wi 


ama fllo (wi Aflhal, (AslaaS, (dlhoj Bel kajo A Ki 
AŬS eŭ «AA SJ ad SLI UJ la esis AII Lad diu lL, 
Li leo Sao hall: pd ZS sall GIS LGBLJI ps II A ll e kal 
GLUI do kob (pŝ RELI sall ĝe Laj GES LS ull) SLUJI 

Ae dims GI AI) GAKAŬ o Ŝi sal 
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idea Ĝoj (soil forming process) AA vui ila (i 
a a Adal) idljiao duo ŝamj (ilio Lai YI) «tulio 
3 oam LUAS, cjeksall daŭ o ĝe All aI Baldl caso 
(zone Of 415331) Aikio 4 Sllall (p do pall oa (5135 [Gl su] 
a a I ALI lU 3 Adlai sig) ll AL „weathering) 
(3-19 JRA l) e GI Bala BALI oa ll lis «All lelo 
sad po JEJ a LS A Sla Al) slo laŭis Am al (ĝuado 
ha Sllall ub ĝe AA lusi a Sblall (e As] ko agli 
3-19 KU manie sa 1 GUI Ile GIRI Bola aŭ: llo Ao l 

sat Gu] 81, Gall CuiljaJll iala e A Al Giusasas (ue Uŝ 


Maa i Cxio Cialaa) Amo slaj (loso liaj All pakas Cillj 
(I ui „a (Wweathering) Zs „UI JELI Jaaĵo 
AIS Ghia ceLails «mll ais dalo Ca All 93 Gl malo 
ĝe dadal kaoso al (A ĜlaK l «lujo Sas Ĉismos (AGI IJJ a] 


uero 


Sd y552l) di (physical weathering) 44l),31) 3 sa) Judi 
jl) ail), hall dao ud ul) dde ĵe Aula Boaaj Ĉiaj 
klal lo dilfab ibia ala ĝus Lin lailo (eBlo «eLa 
DU lun RUE ha Sla) islo iam Analuo edilo diolo 
Ll «9380 Ga lia (gli (MI (wi Aumiiio Gia Cila le sĉo cl 


-apoti a lannoj Ml) GIUkl Flej ugd dao elaŭlaSila e 19342) su 
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Al olia 9 ARG alpal sas els 3-19 Jszii 


«peko SIAD l haal (Kaj Ball ek gud 3) Gh) wle 
mall pLEI allan sio piall sid gi LJ sul i dl lall Jio 
VIG, 4-19 JRA us UJ glu Sube sli pliaj l «all, 
sa USajj KELA ĝa plgll dao lad zi II ASbpdl] aas vaj 
idol GA pusl LS luo pulo gl men „as GLUI oda 
GA Laj iial) ai gl GIL Tlo ud so ALa) uial 

UL Jel3o « ial) ibjlalls GIL Ko GEL) 
A agad (a All pokal alb sAŝlal) Asi) ĴI Aŝl] 
Adlo AŝlaS EDlolo Lilo Jas SI «(chemical weathering) 
e da uj ĝe alal Siam (Asa oda laŭl ao iua] 


930 


Chas 113) smj) (pend „dl Jtaoio cd vd emu GUJ iaa 
CIU izol) GLI, (sd Ge Ost ama o le ge 
(i AEL) Aum) El ( Cjhalls (okil; 761) AngaJ 

Ba GUJ wi pas Zl LUJ 


he Alia Damo (la al) solo Aŝllalll 4 Aŝbjdll da pll ĉoj ) 
diga Aliio AŭlaSlls Jill Laŭ dl ĝe Vu laa lamas 
Aabdl lallal sado 8 „Sud JJI. Aldo o as Luglao gilis 
Ĉial I ll) jskuall ilaj, Aŭ a mll Aŭal) Aulkall (gŭ aŭo laj 
ado Jl GA la gi lS eho 7 za ad] kia Zabo jj 
ped mu Lal Am, kall (a Kaj Ia Al pc (Kao 
ĉlkal Zao) sl) (2-19 AlI Aaho 3) Li ud „ak 
Asdlao (a) JEŬ (e ipa alo a aj ll ASAI, «AEL ull 

alLdl dud vd DA kalo 1871 MI ŝaLA Zl, 


SABI SEI Jad olas ue AA vu killl Alull vuo 
i Kl killj DU juano (aĵas plui e) l «(Morphogenesis) 
Gn tao (SA DA ssmadl PLi i ((3-19 JRA kul) lil l 
- dill Jla Aula lata e GUI A vi Lu GUI JO mu apk 
e hos laŭ o liloj ĝl lulio hams A GUI ma Lua 
ĝe latadl (ua „io linio ĝis uaj] pliaj pi AL KUJO 
A Gias ĵe ial 11] (63 meal e Uk) UuKajo „AELi] lio dio 

«lti, eleo Glio ial, 
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Oa ajo lua up 9 laja GULI ge Alliko elel „iŭ 4-19 geĝij 
“l a ledsas cs vilaj kuloj wo aiaj) ado vO «uŭ sd 

Ŝiilos “lami 58 dula Cli W2 (soil horizons) Zl (Ui 
Aj maad) Bal (a lalio, lalkuo lpalŝo laŭa) Ĉia (o CUSJ, (hul) 
Ke As Gi pill 4ib ve kau (Sil gea) mia (3-19J954) „kul) 
l gill «mallo «Gk, cill Gulo ui radl GVI le GUSI 
ES De OLA a KAN Ja Alo ell AO za” Gaj 
GA (ds; la La hil I 355 «(Podzol-type soils)J3)2s: 
Laa, GI SU! vus «(Vertisol-type soils) Usmuŝxŝ Es (= 
„k3)) GRI liio a ĉiaj lao sal JE ĵan (8 5 Lum 
-(3-19 (SAI 


OS Vado. iala dls GU ajo el ple obla! am aj 
Zi3pal) jeli) Bel ub ĝe iamlo ĝu) LON Juj GI hj) GU 
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exal U Glull AS jo l JUlko ud I mudi ZI aloo) 
ebkul ual «pi adl) ab ĝe lej ga LII 2 jas «su 
Gluo (uj je iall Juli Gl] „kaŭ „Aŝ lumadlo Lali 
JE, sua ELSIl, E lid, iall plias Gins «Olpaaidl sie Giaj) 

AA us Ja Sal o eja (A Gball ola 


2-19 4ILJ Laja 
Case Study 
add) Lid pum 
The Natural Bridge of Virginia 


3A aal Liaj pum o (Thomas Jefferson) yeux uas si 
a A (ll sall pull lia ĝo glol „lioj, dau) Jlo] jl 
ada ld ud sll kall l JAJ ĝe l) gli Jlli ms ple 

„AI ad dall Gualo] mo luj o ud skl GVI 


(a lu dili dilaos Auli (43 punlo Aleo sll pud Gaŭ ( 
LS 50 4 ĵibo slo ud i 150 vie esh ape a Las 90 Jul 
(giias = hlalo ENUE ĝe lol ELEN Ĉia e zas AN Gl 
BI p lika ĝue iako asi 450,000 cltlb sle nadi lia EL 
o 36,000 (alam (8 pud lia ZK 1 amas leŭjo Gla! p Uma 
OI a a «lao ved (luo udi lia Jaul sie „(Jk, 72,00,000) 

ia SI 6 6 olll kall luy l diplo ( pia Jo) sao 
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Cb i GK a aal) pundi lia (amaŭo siad) Jill 
Ulo sll (iŭ = l) pusl! (ull Lidl apio ao Gil hij 
EE a elkaj LJ) La Kl5 Ea Aa ko adl pud 1 duas 
o) sim OE pall eld ud) Gub deo (ad Ĉiam aia ki lo ("La pulo 
Ea SUE (umaj Auli 9 Guill ĝe GI E va ua as 

(Alaj Sa pil ako (uda (522 (lo polaj 3 La 


a al pud Jia Jal Uk Ua GI l mall aj plaj 
Js» Enaal) vio a) (1985) mim mug -uds Giaj lulaŭ£) pa 
dao ĝu jaj Ĉuao Vupia £i o) ao al pun simo zas 
Es Ue aa pud Ak sekiali ol (a aa gito kago Giaj 
kŭa Alaj ls «(elo halo 500 (alum oo Alo) SSL (Glŝsiao,5)) 
WB aj 5 (le oo 200 e aula (dla) ASU dla 
Jla elis Alas Ja puiuall si (SLI pd muki, sLh1)) 2 dalo 
ca Ju cpidl a (dla dao ĝe uo) La Ji l daa a LON 

pad Sado Janll (lma 


QE) Au ĝe - omi el buba ciuu Ld uua Jio 
Ku skill alll iul jama Gl6 mll 1 uf Lali (plod 
—elud) Jad imo Citi a a] lo (3311 all soul QI 
(os 38 kab mid ĵo Vio elella lano Ca (l olal Uo li Ĉia 

EŬ adl pull a Lajo «381 jama sla 


«(Francis w. Gilmer) „le glo uamihi (iama eliraj sal „ŭ 
pile lpasŭ dijo „do „1816 alll wi paul pundi Lio Blaia lio, 
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ka Ja uk kipl) khl) muaŭ AKV] dull Jad) 
e a gad 

Pata cill e Za spa l valo iil l o gi e Vu 
dls (lall lis du Jukl asto) sas ŭl GRE, Gia al 
ped ad Aki (Lilo Gl) Sill all ga iu gi aj 
olua pa slas (ad losas dao gg Lall zi AG pakaall oda „.. Ĵulo 
sr lae „LAI Gail uli panio S lul Jajo lam Lao uas dal 
da laman Jak) lial gu LaSo elia l. GS LJ Kol o „i 
Alta la Jula) sla lilual aŭd all ud das hio Gaŭ 
(UJI l) „es 

Luta hao Dl ad Cimo plas aa olo pl Jia cu aŭti «ull 
Kala lia (e (ano ka Damo Jal padis puadl Gusd Juul 
hall paliil, sul liodo eala LULE Ga LE. JUJ klamo l 
son uu I Auld, laaj) ĉiko seokull el) Gallo ll allo 
Ges li i iaa ĵe ual a AIN kla apa LAI JS iaa ĝe ella 
Oi AI pluo) ple) sie LI lka ad a Ld ulel vd uo isl 
SI RASI aŭ Lu Liŭ pll E dd) suh eli Ku lb ejall lia 
sed la OS l ald Ruka cada „l sall sia lo ao 
Uo Dia didis 13a viaj Ll gall lll Jula GI i au 
lis Lao dilua kioj 583 eLa) mu mami Giu Luj 1) stal 
eda Lolo Josmol o Gao «ull aŭ) pakas V Ĉuaj 

JE ĜU all pall Lilo Jas RAVI pla Zu all dio 
Ol UI Ru pe cm La a al pull laso Spd Suro] mai 


935 


pm RR La Lum Ciiaj| es Zo aJ) „LJ! hal da i os “pal 
ka mali „i ŭi eba GAO, „ml iul: stlaŭ pao (gi Zal 
(1983, C.D. Waleot) «ilj 5 lu Gi l palo diaj GA aj] 
ios DU lio be EU YE pall pl vai «JEJ Juu ule 
gI kad Gli; (sao (le pla pab (g3l9 Juaj) Cslb cl elih 
el ie io alo L dino Gia s LUI o oll, vadis „a 
alaj la Ylo LENSI paeo mla Eo kajj ĉa ao DUI 

-(4, 1985) "1 aL NUII dla 4 Gal] AS a Cilasl all (620 


(1936. lana, Ola) al pud lio lao Veli us aj 
alam Giaj 8: at Ja o al - pala sad 2 1 l hisi 
la iS (ĈGmadll slabo olal leo CiiS (ia8) a) vi ka JJ 
A a GS (olad (ajll jas Ao Aah Pl via Gla! 

«(15-19 KAI ;k3)) kii: „mo Jan alioj seo KU 


iw «(6-19 VEI kul) ml pud iaŭ Calas jli naŭ Jlo 
fall Ĥaŭj Calm lpi ed „sl enla Eolo iall Ja pb pal lia 
3 sano pa sa (Gl) pull (ud ekaŭdo: mual) puall aŭo ĉ8 (gill 
mas ca) VI „(71-19 RAN „lij Damo aŭs pio lulo ĵe ula 
A LIL (81 capel (sedo 6 plane pab (ed pundi Juj Gi ga (Gnl 19,2 
Kali (ad laaj ji aaa pul) asa (glo Aah las aŭ: l Laslo 
lao saĝ LE sall) vi (opal Gualol uo uko Jas luli «GLLJ 

Boj 
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Chapter Summary „ail! lala 


ol l eliaj Ul Jai Lula klad bull ge La ĝaŭ plaŭ ĝe Kis Laja 
ILa) mll (ual (via lb lal mus io dla (gi aĝi 
ĝe NLaŭl - al liaJ CNN Lo dao ud Akad) Jidl ĝe lulio 
GLUI (em lindas elo! ie va dl mio dl «GIL Lal lus 
oll dita 5 I At ld ud l ud o Il 
La ma Dll pe (kanal) ŝli Ap o3a co pas la paj als - pall (uo 


ps Lo Jai N LS 6 GLS vd Ai silo lail Ĵa VS ZI l YI) 
va) Aaŭiŭ La lo neaj Li): pad Las GE ĝe o ledo Il 
Oe cenaj kuali Al) ge Aa) cAkid) ZUDll lb liuoi (je 
ABS Gl ĝe JE ĝaj l kal man (vd liuil panis —Cud pal) 
du slŭladiao (a guso lelo (ll mado laŭa (a pla) sais 
Maŭilbs —lanamŭ elaldaj paco lla) he lelo | „ita olia] 


lam Gis gl lulo sado I AU Ĉio JELa kamo luos ali ma 
LA 3935 ŝalols plastoj ŝoloY AL Gh nokl lao gas dlesllaj, 
We 5 Lun (Lu ZAU Oo „SI koi alu Ibi lias «5 ka 
Jus pl lulo (suo ll kaŭ ĝu Jl ĵaŭ «Gil ize „A SLJI lolo) 
AA) lolio (gle Suo (ell ĝaj alko (gpiall Jal ele ĝe 

Lb Caŭ 5a ssol 
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«ad pd fdand 01 d 


prao ma obs 


ped ped fdad ib pd 


go Das Ja us Alo aj e (l) pundi Gia£d cius 5-19 Jai) 
dal) pundi (8 9 (GR elbu (9A GliaY ; (maga gi las) lamado lU lima 
«AŬlo wd Jia AŬld emulagtoo ĝa Gia£i 
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al) pundi 7-19 Jsŝu 


hidlia Jilumao Aiaj 
Discussion Questions and problems 
AŬ KI], ABludl] Ao sal Aa di uo lamb diino holo fa) „l 
iS ao elilas wi 
dali si aika oJ 
„A AII Asio a All plaŭ Gio 
fis pladi plazio! Js Da) l ua dla KUJ 4 
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Al mKI, AslAll Jal ĝe dammll SolJ pis RE dl lS 
foli 


la fiŝa Ĉiaj tu lliaj (ual ga 


iall ŝpaual) Ela va Alao OS paŭlai li ce 

dan (wa Alo) isall Gil muoj dliihio „i laŭa jal e 
TARA e tiaj pal 

LA lauda luuŭ oho = o 

e sas le hlo) Dl Jla - dlkbhio ŝli jl o» 
«Aj panj) Dolallo e Adio e Ulla «AI plaŭ ŭo 

i venka Llo- kimo Alps Abiud kUll $i kleo aao e 
JEI Jam lo eJ l «apa al a l celan 

„palo dls ŝum ĝe lu al e 

l punlo eus ĝe aj al e 
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(3, iaj) Mail 


ko l Ĉuobo 
Soil Pollution 
AI elip oka iJ TA a LJ aal) sao 
e mina a a Ao pe Ĉu VII gi ĉl ŝa aŭd 
LEbjud galaj e—J skida siluao Gulo aĥ La aao al «Lio aj 
1 llan Jo lejpiŭo) db sa] ila] Lelltos, plj ias 
— ITT Aj 
43) meo JN TL o 903 llm lab as Es (SLI 
-Aagll sdas asti i OS (o daj pl 
adl) uŝiaj 
Chapter Objectives 
LO Lab Eko Viu damdl) lia Aula saj 


Aa LI olo Jar ~j) SLUJI BO, « —Llo i e 
AH] ka pado 


(iaa 12 ĉii llamo um odo ndo ipa 0 
-Arelual) Ĉi shl) plano 


“AI Jal wi AKS All Ĉiub ido e 


das — Jo ekoll ULE siuj Luo ficus aj e 
iu 
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OLL Leo ĉi A Am p LJ GABLO, ka 
AN AĤLJ 

AA dao lo ŝuoj 

(EK—AN pla ~a; ak y—) jll iaj 
e oL dd) Lo VJ a lly OLL so 
Uf] 

A a aas io i aal, ka) a La las Wii 
AA ĉasa le 56 

das JS SLI] GI ĴR 6 ĉa 55 
SUf] 

olla RJ Kaj A LJ a Ĵa Jo i aŭ 
AŬ aus l OUI (lias 

[2a Js Kai A ka sao UN BLO, ĉipaj 
AA Eio Jan pd) OLLSY] 

Yi UI — dal io ilaj pk i aj 
-OLAN ĵam ad Kl Gi iaŭ 

o ou JU RJ ola Llull) JIE ĉi aŭ 
A Sab gg aŭ 
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—Lle i l, Ad) “ela dd) | hals Eio, kaj 
fo Ge, cal ad dn MS pla ulo (4A ĉip di 
Ed 3 plua l) JELI Io «4 Jla) 1 leo „Le pimdi 

“ks ouj34) salsa ALa 
alp pum gi Ka „UI i alaj LJ iaj 
pal) ZA KI 
J—saŭ dao (ra i a) kj aad 2 slo lp ll kaj 
E MI sil) 
das —LS pad) OLGao 833 6 pilo, ma 
Efa] 
JS Ĉia a ei oma dl Ep EI GB, iai 
IAŬ Ga sd laj 
Lail/ Abi 

Chapter Outline 

liJ ldlja as 1 iua 3 KU (AA 


A Ĉilio I «hj „SN 

„USEJ (92a, (dul colo) 

A Zila l LJ Es AS (dE 

Za I OLU y— valid (—Luy ki id lŭ 
AN Ĉiah l ZELJI, 
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Bd Jud, «epo Je (Rau i dd lŭ 
A Esl) piallis 

Al Ĉilia SILI maj gilpo 1A SBLU 

AA Ĉu da Cu sl :LiSLZ 

AA Ĉia pll bla DL 11 EBLO 


— Sally cema 50 2 go ll alud it si 


FAG Ĉu lo jus ĜI AS, CUI Gluo 
A Ĉilia A LUN dall: pan all GULI SLtGLA 


ebla pia (esed) A mull! 4 las iii sU 
„ilas Zala Za UI 


anis 1 etoj yadl siuo 195 
BL leo Ĵa Lidl, ld p via plo iu LA 
AŬ Juauloj 

so, kusi kiuli a 2a 

5) —J! 41 La~ SUL -— 47 Ĉu 1153. ŝlu 
Aial! 

AA Ĉio jul aa Uisaŭ Ao 1A ĉl 


a dlU eL adl Eu, lall uza ESS 
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duu) olalhaJ| 


acid mine 


accidental spills 


' eL Guj eulkaoY]) 
drainage ; 
eed Amo pl 
airborne Cl La air pollutants siase 
contaminants 
ekedu 4 l 
brine LI Jell animal feedlots Ciil pal) illa 
35». 
dumps tl. | composting elu! Za 
ARES] ERAN 
geothermal Zo dj) | fertilizer ] 
energy pla! 7 
ii J 
leach liquors NIUŝt] industrial “Lu adl 
=» Jilp= pratices = 
Ze La]| 
midnight 2) , | lead-mine scale TE. 
dumping A a -— 
ebla) sil alaj! 
pesticide =NI nitrogen | Ul Cui 
uc fixation (emaj! 
soll fertility Sill Kezcas salt spreading eld p 
spoil xi soil pollution Salou 
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surface origins dual! stockpile ĈAZAS pas 
LEE ENAJ] 
tailings eux | Symbiotic FACE 
dada 


ŝasŭdl SUNA ala) lo ld palo ko i$ (ĝl la a Al diam 
Gla lad (pa Zl) dosa ale EVI lak Jlli dll les (i «maŭ 
«(salination) glili, «(erosion) cio 331) Zo) 
ĉlalaas „las ias laaj iama ((waterlogging) (Gxalls 
ki kiA ud AAD mane Ao plagas 9381] (6 Aj pra Aadludll 
JSLAIJ Ja sno sado) (edo LA] Al alio (alo BuiS mlao 
Miaj Laŭ: pul lo staa alsia! ĝa liao haŭ jll Zimmio Lal cli 
“AL LLa! —Gull Lai, Laj ĝi «bl; skull dlll la 
311) 43 Amanlo Giano fll Ji maŭo ALa GI Juaj, AKO ĝl ve 
sle Bull i pod Ao vil Slo laJ elua gad Ala] agos cs ua$ 
qran pllull sao sqao ojo (911) „alo lam Jal ĝe kj 
lia (A laŭso Obadl kalo glo lina" aa (kajaa binajs 
Ĉit as saj La xi Esl AKS sa OBLAN JS e laalia) iaj 

4A 
diin Dols «gelbaj E) ĝe aSJI (soil pollution) 33 € ski 
dill Jelall GIluladlo (allia «NI, GLEGLUNI; «GI „adi 
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Maj Laa „Lia aleoj mi ŭi elis ŜI ŝaj lo sb ul am 
a AI am i e las) wle luas Ji l Ĉĉ l KAJN 
le AMI Eis ALa l kelall Gllladl pam 8 gl eman 
e o dl le ĜI8 VAL BALA LU l dla «JEJ Jam 
i sa l pe ALA PLI ĝe DI ĵagzi Jiu lala «gŝlaa 
e dias hao l Y celo US AS ci l Lu LJ 
sle) UŜI ĝue Laj pla agao Jio Ell li l dao UUL siu 
OLU ue 9990 (lla BALI A JL LAM i JEJ Um 
BAL ZA JUJ laŭd «(iama ul ĉoj ll liad Zao sal „aJ 


„(1997 tua) Slade ĝuu Si 


(Surface Ajatal) Jan e JS alo 355 Gias „alll lia i 
A ĉado) (Su gll iea) olujladly 4) 6)b) origin) 
21 Sal) wi lall e uaiul, Jala malio „Lauj 

l cul elaj Jal Joli 

Surface Origins of Soil Contaminants 

Eh als) le du ll lasl JE: vi dali Zo LAI; Zl Ĉu ob 
Eb dle Gi ud e lacas AKSO GLI dala Jh ilasJ 
A (e Tli Gv al paul olua Jallao Canal iaa olu 
sel Rl pe cI slaj ALal) l iasal) Lao e uio ull e l 
atis Jexloo Gla Jael ialll gl pe ed lall ud all olo 
UI GA olla 
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Aojlaa ipo cell ŝoso ALU lie kii iul ŝanall osŝall „i 
(sd 55a hasn fill AAJN sda. Adan laŭioo kl) Ĉio: Zuŝiĝaj 
shall dall (e ual) salo pelial lit cu Loŭdl glll 
vio ral] Gub ĝe i duaj LI Gla (111 631 Aba lali, 
aU siao ula US ml e jal dl va Jells disa Aia 
spad al sal po les palas Vl GA £a Sll kal) cie piaj 
do mad l" dl mull Gaŭ dud aJ oludlla Gl Juj] aŭ Si (sI 

= LpaLEIS] mu GS dl aao Aĥl, GEJ ad legal Giu 


dla st olu SI «siall SU (Lall hll) „ŝ) ZLoVI cull 
AAJN Aallao Jal (aj KE (610 Gia Jal ĵe Lao ligas uto 
I Raola Lal slsill do o Ulo] ia Colo ao mia) 
gi ao (l A AEI, eleo palasllo GLU Aallao pe Jaleŭ 

E ad Giu 


EA saj Yl6 Laa pias pal a uian Eio] Gaŭ AlI ALEON (sao 
ALEON) da ĝlaolo EBL LA plan bam dio ssiako i Jl ello (ue 


cjo ŝelo! Ahulo Aŝid] Glaaallo AGU11 GEL Zak Zi aJ 
uz IUJ eio aas sik o 
El Glas ual, «Ento oal pll, «al ulo 
Gikas «(salt spreading) SELI Ic Ld „ŝis «(dumps) 
elu! Tuleo, diun pll GUY; («GUVI Glas Oluaidlly («Gal 


AI As edo GhI) cxe ŝa 
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I A Lx aŭd GK lia (ud Ual lasls Y LII ĝe (Ell uloj 
Jadŭo edad f) GlaldL sj kl Ĉi ge (il plams dia gi 
AA JS e a le al e slldl alii) plladi sia 
Ai: ve OL QI, LUI GU la Giplls «elelall, 
Colas e OLLI, kall Slul), ceblla «kall pe pullo 

(1989. ;53) ZA8 ece (i palas lull Eola a JJ 


Al je 5 le La chs ĝa e „LIN Esti vlo AJ AZION zKs 14a 
As OS sua Jil ĵe BLŝio Yia Laj, Jas Cial) Za), 28) Ĉi l a 
ABLJI LNI, kolao «Elu GISas (aŭd) ualsal e ŝa sadl olilll (99a 
p pleas did) Glĝ) bsha Gus dada Cajal) oalsalo e plillo 
JEJ (e daŭ all sludis «alas Gi AEALII, 0) Ĉiub Liu «ulo (gI ZELOS] 
ell) Gual) Lis la) zimo pall pe JEI a LUS (aŭ sall sludll (5 giau 


„ans «Vulsŭll, 


sleli Zi shidlo AU) GUŬsLdl 
Gaseous and Airborne 


Particulate Pollutants 


dna) Shall a Tubo lamo lasi, Du) ĝe ŝelo Jj 
lule Cia VA = Kilo «Gumo fllo «ai Shao Jia — sla adl 
da mal Ga ĝa laga leja TU lul „ES LV al lia gj o) 
Shall sia (wd) dilalo mao i Kila «Ga fllo «SU Aamuda]), 
Ĉia aU ua EON po nl e plas (88 (vio lay LUN 
bul, SKUI A wa ZA Zo OUI, GLI jada eki 


951 


JEN, ĝe gld dial alal Ml alaĵo gut slu ge pai $i 
vala (gi alisaŭo Nz ial oĝlg l sd gu LEVI laslaj cull «NGO 
iJ) OVI iku (nitrogen fixation) (ua cum) isi 
jle i ZA) wa Ada) bas (symbiotic) illl 4 Zu 
OF ehlas) NH; NO» NO Jia jal eblas via guma il 
La dl EDlelo glo |Ka, „All Aula ao; (Laj ĉas (8! 

Lad wd ALI SA lŭ UJN aK Jamaj Gloso 


(ul mfa) 5 ua -(air pollutants) Zdlag cEsldi 
(alio uni mull Ulo «BliaSa kelo (cuma) aSo 
ŬA ASO EDLElU! ola XI; AA Ahal (el elaall Cumojfio 
sd Sll aj (KA LAŬ ĉu) ai aio GUJ oa Za] JE) 
ALNI maa «a lo ca ZILI lull zi e, imuaj (sili 
FIU Lo io klaj ZILJ SLAJ Aa 8 . „illl 4A) allaŭoj 
de 6351 Jal sdla Cu Kl) musi 

ekelL Apad) SEJ AA Ebl ual uko pullo 4505, (Sej 
dad) SI5 „ŝ (airborne particulate soil contamination) 
l pal GElidl LS (wia prlla Akad GEJ vd ZO 
Amal (uda Z10) ald LOLS a Gblalo Aŭ 8 „loll ŝalo i ob 
Lane 3 JJ] Sli Lagi aao ll Sd: aŭ ŝa 
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Ald peli olua (udi, 
Infiltration of Contaminated 


Surface water 


= sito Jla—dl ou liloj mad ieo «NI ma 
i Va (mas ol eamll (a val bolo) ĉea Jal 
Ĉi ĉiaj i meka dio mall l UJ VL 3 «lai 
fal~o 4 aal ola Ĉiaj eL pj a A Jia i 
oLa (Ka a ell Jau ls dla o pio (iamaj Laja 
Yi) kun) kj lioj Je oJ plom ab oii 
Ld (esamo (Jo lanoo JI Jo l UJ o Laj; 
ELI LUI (uaj al mall lia Jodo. dl maa AJ 

A Jia tuko LU Bio ĵil elaj 


Abiladla Aubal) slgdll ĉe aji) alii 
Land Disposal of Solid and Liquid Waste Materials 
dado SLU „a laka] «ual «a ali cual 
olio (e (klal) Jud) slall) Jla, ABLJ OLU Jas 
pladi olua Ŝ Za mall Zi a]| A sal (uaj piso) plagi olua alla 
debi abo LI (ua le duis GUJ vi ll Jug 
kelall ILENI, (ll Jlel luls cuiaŭ 1) „aby Zllad jl 
AL Jala (1381 pllladil (as cell) Zala SU (as «(9381 
Ado “al PUERI Za Lad] oda Laŭ 1 9A Zu Lad) oa 35 (GEKPAJ) 
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dl eullaidl Ju sll Gado plazioj molo) l ludo Llszioj 
Oe Giai a) Gblully kialll ĝiliss (Gla) edlas deg) 
daŬ (QI ABL] All cui A SLaslo Jill Sal] elaull sa Gl 9l)o 
CN (e aio (a pao pe da (JI OLU Ll dki, wl 
ĝe ĉe GO IB 88 8 Ea AIKEo ĝl pe dab lula oda ai 
kus Sj ĝi ll maj 5 e ell «usas add vi E OLI ia 
dadlo pl) aj ka) dibio Cl li) laa a Zl) Ji JI 

Aid sm olio Gia AK Siaj l AS 18 das olo (ka ĵi 


Vali$!ta Euillo ĉujid) alesi 
Tailings and Spoils: Stockpile 


Ĵi aŭ ĝi Jill ouJl (stockpiles) (335 alsi ua polaj 
Jam leo DU ujaj (ka mas AL Ĉiolbo «doll Ĉu 
AJ mll Sll plllmo J5 je pas Lali kalao ga «JEJ 
ila) aas ll Aalleol (ojĥia) plas kanl ololiall aas 
Gao Gl AL ĵe solo (tailings) aJl gis ed) wi slul 
JA („baii lii GIl5 slamo «allajn «Eojo «umsiaul) aloo (sle ŝalo 
da l ello siu A kall cll, ulaj dam le ha 
ama Oslo Sd cao) adi bale alo (siaj A plj esluo 
A - 4 lm slo (33 laaj UI sla pe njaj Luna Uli, 
las A 39 kall) KALI po culo AŝllaS dio laŭi pluo 
lz A (spoil) „as! iJ olll (gw GUJ Ala (wi ella, 
LE ĵe Takao Gila JIS lua pll eio lao Uu e iall lulas 
At ali) Lo a l 6 JEB o cesto 1 piaŭo (ena 
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Gub Oe Ais! ĝue Ula sd sla) sna) olua Juĝi Eual) SLE 
eI kib olll sia 23 LAN] ĝa Elo 6) (JIII ola) uŭ 
ALOJ Ad olll (ull vd GAJ la (eio Ŝ as AJ 


Dumps cU (iiia 


La GLU (ue valkill lasl oluladl (6) Gilb cus a Sa 
ĝe lao Kla al (pb ela Oll (ad laj lasa pub aa La I sj 
kod) all aao (ud poan 43 Kad) pe OLI oj l UNI 
Gr o lanso (Lami) OLU „e ellas (el eia lulj wi ella 
Waal satas Gaŭ Ĉiu luas JES I La Lans se JE „ulo 
l pe OLU a) (a liao hala GIL 3) JUJ 
Ul eelas l Kao pall OLI oj GI „(midnight dumping 
eal LALA (a pali!" kiba kamo l ĝeblas OLU pal, ĝe ho 
UL I lo (seo ponas Bad olon (a "All" ola „ao (i «aJ 
palas!) AKS ĴI Ailao] Ad l olll (lka (i AA ue leŭko 2aŭ 
ELU pa Al Ro pe Jala Gui LU ue lli me 
ha lo ual ZJILJJ ZU ua «letal aa vd Lu) 
"Abdi all" a balo ĵe (Allo Aaladl ŭa Ĉuj (AIia 
kolaj) oliidl cgi Jla) GUEIS, Lus (immaculate conception) 
llo Blaise alas pe DL] pi lula l Lamo pe Julo 
o ell «e ms. BLK! ue al ola dol «Ja Lajo 
ELUI po kuo dali Gila: (S0) LAJN SLU (e Ao sia 

AA dl olll (llo (a) ko uo mij I lobsaaos hol] 
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Salt Spreading on Roads :ti I vs sldi „ui 


OU piu pilio upo] Slil! „ ait, JLI SLUJI wi 
a Biaj dajml) 341 „Ic (spreading deicing salts) ~s! 
eld Sla e dls «ULUS ull JL 1451 (Gd Gu) ĴI ABL L 
mu) Gol (ik (le si AII GLU gle Zala maŭ „SEI, 
aa 0; LAN es Jud MI llt Ĉi mula La ĵlejm (gladi 
- vadln aji) ituj E kJLIJ GA ud sn l kus Y olal 

A elua LI Eii al ajo l poa ploniadl eaj 


Animal Feedlots :2Ulgqad) cillaa 
stud E] „alas pad „a (amimal feedlots) =Ulgall Giiluo 
Ĉi cd Lago Cala Laj a Gla Gillao . a vall Za uugj 
hul) ARLO ĝis dlas Gus) Gluo (5 iJ oLudl 
Lia Jis ĝi Luj Odd le (sj ll pladi elle Yi -(lbal Alb 
IAJ La LI dalo ZAI a AS Cuaŭ laj, Ji eatas slo pum Gd) a 
AŬ AŬ add Aras GU ARAJ po «lao peel ld Gla) paka 
ALAJ dd Jl olll (ls gl GAJ Ula: pi dio 

Fertilizers and Pesticides : 881 cl umay Glbaidj 

esll 3 Ze jll Juaaas) Hlo li) liao, Guluaidl Cano] 
laŭa ilo JE luo ell ulo spe 58 Laj alud odoj ĝ£15 „laJ 
a LdI 3a Zilizo lola) 


al Lala vaj da ul dle SI olas lla iiaj Laja 
Lla) ĝe al Ĉiaj UI; La Jia sao -ludo Luj ias Jag lio flemaaj 
Gllipdlo Gluk plio) go 48 sas elko lui dla gi Y)) „dab 
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S Ll a sia ui (l Lull sil sall Aah VI, lu ĉaJ 
oda plaka) „1 aedo du i al (II Ul aŭ Mala) (638) La aluj 
Gm Ui wle i vio leo ada „viR ld JI Las AEL olll 

AFL CII Glas laid alioj ud dia ml) KLEJ 


OS ululi a iaj a uj) (fertilizers) lumas „iaiaŭ 
Yi lA ka Lao cialall ae p a lao Loekial] slas) 
ĝe kalazio sol muo al el iaj „laa NI i, kanoj 
olua Abuly jaĵall libia Jiu Ji klopo cul i «lumaill oa (iuj 
lali cal Aihio JAĴ JI I lao o) Lu a l 
eaj Lua „dal oldi (epuo elaj JEJ (gw JUNI xi sole „eoj 
valsi e iŭ p) oLa luli Ada sllaidl glo Zuk boldo) 

ap aas Ao sdas Za Hl Ao Ja A ŝlaS]], AL 


E SA l JA aiaj Afluao olo si) (pesticides) SUI! lua 
lu (SB 3 (alb li) «bll ĵe "lel pe" Glo mand! 
Muo o ĜS, aliaj ŝi) jij io ilo it LAJ aul/ullb 35 yaŭa 
aal pal Kll plo MiB fiio « pall anko ĝuo I VI 
LO „siao I) laa pi Tolan lukas ekis i maŭ ŝum cizaj ala 
Gluo „GJ ŝoro AEJ (pai liao 6 JJ all lia poki ŭo pl 
IAŬ all Jekaj] SIE amo sad) wd makio I 6 
LS uJ Jh edio Cianal Luj, dh oil ŭa i) av! 
GAL 1a ka lasho (lea ĝue Gludll sia JEB 1 (Kad ĝua a) 

laJ GG ell SLU Gub Ye lall ĝe 31 
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SI i lal SUVI Gluo aliio) vd eldL ALAJ ld 93 A KAJ 
Lim 4) Siu ASlaJ) ALJN JEĴ gi sosaad JJl GEI alLlal i 
gi La GB uo (un Alio olu Zil) ALAN JE ĝu ĝia iiias 
is JJ GIU AD gŭ 3A (Wl cao alilo o) gelkiaj Sa caŭlie 
sio dli) ALAJ JEJ vi kag SUl „KA Lun a) «laj KS 
SU Ezra a (3394 E 18 elpalaal Jala dial ĵe „lel, „vici 
GUU 11 ak LU all glll lia aj 8 «GEJ Al uio leel 
Kli lum Lall pall zaŭ ISS ASIAN ALAJ pĝ ao wle Zug 
Ol fal) lel (a Sano Ash] Au: glo] 

du ad) GLLJY) 

Accidental Spills 
o Islas) okiudl (accidental spills) 3z pd LLU 15a 
ma Alla celsally ce LI —ZIDUI Zili BLUI e (9 lam 5 peno Si 
AA lul (wi ŝilo GUIS V ĴI dla OLEI aŭ 
Ad oldi (6siuo (i) sas dH pos Jis dl palaj ĝi SE aa 
i RE GLAV 1 o) Jli Liaj dala Aao kalo ŝrols, 
ALS vio dempall ŝS fl ŝuŝo ŝiaj aŭ ( „l Jo cl ud 9) Za 
(vand) Lii ualliu  j581 4 shi (Si (all «SUBNI ĝajs 
dl ud enas d lia Jis jll Jla uml] aŭaŭoj (gil (uajlls 
A a ua gataji 

1a AN SLO Gh) Oia aLamdl ge LU) 
Composting of leaves and other wastes 

Las dali ilo a (Sll «(composting) Lall gtul Jido Cai 


Aino JulaS lea «(apio (uiliall Lanai) dl GIL ĵe maall 
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dde dypao lalio) Solo), OLI OL e gall! Jal (~e Zl 
Aalto l ilo «358 Jarka alal 53 Lla aŭ YI) 
Ye Ulla vas sla Gland Calo 5 (6381 Jano) 
ealas tl Aatas ud IL o o Boll a e Blad tul 
Lua „Aaj 338 als wle Ĉiaj kalao iilo po Sas sll) JEJ 
olua Jada jo ĝos) (iasll uj asti Abu mad ĝe LJ GIU; 
Oe ce gi Uaŭ pi kall (e Basano Alas alam 6) vi UI 

„LL Ela ZA vd Gaia ĤLJJ Ŝu „all ŝoLJ 

da) ĉetio slaj] Lu Lal! 

Industrial practices and Soil Contamination 
alsal alakiaj ll ĉado) Ku l keluall luladi Jai 
ASAI kdladll (a Gi ll, hll Uta kilo a Gi ill, ekasaJ Cuza) 
eradl jU GIliio ĝe Ĉi tll; ZAJ Ahal ZILI dloo o Ĉiblls 
(lall Gal Asio 131 enlila Ali (sl as (Gni aila Ca Ĉiobillo 

a ltaj) gi im Ĉiutil 

:LU) Jota kdlga Ca Ĉi) 
Contamination from Oll Field Sites 

I'a "Uu GLU si dk all - kleo Gui ako ŝalo lll 184 
caj ASlad) Ad 6) „La Gia: ald elbal ĝu kaŭ al 
woe Luo babi plias ĝtbidl ĵila, amo Ly siia 
aas uamo a ll hll Jia gllpo ĝa da) Ĉi KLO lue)! 
alal) LU Jsa ĵo A lns sldb Sa ld ZA o das 
JEA Ja (le liao JS sala REJI sia „o (samo Ĵ„AJLJI, 
kau (a basa) SUI Al, ZILI GUJ) LUJ CL 
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Cl (sed BAI, (518 Sumo Ado Cal ulu£i, Legado] ĝa Zs 
A ĝe sall cuu$j «AGU llalll eba (wi sLalal) papal Alnjo 
GUS piĉo dls GLS slab A LJ 


[JUI uma les asbaŭl (eal Jalta) all JIll) slul „i asi SY) 
Jad ZdLJ Za) ld ohadl ue pUKa 3,000 Uxuu 9 iuj Ĉia 
on l ulo ubi ual ulas A Ĉiaj Lis „lj spas! 
EŬ Ĉiaj Lias ka] Jlo gl ŝa Jill oa Jaao madi 
Ĉia ĝa) Tall All) SA nok Gamaoo eiullo Sappl) Ul vaŭ 
did) JE shl GLE, „(basmadl] Ebliall A Ĉiu ĝas kisdl 
Bulo leŭipaŭo lwo Sa a o a) ill Gila i oaj 

AAKa, das Laga£ SEJ GU ue alal ju lill ola uj 


Ad Sll ĝue Abo /lo Tl Ĉit Jala) pollad) oi 
OH valsi ue luda bl! GIlaj «lall kil] LI «Ja il 
VA pall Jus plead Judi; Gao Gaŭlo eaj q sil 
dilo) „mall cloj (LNI ulos «cubiV] ias CN saallo dud saJi 
We hd) hull ial Laal) kal) at oldi «ab JI 
Aba) Gipal) ole Ad Gb ve am Sido ad cmdll 
bs alo o KJ ŝul) SLE Gab vas Sli £a uel 
hully «gilia «illas pill (ub hll Jaŝa Aŭ ll ua Jala 
Gta l (sa ŝamo SI (ae Ala cesas Lim „NJ 
dado ASI Noll, («allajllo can silo «jl Uu lna) 5 sl 
Jamal) Amaj (SA I ludi (e JI Jii) Ak kal, -aj KI 
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edlzi iaŭ kad ss) ŝolao GLU sludis GKASU ZE, e$ 
- ALIKo kalo Glialh Lull) Jŝa e dio ĵe GALo ioj 
A LAN A KO psal vi La pall ~os Lui (laos pilono 
UJ oj) JEJ a Alo hoa GUI 357 (Al SEAaJ sala 

- SUl du pa GLS all, sla al laid, 


Rl adipo e ĉizi 
Contamination from Chemical Sites 


edi oe (PEDCO-Eckhardt Survey) cnlas- ku pam Jam 
„Ai on 50 se 8) (lasl mas lamo 4) ulis (51) 1979 
sall ILU ge lub 16,843 gl sadi GLI ud pall sl, 
(Esez lia (a [1979 alall („i Julio Simas lelo palais aŭ lano 
EKo (ad dosa LUB) vh dla bula ĝe aus La ŝalas iio pl 
mado ds «(UJ UI us mall Gbuallo salulo («e Lus?! 
gl (recyeled) 95 sala! dia «ub iale 0.5 Gui L (incinerated) 
pao cud) lia Juli I lu uo alo 0.5 (reused) plasa) ŝalo) 

Balo l Edao ĴI laa ĝe Zl 5 LJ Zl 


GLE dl sda al sizas pal am Siao]] Alas] slalo) Ĉob 
daŭ Luna Alio 55 $i lao (gia epeo Jama 10) Jama] 
i JE LJ ld UI (JI lih kial) da pal) Aŝlua£] olal) amo 
pias YI ajo SA I slelo d iula JJl 44) ES ku 
id kaia Vio gl aj via A vla losmao SALA ulo VI Laj AJ 
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e cul al sambo al «Bli (£a Ĉu GEL I cL AJ celol! 
GUI Gus „al SUI gue am Aulo Auo Zihio slo) 
sedo ianal) Aŝ o) alud DU) pd KU lulo saj deo Liaj 

a ud dl, la ama 


dd sd hall aŭlpa Ga ĉizi 
Contamination from Geothermal Sites 


alll Jau) hal) „a (geothermal energy) iŝssll 5)„l iilL 
Sua 30-15 mu „dle gi Ku a DUI u€s lua seks Jii 
GEJ ual) ielaj 5 spumo aŭd Ap pila AL ĵe «dua budal) iaj 
ALAJ boledl AL palill, DU KUll, mall 19502 aŭ (Sl 
hal db aŭ a ele ĝas gle DUI Jil iom 
oa si l VI plio pia lis mu a glo dulo iaasiŭ JJ 
oe ua eu in kio dl neml) all laŭ ai) Sll «Gb 
(ILAJ IAJ ĵe kda Glliajko Cu uzl a kall ĝuas 
slaj «LU luj me JUJ a So „pall LJ «~j plaji, 
gis sedi (uia) lilb plikiojs (OLUGl sla (JI Jam] jili 

elel uso duela] OLL 


do Mull dilo ŝi 2dal) Ahl plad Si dle ŝymaj 
Shad dilb plosioj GI uas o SI aje ooŭ lla «da 993) ASULIL 
Jia Slo pe JEI ga LS „All wle lia ŝlo ŝiaj 85 Za aJ 
Oo daŭ) ADLU pk VES kial iall dilk lle is «hill 
oldi plaŭ dl sal plo do 8 Ĉijas Zola, kill plasioj 
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HAMA sibla kol ska kada ual kaj 
kll JabJ phi Lanio] hs sad) Alal 
„(1997 Laŭ) alaj! pa 5 pid 9 Sl 


Wie (sad All kŭsadl adl sL (me aal) Gi pall olua (a (pada! 
olas (a Zi Sa Rimas kdos bla la) (brine) 55,1) „aLdl ladi 
A lamliallo amaeal) (le (emaj diala Ji Zilo AJL 
CLUlL Bla osi S (al palio ĝa ALE GlaSo co gmullailo 
4la cli vala pajo ŝi mo AREJI imo, AKSO oa (GL al)o 
ILJ ou LS lal Olima Mis Aa) KUJ lta ĵe 3 ilo 
Bud 983 (6384 aa «6131 dalad) Gilamao cll) ud Soil) ci Ge 
o1ad Ad Laj (sa «(VEJ Uio larmo 5) Glimll Jii Jla 
eksallis AU Eik (MI I vi boa; ki hall l lj Ji 
„sall lia 
read JUJ EL ĝua Ĉotj 
Contamination from Manufactured Gas Plants 

ia mll) (ll Giluamŭ Ailej Sia — baoli Aula ul jo miaj 
(id GLI va Lb lao 3000 ai) pall UU lik cull 
aL al Ajo ALIS ŝamo loj dolo) al ellas o Maj 
alal eI a «ekadll UJI lto 15,8) Aŭ) Dl Gab Ao 
Au. £ = ĴI (ai pall ieaŭ Gibalo ĵe Alo mavaj Ad kul ks 
La iu ip Slo do mll UJ l ĵusaj SLU les sesdll 
eleio alaŭliy (iu 


And sla sl e ve an jl ola ll sall „adl ĝe Laj 
sle ilfalj lij mo lul soldi ola pe Anjo) AKLJI £i «kiil 
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Ada ma l Aliao Zi ao Slao lb ij Tdio ps duas SIL o 
laka iu 10000 1 1 db dl Zl agli pall Jaugio Lao 
„(1997 tus) gisa VI 
1a adloa (pa Ĉial) 

Contamination from Mining Sites 
keo dio call UUN ud Zelo Adal): salas ĝe Ŝi 
Ad le sil) SL liio elu ĵe laj sud UV ud ab 
(~ado anala «Jal aulo oa Kg mal Azalt „Laj Lot 
-o JI ile «Oudal)o PREKENJ) elas slas sal) J5a9 
Gk ve Slumoll Gio Aula LJ E ull lao iaŭ aŭ 
ĉu ina, sal) adl ALall lo JEL el a Yet 
Kle elpu mula lia (io iJ dab old alus Gibo saj! 
ad i ddlb AlI lall kall Au) Zil va l «JEJ Jama 
Lia ZAJ olal (glo alll 19a ud as Suatll (po aaodl („ill 
Bs «malal adio; gle dall SLI 1 VI AEL SALAJ loo 
Oe (Lin GE) ilo GE Laj pal o a a ld als 
OLA Ed ve Viu Glua 


oo a sado Ad OLU 28 Gu JI Zav Gad „l 
oabll, ""mining" geed ĝua) geli eblais vuali Gluo maj 
AA ae ("leftovers" ŝlall, «"smelting" „all; ."milling" 
se fama] Suad Gluo ue gill pall solbadll (ul) Gla Jas 
dilpas dal) gold) Las mud Cis ge giidi 3ilpliy ciao, 
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uldi) Qio mad Adeo Dia Zu) (leach liquor) mj! 
la kJ Gill «alla pall slllas ĵe lulo aid olal, 
lial adta l pias Stalo ĝa (amol) 

olal) sla Giuiaŭ 16 lua Siaao Gaga A Oldo plias sal 
o l £5 (17 Jai) (acid mine drainage) „~J 
ALLJI ĵoladll ge cello elel (um umus) Jeli; Laste Ĉaaj:(paaaj| 
APS SS a sia | maa] Shao Elia KI] aas oto e o KU 
oe E dd 3 oJ les (Sll AGLI SL (glo Bull ĝiaas 
AAA ĝas (le E Gb ĝe «ekid Slul elbal gle „ilu 
spad Jal) SGI, 


o ALa I SLU a prl e— 6-a IKA JJ 
aal oda) as aa RI olal go Lilo 1 siao pola) 
La os i Lo palkid j dll Al o Roloj kaj 
dm BL pam 1, Jo ad LJ LLa, piaj plo si 
1 Sll asa Gip GU dili 6 «Js Lao) 1 ma Li 

Aj 

sd LAY Ca Ĉasta) 
Contamination from Environmental Terrorism 

i eĈalal JAS CAS eia Ĉia lio (ŭi I A vul AGI o „56 
rlo pa) alum gl «kag pvo pad ohhŝll «Sad pe kuha) 
las hiu izo US ud AAJ Slll (Ja l JJ e Zana) l 


sl fi als ploto Ŝo liai l kimo l sin ĈU ĝe Lla 


965 


OG URI le - gxiall ILJ) ulo - Ell ela udi a Jalan aia 
1991 Jŝ JUI a la 


CUlS (mall Gia dej l Adi Bull oka cxe (as glad cia Ciu 
Ola cu hll Gli Lj Lumi, GRN LA el hul) LJ kaj 
Kaŭ Cola al dia ma LI his Jmn Yale GU) uio sll lu 
dao Ala II gle ARaleo CUlb Lao jo 600 cd ka JS lliao 
Algis Van Sila 6 ulia (dl plaŭd lia adaj! «3200 gie 5 ol 
Oe eja pe (dl) mllo lr le lall I dl Gall 
Sll Viaj La lamas ao A «Lull ĝue ŝ5 palpi misi „Lia Aia 


«(1992 nap) LU Juan Gla pn piao du aŭ La Eman ado Koj 4 


LAN dl lg Jal sa Gl « VI AK JJ 
dekan JJ) amaso hl: alp l om ~as 1 Od La] 
LU Ŝi LJ ZAU cxe 


1-20 LJ Laj 
Case Study 
AJ) Jaŝa 
Brownfields 
= ~io" Lib iil UJ —ial) mul) m-a JS, li i 
ŝalo) l sua Li l dmu l o iiaj ~i "property 
“aro l 3 i il ss, Js) oso adzi uj 
Latio a poe ski blo 65y9 mago di laj io a li ua 
O— ido zas (Uio: ia Ju Ot laj uo miaj 
I~ Mo Ll Fla LIG, pobo pla LJ edlpdl 
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e Lamo JJ iaa LNS i o Ja 40,000 
1 -5li —i mull A o iomda dls — 
de i pad!) pedi a iba) GIL ŜU A Gali 2 plua 2 IG, 

iai Jajo 


Jal kila: okŭ lh) (ud kll Jal klas uia aluj 
Cilallo salpal) pila gle eldi pato „opa sl aal "el unaJ) 
gild) 45 palaj LE (opasll sall eld! jSlo ĝe lamo edaŭa I 
JIia ad Gao (SA ep Jaan) ud ŝel doluall 
Oe GI agi NI ulel GEJ zi Alla, ios olla 
i tll, kall) GRUI Gb dao ĝe GI; e sla) 24 95a] 
GLU aas RAJ JJ kile uas dalo) ĝue Jaaj pad) SV! 

lill ia Ju le Jad) vd Ej LII Lala Zala) 


ed malp iall Talao JUJ a pado Jas lid o me 
dal Zu) UJ bal islo) hali jia LS AAJ Jl kllao poki 
ŝalo; GRAS, Suluo pado Jal ie vall ell ue lbll olal 2002 
Ed LENI oa Gili leraj Japaj GILaho pie «poluo alriioj 
Zil) Talao AIK, GU ĵe gi oladall (e ma) Zollay) lalass 
3a LU Aa (GHIA hala 700 ve Ju 631) £Adl/ Jill lĵamoby le 
Gn didi Jal ok ŝalol, GR all Na lle kau ule 

inis duo, 25,00 suis «lJ; ald (ue lhd)! 
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Chapter Summary „Laŭl „aila 


ala La (uial) (pll liaj gi All alal All ĉo Ja ielaj ŝan (je 
ABLJI; AzLJJ Zili AKAJI Ld Ciu AI siall skol „Ld Ĉio 
Ai Ca celagils ell ud Sal uo uoko mall (a Vl Las „lli 
si Gli Dll mage kil) gill) ĉmaas ĝi La (ulas duo Lia) 
Az I KLEJ maj las Jell ĝe ual (ia dan hams Vadi 


Lana cia Ĉi kll kilpo iŭ siaas AKE, UU paĝ; 40 Ĉe gi e 
Jam (le dial (uid) alpasi) Al) kisl gilo ge A£V) eli 
ELUI Ĉi Aglaa GL 55 Lay "Lio kamo Ĉi kaJ (JEJ 
o) cao lili alludll plias gll kllm (3 aŭ amoj Y laos ciao) 

„Luko Ciaj AJ kiladl „SX 


Cmus AS Zalladl Slib culo Luna lila) Jla Zil) Ĉio ko 
«ŭl pe —ALd Gl Jl GS Jun] Lall) Cio Laj (l pego 
le RUJ OVI izaio Ge Saulual) Slll) Gia] il lia gj 
Aŭ LAJ klal Aŭ 

LĜBU4 9 MLaag Aiaj 


Discussion Questions and Problems 
E HA Ĉi a LLI 


al) (63 lo (daaal) Julall Giu AU Ĉio a jam 2 
god 


~= 
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sI oikamsss e I Lat so Ie, 
da dl 

E e «pall cl ui e Jal] pa lola! ĉel 
9243 

x= ald maj fi ga Las SU po bald) mij RS 
Od l 

ka fla Ĉila mullaj mui ga 

Suggested Research Topics and Projects 
Kilio wi DA lami ĵe luj pal 

„EJEN JJI ĝlal ĝe alb pd dl] humai ĝe liuj jal 

ea ad Ĉia Y9 (e Aa illa Jalali ĝe lau aj 
AA do pad (praaj 

Li) ŝipumil dj fll Jallas Ciu jlas pam 

sai SN wd A Ĉi pal bul) Lall ĝe Tiaj jal 
alll alatt 19381 a pll culaŭla ĝe Ĉi) plias paaŭ 
(lla Gulolkall, ah ŜV Julo (a! le Jada Gol! 
e piulo OL As sll pall CIUJ, «ela SILKO (xe 
JUI Eslas ue ELS; ALSI Gl palllo 6,44, ikad 
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Bd; — Di — lsal lr sem pd Gu ual JIL 
l isl (iman ple) EDI ial (63 pal) „—E pio 
ELL s aluj) GENI Ubu a JJ miad) Lada 
au) flLE 3 JJ aal) GEJ eus ELS (oo kola maj 

Aa sad) ne 3 pl alo) alo (all Uk lo 
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-e i o malo Ua A ujaj stio sr mal 
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Mull Laŭo hind) Gj). VI alja kdo LJ aK Liŭ 1 
— dd sll olll plumo Laŭo) 1 l uua dalio JIVI 
pe (= plaliao rd io jm io i a (iio! 
- od iula El Ĉia clan 

Jas pala pria esas pm e A, mas aJ cama 
e lL~alad) Gl Si a e all) 2 o, Ala dd olon dl iel 
sd —Ts «lp —Jadl cul fe —I ym— l -illadi; 2 Ul 
elea dl leo Ja p. a dala ASA Gala illo 
tu o uml Jell pl al esm) „—aA Lis Zfla sl 
adl eŭ seal 


Ll 1-21 LJ Zu o: Faulty Installation ual) unoj) 
xe danNlo «umaŭl) „lil 606-91 uasdl pe Uel selu Ĵ 
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AA lo ca pall Jliaj vKI Ala aj limo vasalo ĝuo gi 


Aloo dmo Gi laa 1a I alo (umas Giai (gud ŝoka pal 
Si oo o mo (anl Tika AS gl Ĉigds plo la] Aula 
Gad iasadl maŭ (A (8385 GI ses lia ĵe AS l lua! 
Udo Gimas Ji (Ĥa) GUVU jeli SUI alpaj Lonas) 
JAAN Vl JAS ilj e lGel Salio Ja l «tl cdo el 

«Ol p aio miu Gis (ual) Alea] Raola Filio SLI ui 


de laŭ l ll l laa La JJ Go a l 
Ono "Io 4a ha lema id aJ da Ga 
oi pd lU Ledo old hiu vana ĝu ld aal al! 
— pa amn sl spd) -U I ~a okan ld 
JE GE Jomo i E dau aa Lalludl 2 ulo 

bd e od Eh JJ 


Piping Failure «uUVi „iĉ 


xe cuaŭ ĝe Ul vasJl (piping failure) ul Jii USi 
a GB l JS LAM sl um MiB 5 ui i YI «dl 
ol l lal mus culimllo iJ Ala IES l 1a a „p 
Gn" A OULD lo uŭ ul) fe ue mo aa GVI JLaŭ] 

Oa salsa 


me l (pad lasas me ala Ua] Rod Guti] aio laj 
On USUI ua ĝl ial lu 8 UJ palas gi «JU Lm 
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ŝamo Laŭ ala IU Rusi dojo LJ (LIU Jais loloos AL ak i 
Cathodic insl lull aŭ 6A l iiaj eaj l ulo 

SAJA Val eo Jal (ua ŝalo (Protection) 


a ly AMI pe lama lL Liba) Get Ji Gaj 
ek —VI ek) —.) 1 «Sad pe el) alio Ja islo 
3 «Jalidl Cmiŭ Sa] mos (a md Elo a ulda 
els ol ill iudi ala l ye cia la cel) Ĉolay = 
km iaŭ i kas apa ho hal doaiaj T21] KEJ 

Akad) pĝ YI skitoj 


Spills and Overfills „asu! e Ld 4 eLkaŭy! 


e UN 1 mao —A Lull (uj l vulpa Oi o — ma 
dk - pado „Jla LK JU 2 so ĉa aj si ali 
20, o — e Je sigi) LLA 1 so slo 115 
Laski — val = jp Bl aas Ll i la 
EI LVI palo 1280 hail! gal! 40 1 iJ 
«Jl —J NFPA -385 sexo (NFPA) 5-—3 hall (— ija) 
i = hao JJ «IJJ vom oLa ĉa aj laJ 
i iko uj e mu Tus (3 val vado «JJ 
Si Laa Joa ol all Es MN AK, l NI eld ma 
hill cdla dd Jad OlLaŭis „JOa oi A Ĉi 
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Uia po mis la VI A o mis l Lua 


„JI y— ĉial) (uj) als — l Oka) ĉa ajo a 
JAŬ sa dalio) ola ooj „Jj a bol e adl 
~e a —Lia ola) JUJ 2-21 JUJ Tullo l „e 

(xe 3 gildo eLa! ĝi 


„AU 4 Aaai Aa vaga kui piaj 1-21 gesi 


2-21 LJ Lajo 
Case Study 
sd) Uzoj 
Human Error 
ON en oe SU elua (vi stud kim (gl) Tall) BLO lao 
(AA (ad SLĉi GIKo (ag Culaj elpto Cimjio eleo IBLJI ca) 
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Eullas las o 34 «ASI Aa ue aao) hi lh Laa Lali : 
o Li Je! e | Gk) JE Lu] as dla ĝe 

Aa, AlKo Lhl; sasa! l! E ~m; a Lulu «iau Y- daii 


On AJ antaa Gala lao Clmjio Aia LI AGLI US, «sall kio 
Lall ŝaao 48 mula, ĝuJl ĵe „lka ĉuai, LI kio MI ZU 
ad p maa ma (ual ud IE (eI afl laŭa miaŭ („SI 
sk i lal lu l E l lk GI kaJ pu sil 
OS pll jl om esl Lias Ual l ljas askil) Ciaj 
lu ca ad aj AŬ LS (allo pugo (aŭo (Gipao i) liajo 

SEAN L sal! 


oJ sle aŭ eu) l kl o a LJe ALI i, 
Ell) i cr as hlar ms Gail, (1 aŭd JI ĉilo, diala]! 
KAŬ ad lo lead Lao 


1 eĥoj LU al JS Lp Lao lo LJ 
—Ll) Lebl plo) iu mai 1Loh oy mao LIG ibo pi sl 
(a OLE dao mas DU 353 JI Ll ~e (2-21 151 
ŝa gao lio YI a Le 9 Loon moj ul ~d lam 
iu vall yus ldo LE io eoo ed i do Jn 
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ede lis | amo as LE ema pd ell ileo „i 
ANL i all Mam Eemas tolo al) So) all ma iio 
salas elli ik 2 Simo lo ala aU adl „Jl 
Aŭ) Luli jas Yi YI «lŭ GL JI eb ib ob 
La (o ld - 1 alal lohamo i Lb, - olll oio 
e em ua) —i allo «Ja AK huj kilaj JI 
A ago Sl engdll oka (pi a l dl oka p Lale (ua 
Lalis IS e Ia ee Iaj a Le dus ak da JI 
— a ==» EE 

-„ylL 
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JEI ĉa AJN oa jll JS e is 


alo de siil) oi aioll mlald „ilu aio NFPA-385 ans 2-21 gedgi 
Aia)) Cilgagal) (Jd (a Salo 9k las casta) (alpaj sdal „Ed sllkilh 
ial (pa Alan! 

giagadl dia) sao as (ud Laŭ LJ CSlS Laioo edilo 30) gllpa saj 
da) — ad) vas pi aK (Gl mall VEJ JI - val 5 lias (a 
luS ik 00946 ĉa sm anll Uio Lad kol iu£dl 
ce ll Aikio Uam Juksa dumo Ciela s «AGI Jal cue aij hl ca 
38) ii uas (Ghalb HL GE pl GE) sli Jafo) raal kaJ js 
Ld eĉ kalao Aikio l6 La 181 ka ĉako 


BaIĤes ( naŭ JI slo) Aia dao (Logas dllia AlaJl iia Zl ui 


Sl Talo lal Jo muj lI ala 0) kalo Giu L epajj Ln JI 
i RELI ALAJ Gamo ellaŭ La lias — Aia 4BLO (l os gi 


Gan poi vd ABA SU; La — Tia LI bul uo Lo milll 


Oia Labi „a ĉia Lgjjay BLOJ i Ako ĉuj ~o 
ja OkJdi i afo lh I BLOJ cj os AKA JJ UJI 
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2 kal i sioj eo ko VI lia 1 dladi 
sd Sj dama 3) e o lao l gil slag 
Lio lka Friga ALAJ Gd mb ENG (ma 
—Sili ull „i p hal olo) $i lial ĉi Ma! 


Ell japa i saj lu a ap dl, Lio, al 4 sf as 
5 kad eL luli elo lo lU nas NFPA472-473 
a TOLOJ ŝlo) 1 Gras 62 taal plea ado Rai No 
Ca A elp iN 4 laŭ sei Kan Lua Jai 1 a iama JJ 
los Jas GUS ei) sli „ui hill elpa) ĵalla plaŭ ls 
es nj Lo loo QE YI bij homoj) oslis 
(OL dm ls eu laj OLU Gill i ao o9jj ~o 
Lil 55 Zana Eld Jal) plisi ~u 2 us laa a, 
—Las ol YI --aJ ib o SLI al li iaj 

LAN ll lu si lo GIKLJYI 


(8 Ll a laa ipi dlamo Joli sli pro aj 
Ĉia a dao A Gi, LII aloo] imc Ll i lao 
AA Ull pia eeo I LAG JUN DU lk VI 
la lidi, UG Rl ma Ui UklUJ eoo) Ul, 
A e ad LO pill Jh Lis (Lin palkidl uas 
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iaa ULI ILo enl dla ma sI LUS JL vall 
HA mal. piaj) ibia i Leijlls „JJ ilo a J-aj 
(e elia iumo, KI Lio muos ĝl pilo sli sa 
san ZAU JI LJ slas! 

19,855.00 4 imu Eola logi kj 2 a 2 akj mi ls 
i jal lro UU bulo sli Jl mmmado o oal o 
ol YI “aL ILo ellla o l ZialJJ 38,4 a iaj L~ 
—; Esl JIL iama Li, lras lal Jokl 
bll ud ĉulajbll aja La Jas ud] Ja 

i so 2-2] RIUJ Rao a kial Esl JJ ĉu so gj 
Luabalo «upo kamoj iua) ki i uo Ja iis 
la vud l unel ma laj id SL) „o i 
eh evi LJ Lo malio JS p Lilo JUGI pa 
o eJ la Lj caj A A ee RU ao 
ĈA pd pll un Ĉi la ad io l ab JIN] aao 


ap Ba Ĉiam Gi goo 
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o a N-o cimo tul YI alo sas A ĝe poll los l„lekiaj, 
e ABU Aa ak ladlfaN buao pe Slusla (SJ olll pano 
OI JS a os (18) La Lo) iuoal) Aŝlasll sladll „SLAJ 
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xe mall as (16 La II (ly LJ) (38) Cukuaoll (lus 

LIIE Coal Vu ass po pill) 


LIL Jara dl Luis (uj alal vua e$ olu) 
— “uas delaj GLGNL jj = AEU vala —a 
dl a delal meal) Ne alp al Jo Ja 5 Lilka 


A Mama 


—Kajs) 5— ma ilajll GN jJl AL AII palpi 
La ~io A JI Si aj ilma 9) plasi VI Zai JJ 
Va aas DP (a ipi la mj 15 — i 

Maa dlgia e ŝaslajll GIUNU jeo «SE 


kad cu il dali JJ ess —Ji ec KUL aŭ 
EJ LJ Sb) ĝuis aloj] ĵo ly sl l 
Sj dl ula BJ alo al L~ o Ti) i bao Lu al 
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Risk Assessment „lall aii 


— vali di i ola al OLU GL 1 Lidl Sli JI 
ALa 1a leo adl) loa Ss ye bij ia ao li 
also eLalall 1 JU LAJ aŭ leo plii mulo 
PLAJI mid (= ella pll; ]— ud Lall 
l —w SLL sl 0) bala —l SU PUL 1 sd 
alll iaa) LE Luda olio LU LJ ( Rolo E ilua 

FAI mo) sla ĵe lall muti Aula GK 


We Gy) (Toxicological Evaluation) wl „uŭ l 
gi RAL BALI sia) JA! Jal ĝe Gua ĝi lau (blaga 
sb sU GUY vk as ol lao ll Jad "Sako „Bl 
quala) «el) adl lla Ja Ĉilo JE Zaudl 
a jiis ello «CILI kiŝo, UNI pll «(GLELJI; 
“kad mu LAB poo (Sili Ja 358; 


gl Li: (Dose-Response Evaluation) ilia) —ke = „nii .2 
call in a Ml lll diia «Alas old dam mui (693 
ŝa ma ga SJ ZI iel la lao luia 16 Giaj ĝi 
Jaill „kul) Siluiaj — kon (plajo plias Sla £i sala 
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eĉ 5339 ŝahall :Risk characterization „LJ „aĝ 4 
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ERKCO Ŝ Ai pa salo ERPEGVAJ a 1 Gi, 5 Ĉiaj 3 a 
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vani) culjlua 
Exposure Pathways 
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e JJ 333) alal GLU) l uŭ GR AJ AsJlull 
edo 3 ALI bi kall e Gill auto jl) Zmaj daj 
(iumo alal) yia „li mlll hluo kea (£a aa 
Sla 18 e adl) obla guŝo Addis ilball, «bball, 
OU tl a AAA all ellas «lall (i add) 
dagis Sala aŭ Gila gi Latjoŭ 


elas Jo 3 puŝu iaa ĜA 4a ulu) apai) elua 
AA SL Lal LE aJ o ell) a publ siz 
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EI a lamo LA JS LJ sru dad 
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LL oj pK aj mt ap) slu a 
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«(19881 6 el sie gl) Llull 
klad Cuj348) alga la Aŝ oll) (38) Aalto 
Remediation of UST-Contaminated Soils 

Ciaj daŭ sll Goja) valsa ĝe Elb LA AU Hl Alla vi es „dll Ji 
(ego (SOI sampling) ZA Se KI ŝlo olea ĝas d35 oj 
oe Lao i RJ gb Gao Lal l ie SUI Ual ĵe kE ul 
valsa Jio i lamao Jo lao glio sl LEI (6aa maj Jal 
3 A Gd 3a vala JJ a mas Uj) (pias dad sd soja 
Gia aio (el UI ciaj LE Luma Jus dd pias jj JE lla 
dde LU aa de Ĉial) Jom lal) Giu 6 ial) Zila (Ji 
Ado 6 aŭ Gia (Sll Aalludl Aŭ eoj aio ĝi ciaj „Ih 
Alhly «Ĉial (s29 maad o Gilad) iaj Zulao JESI sio gill pd cidas 
a uu mam 
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gl 6) 8 Jal ge Blas kakio cull All dlka LIG, Cujob 
ĝa lao iets l KI Jal ce a Jad (uj310) alal cm sil 
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do amas i eS sundl semao (Aŝlze£1 Sll) Gla agao (5y31 KUKI 
AI sI cas «Laŭ Te Latio] «laŭ seo cud ALa] e DLzil) Aso] 
valsal ŝallaa Gullul' ĝisis jJ LS lll ola lall Gulag 
le 3 1988 ple wd pa GA ll lia Apud] AJ Guj330) 
ciaj egis mio LS «gll l eLa N] liko el ĝu ŝamo 
Olldio lo (saj Sll dui sall ludllo 211) Aallad ŝo l SLI ŝo 


ndon GAŬ LANA zaŭ laŭlial Zala jiu 
Ao gamas i e ĵazo seoj (ALS Bill Ĉila aea 185 viaj 
lam pliaj, «cU ki ĉy elo Lao ial) cLadl) hj 
Id ad ŝlos Talas] lanalis Gilajo (Kad) (ll miaj uj 
JA E le (efa AI Adal olalls 41) Zala ŝisdl 
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th LS GUB sia Jilo ojd aas Laj Ekza) GLS 


rima ga SLI e 
(Volatilization) „l 
(Biodegradation) «spad! elasuii 
(Leaching and Chemical Reaction) lus Jell; mi 
(Passive Remediation) 4; 1d| isJlaJ| 
(Isolation/Containment) «lay! / JJl 
(dumulaga me SL 2 
(Land Treatment) 32 izlluJ| 
(Thermal Treatment) 4) JsllagJ 
(Asphalt) «dia! isla 
(Solidification/Stabilization) 11 / Lad! 
(Chemical Extraction) „Jluas „adlaioy] 
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In situ Technologies 

1 LI — GEE Go I vu SL Jalan 
iall (ia Lo ial) ad ias l oka „JI SLI „— 
da al) OB Legio: —U 4 sal) NLI o im 
—J ian dl; (I —Ull, 1 sJkadlL i Loud ll omo lo 
ka i LES GEL Gu JU ia adl e ulou$i 

„ail 


1 pea pd) suda) 
In situ Volatilization (ISV) 
p Jia adl elo l ipi al =al noi 
Jal (a mill iuj mie podll opa ell LS 
—dll (3-21 SAI Li) sl Lull olll 2 I] 
„AKU ĉe lS 4 Aladl] Ĉia cu lelos «ab Jas pan sll 
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NIOJ 


mia Lila Lu) Eiu dl ela LS l (adl rako 2 


e els lam) up Oll) ad p UN maa „3 
AA laman a (a das a sabJ 

(bHiJ pO dj ra MELo L— s~) 4 laa BA o ada JI A 
AS sdla) (e Sli, Alko 1 all vasa pa! 


SAJ olla ~as AL lal LAI ato pa „5 

OLiadl meAĴ iodo, 1 sll olla 4 luu VI —i 

ĉe LS ŭo ek (Lal oh) — praa | — 4 mad 
„Ua 


o Slin Som) OS mi lo 1-a Jlo ĵ1 
dalla AA LJ a) (aa Jell sia eŭ SLAJ 
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Soil Factors | als 


ALNI Zlladlo LJ sall (soil factors) Al Ual Jaŝi 
LaLa) pias AŬS o « eiubll (5 saallo 
Oe l) Ja „le (Water content) Ld) esa ĵi .l 
pe ASlatll dall lu „i (l CN md] gle sf I) (ĝi 
KA Jmll SLI (ze AG fll (opio (wd BA] (aii. jaolo Alio 
ENI pe cll a Suliell GLS „ll 4; iu 
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dia ul) OL oxo laŭ (93 maz permiability) 
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lo pe lad aa ndl e Ubill Aii „adl Luj (kadu 
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ZA) Avdlal wl (Clay Content) cll sad) ĵi .3 
AA Alu) alo a sm bll sall uj la ukŭ; 
ns LA, Vd e, „AŬ 

(adsorption site density) waliy! ĵiame Alik, maŝ; 4 
“aal, Tal] IR slug E puli LOJ ĵ6j 
Cam glo All uas Baj alo lizo 3 uallaŭioj] pilse Bol) 
AA AKA ad ki Sa ud SUS 

Environmental Factors 4xizd' Jalgadi 


cello hall Jajo (environmental factors) 354) lall (Juki 
- lI Joao «pilio 
LE ki vo ih li pid 


A Sa ua 


aK ela ll mal LLN o valoj edi ŝeloj .2 
KJ aJ celas aJ iall eal ndo huj 
„kd „le alaj gl aj 
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Management Factors 5|N! Jal 


sa) 1 A lo GIU 1: sal lov) Jlo 
o uL sla 1——S Mi — AIĤo sr — Jeti) — aŭ (5-! 
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ai 
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Environmental Effectiveness of ISV 
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le liil) ci lo (smiaŭ a Anto d) mapb 
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situ Biodegradation 
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Proact Fact Sheet: Phytoremediation. www.afcee.brooks.af.mil/pro-act/fact/mayO2c.asp 


www.afcee.brooks.af.mil/pro-act/fact/mayO2c.asp 
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Sla ĝe ĝi ) KA halli call ANI ĉu ĝe koJ cial 
ŝa) Gla El) a kall SLI ais La (sd (Labidl Zdhasll 
lyy5 ALAJ SLI wi duku) Jlli laka oka Ckaj Sa „daŭo 
BA Al Suka) Jamal JELI Ciaj silis edo suo JI dall io 
UUJ ad OLU saj pio Giu (JE OBA zi OLU „UI wle 
LU e lll (alll ls cji La LIE Zao) slap „dill (18 
ĝe ELI vast kulo l EDU ple ludi LS dll kama) sv) 
ieJ eDuUN! 
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GLU ĵe palkilL dikidl lll andis Adlpal) AesSa]) las al 
x= KUI sll, luj eŭ LJ DUI eslls pll Clam) sia ZLaJ 
lal Ahal! JaSall cual) pelaj diboca aa l (daJleol 
(Interstate Nd) vu oal mu Gua Aakudl 4 gul 
(illo GEI Ft )ol pal) („ŝ Commerce Clause) 
ĵe Glas Cao ŭo 1899 alll „i Rivers and Harbours Act 
l GL, ua udo sadi ALL o A paiia 
- AII; Zip GLI „o, Ulla 

Dl Jaiio) 1965 ple ei elua) SI lall ga sist js vels al 
(Solid Waste 31a) GLUI (ue vall! jai «is Las (sll alal! 
/mall plil GU pas (e uaj ĉuaj 1965 Zial Disposal Act) 
11 3a 4a Gall Gl5 aŭo lodlis kall VJI vd alal 

Eljialy GLUI (e saladll ploj kau) Gabio «Lilo jll gado -I 
cela cebo Je ĵe jas ule Billj ll dabi pladi 
442) pliadis 

EN Glly ulsallo SJ Gl Sal LIU; Al) ŝiollll mais -2 
pladi plajul OLEI e alkill mals Amiŭs aha cui ANO Gud 
Zmodalj 

eiumo Slo) GL Jal e kib dualo Ĉi melis pado -3 
calaŭala «ĝos gaaaŭl Amos ŝajna ulas Allad fel kata Lij 
xe OLU (e diko i) Ais ali), dukall GLUI u9ŭ ŝalo), 
as kadi 

Baleto «juis «Ji, emo Lala) Gla „ul „cal paŝa -4 
Lia alsi, idol) GLE 
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„le ibiludl; Vato mio Sŭ II Cedi kull geidll „soj —S 
(1993 Judo «Va epuelaŭsil 83) CIUN ga salio!) kaloj) 

ELU KLLJ la fel opaj sumaj «1970 dis a) ani mo 
YA (xe ejas iall OLU lulas ajo jlal 1967 alal „i; 
Resource (Conservation lgnlaiuals mul) „Ladi «cs buli 
43 "Lal OLU" (haj ŝ Ss and Recovery Act) (RCRA) 
gi OLU Zala sio ĝe iiu Ja gl clilaa l dl (gl llis) 
BA dlas 6 al celuli Eo aaa Eto l «oL slay) dallao Eio 
Gm 42 196-510 alll hall ĵe 9601 ill Gual «1980 alll „i 
ŝalas cuando GALLI dial ANI Saudi GAN cul 
«Comperhensive Environmental Response 44 sU! 
Bl ya) Compensation and Liability Act (CERCLA) 
die GUJ ILNL EJ ALNI ao uŝludl TULDU 
dipl) Zihal) SLE GL Gia, Akad pe OLU ue ali! 
os lbadoo ud bo o «UU JI Ml lab Abaadl ie 
GLI wi Al ALa ZIKO) sleloj, All pladi de klaj 
( 1989 saiwll 

KIUI ly 234) KUJ tuaj Zo ldl coilsli ge se dita «gI 
aao Dis ple 4 Akŝ dl ĝuillls «lol plil ped Si duoj) 
Cl 19 slul lej SALI I (esa le CIU (a „alsi 
Adal) SIU sll lao cia laga leja ciu Zil) 
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dakoj) CILI alsi 
Solid Waste Characterstics 
(refuse) Slaj Laj „eŭ 5) (Solid Waste) ial eli 
-(trash) ellkas «llis «(rubbish) oh (litter) sa 
Bd dall a domo si (JI „uio (garbage )ieLa -isklz Jio, 
dal) lapo dl eda po l celas labiei lejo pelkill jj elea, 
ELU audo Giaj LUGS [-22 Jl palo Aa LJ ĝe ŝŬh al 
daj) Ll) liuuaj 1-22 Jam 


kula) GU sd) Esil 


AAA eN koza JLASNI irad AS) GLUI Sko 
ŝu, ELBU; lall l ĝe BUL 10 (a Jaŭŭo 
Solas duloj plias ib 


duaj] ZU iS, «aka ojo aa «JLBDU AB ZS GLE Dlugo 
lilia, Zi laŭ ZILA Laa .Quiŭ u FARE] 


3 


Gl Ull GUB sul pzills Gal) cL dla 


gas UR9 «Alaj e kuza Laa „Klan l. 


lue mud sdla taŭ gl' ltieb iko) GLUI Giaj Jay! (~m 
i Jdal) OLU Guj ĝl „l (1992) O” Reilly «khi nio" 
ELS go ALA a Lal OLI QI «6 slo 
Vo nii pe pms ual) CDLlaga AL gi luni p Le 
-OLUI KL 
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lam pe Cibao) Lal) moc oy! sal sas (e „villo e 
elas Ye (JEI Us (ulo alo le lul; mul jl (Lal 
“kaŭ sh l vo ;al paid oly si -EBlagdl ALAJ (o ma 
De PE lo aK, - iku vani kudll Za) 5 saj las e 
Un Bl sll ple linis UK mus Gli 
LE Judas Ao i aŭ ella Llho LLa „cj Sll diu e 
GA I dal ĵe 
(Aia «kŭ l GL uu pano (gl - Aiio ŝue dll kas] AJ il oj 
Las a eu Ball i Ull AB ĝus) Laj aj oĥluuy ml y 
Al a JB G sleetia Jagdll AL ĝl AJ ia ud al! io 
Mli (ALa dl gl dAiladl) dad ĝe Al (kas (ada baŭo (aj Lij 
udo GLU maj 
ĉolu£ paias La LIE (les dl; etul; UL Lado) Zelo) 
(tlsall ESLA (spas JU pii dl cd lall; ddall GL 
Elaaj gl kalo) al kouĝaŭ l «a Jal! ĝue Adi Gila nal 
„la 
on OLUA JS e mama) Cllludl ell JI | Kid, : pall SN unoj 
UyS1 LES „(solid wastestream)i Lall GLUI 5 (pladi iS 
i Lio i Aka) OLU ĝue co ĝe ple diuj ilo ĝl diulo 
de 311 La GLU 1 huwadl vl. (-1-22 SEI) sail GLUI 
(a Tul kell olda Jualadl LG dull) sus) 
e Uma 7 All aladla «Enall, (Jal «aka SB (GA) spool) o 
in iu OLU GU (e DIOJ) lt Lu «(lua sl oladl 
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a Ea l Lad) «ol seku) Zelual) ewbklŝul 
(Balla) elis pu sll dual aJ ul, dla, 


kaz 390 


dolno stega sub d ge Luo, 
de v/a pelas via 


kla) SL Uta ;.ŝaadJ) GLNGI w Ahal] GLUI pluas i) 1-22 guĝij 
ELNA wd Aid) ula ZIlSo sukaj JS Rulo salo as doLa valiigj 
ELNA (wd Ahal) Aula) cBlaŭi) ado «viuj (ga) SELa (Saad) 

„1992 .1992 ĉuzaj :.ŝasĝa] 
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LU ue NIL ud UI kaŭ o) op 1 -1-22 QUI ĵe 
adl) la ut ma (2 (ll Amal Alla) OLI e vua 
-22 AI ĵe -GLaujdly ILEI, «UJI Gildo ĵe Laj gŭ, 
ĝa (Vo 41 (loa) „SI Al Jo dao els ĝl ol ej o -2 
OLU ty . ial duka OLU Ge lana Glua GlaJl olo 
Ell) ol omo gie 018 Gb Jumo At) All cud laLa! 
Ji JS lakll elko; dipl LJ OLU (9617 Js sludis 

. 966.5 „alpa KANLI olal 998 Ve 
lul Lo) (gl (1990) said GIUNAIN uŭ all Ala AIS, l 
i Wu (do Jad Rulall SLU ce ge ob ĝado 1780) 
oi JI JU) Ja) ĝe I vj, LI ZUKJ) Lall „as «1990 „lal 
im dl gud LUN etul gl GJ €3 pudli lall Jalaoj Lla 
ELUI ĝe JUJ 4.5 lŭ duis ie ob ub 197 ie i a 


"Lay sil 
2-22 duli Lajo 
Case Study 
edi) uan 


River Cleanup 
JE klasis eiaj JUJ; altis (Kill elasiaŭsS jej EA] cue sadi iimo 
I Gd gas «ks NLAJ; solu GUJ (e pell vi tŝ 
OLA ue Salu dao Js Jdu - tid) SS mas ooj eala 
obli Ciliga WS AGI ao edamissa JUG ple IE (ud vm 
Oa GI l kalo ĵe LUI kajn ĝl ĝe ue dll Lias 
BA ekis poladl oe skidl guu ĴLJLJJ olll pulpo (wŝ ad) Jad 
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ĝe Gall iil asa! fati dablio „ŝ OLU ALO sa ua i 
st pe UKE lanaj ŭ l lulil) Aia 
lk kama le Co Al) Glusdll Ae Semskŭdl asto LS 
AK Jas ojll apli Laal dllbo e pal) ao alo (Ebal 
ol le UNO vall (65 pla UE (io LOL moj lajlo 2a di 
(ne laŭl) sao alaj) maŭ „mla bao (ud bao lal] sako seil) Gia melio 
(illas si ALI i laŭ 8a LLE praj Ao mall mio Lao ligia 
GLUI JU dms OLI 18 25 AU GEJ val sad ĝe mi 
dao «JA CILI xe MEI Jas tupa] ciaj Gilda — gl) e da ial 
ko l deem daŭ ULI SLU uo JI Tal, cu Lad sago! 
ol la! o) aed klo 3 ll gi pie lL ANI Jia Jel sil 
"OLU „aj GE 
dual) Falal) SUI lljo 

Sources of Municipal Solid Wastes 
al blokilo Felo iall ika OLI pleas (Gaŭ 
pladi siall LIGI poluas adto. diki!) sahoU luanajjs 
Ad Gallo cases LJ Jel; (Lulo dullly ioj 
“alud liio, 
Residential Sources of MSW 4a) ELUN Jiu juladi 
obhlaos ciLaŭdl sall CULJI pelo l ioll sll (o pii 
ull Ukuaudkalabl) cdlLaj Zu) OLU Jai, ael (GU 
Gbalo seda KRA Glall4 csla «lias! «elaj dal clo! 
Jado hus Tua JU Ali blul, «l vo ALLAJ pi 
lad) lad) «aio JK ao A LJ blu 
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„JE; skano, 


ial) SL Za pladi 

Commercial sources of MSW 
La Cilkmas cGpiladll is «Cislalla «olti «elt e gii, 
OLU pla) Jado eL laaj AJ sludo «eulaŭl) CDlaoj 
LJ; «ARDUIS «LEASI; dill CN! sip) Zl) Aka 
dul hiu JE A A plas Lall plad) Ju kalk olis, 
suba) GLI, 

dudaj) LLU duau) jalaal) 

Institutional sources of MSW 
“i ŝlo «plado gemadis cpludllo «Lig „i glis 
A pladi ge a l alo p la) Jadŭo 

Aspadl) Aaj) GLU psuaas anglio sli Jlus] 
Construction and demolition sources of MSW 
a R labo «pll mus dual SUI alle vi ciis 
eslls LJ Je) ĝe Zl els LA, suki Jio Ye lud 
Zl) OLIS (elas kalio lao ĝe Auld sl dla le 
A valsa GI s1l8, lud Gl „klado «(Sila 
Municipal services iall ILU ;„ 1aa5 Apa) Lasiĵ) 
sources of MSW 

iall ikall LI (zlladl lito slaŭulo) Jad) Oll ui 
esbals Gilasllo «pay dalkiŝo spoladll cias JE ĝe 
ilus io) alpa) Giulio Lall AREI ges «Glajiidls 
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abla «Gla Zeb ELUI; (lail ZAS ORAJ e Gu$tio 
kl) alpaj saloj sGlanŝiallo 
Treatment plant Ziuall Silaj) OL mass ialladlj Su LEio 
site sources of MSW 
cma) (381 dalladl Oll (oj «SULJJ olas (LI (e iiio 
sl) (e dall kl Zu el! uk, „(VEJ Uu wle 
ELU keJ GLUI, e plil olas cual) Zulal) olodllo 
3-22 Case Study4LJ| Lua 
oh ĉea vala) — AkĉaJ ulaj 
Problem Wastes — Tire Disposal 
Ale zl LEhLuall elfa) dia AK ZIBI SKUI ĝue salad) Jiaj 
OU ĝe (Pll olia pl ad okul hul me l cJ 
YI sa uas LE llo lad! guis «liu le pali 
Hi lad Laj ello USLEAL dipalo lao la, «ELIS vul lamas sili 
Amaj Jio (SA (und) SlU flmo kio ilas AS Gila pul 
A JA mud i E LJ Gla 
Luta, Lloiaj SUI o ĝe LI ĝiaj ciil iua) lall uŭ 
„LII elizioj „ala lia Gall ĝu SUI his e dall gludlla 
apa) Wlas aeluais LE «ajll ĵe Audlb db $i ud iŭ; lady 
pada sludlla celogll Ĉio TILJ (635, Lao «di fadl SKUI ĵe plu 
dalla fi) dll a ajlo Alb „a oi samo eil, edad sado 
Lun li ll ĝue aj ulos LOU iko ĝiba dlaJ Zila i, 
SLE Gila e ralio) ne SLL, 
etilo i KISbl 3 Ama ejladdl asi ha Gl (1996 alll „ŝ 
IBE Gia] kajo aj cull e bia£ Mao i uze dao ILAJN L 
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laŭl YI eajsd JEE Gi pudll AUA N I pb Cial ua ua LUA] Caj 
Jasi) Ainu ss o) JE Oh ami pk i kaa laudi Cimo 
Lu as ĴI 

ca ulo rll Juaj laŭ ban lik ZK KUSI plazio i 
ELEN elakiaj po cia (gl laa] uas oloN pll eal sl 
= JJI LS Sea doj mJ (Ja),ll) SLU „ilaj oŭ Zabi 
dif Sll (ue kila) GAJ vaj dta did ĝe a6j) „le ail Y) 
„klis i (piaj Lao fall DLI pal Et KL Giu Ĝilo 
le Cila 8 LNI ĝu lujo gi LIUns cis Saad hll „lriioj 
KOJAŬo «ua Balo) ĝl «lul Go zi LENI saj pad Cil 
Oio EJ Falla Alh aj (a alias SUY) lka pio 
„OLU oa Zallaaj 

ŝpkis (gp3l Ao all glo Cneb m all JH ual GELŬSI pas 
Old CIE «alll ai A] adl Sla dilo ao UUJ 
Ye Liao vadi a abet l eaj Ad Ld vlo Lio; ail 
al ll do sill ud al) e Alisb 5ĵ38 aŭ «iall (iu, ko 
OA 558 Apa (ankll Gluslas «ello adl) Glas Aka 5 plaŭ 
oldo Tas JI Sado lll lo plag pal sao - os JES 
ELEN pallol anll o) iŭ imidl GUN eandll Jano kus 
sll ILL C56 Jela) uzl Slin pelis 1 ao agio Jau] 
i Ulu vd adl as KUSI Vilo LIJ zi ias ol () l 
(aal) KUE La lilo „ua ll ABU uJ JEI lis ŝuoj A Gano] 
ELEN a lo alpa al All spo hall GLI Ml Jas S 
„Lall Jaia0) lo liama hli diuj toad] 
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haŭ „yaila 
Chapter Summary 

Cala I ALa OLU e alkilL Zikidj (LEJ pasii Lao 
adio a olia (GI Jud) ulo AVI plia della l «uv 
ds OLU (8 "OLU p Lao ilknas 6 mami Vd)! 
Va GLA uas i kd alulo os llo JEE; LUI po aLdll, 
do Ciauaj A OLU 1 2 UE chl as Luo aĥ UI la 
LAI, «(and JU ZU Sl GLU po JEJ a LS) plo io 
Ciam si legal ĝl LN 11 UKLEJII i sxia Lili „VI IUJN uj 
me dl Saa) ime Gu dl Lu] east ciaj Galojl ŭa ul 
ual Jas upud ol JS lida (puedlllj Jal) Jas Saadi sI 

Laj a (81, klldl KEl', "kAlal) salo d vall Juj 
e Luj jeli, io diia, dad, fel olas mus i eliaj luli 
Jla «ebo l dilo giu UI) Dilmo bli „o pud dd uj 23a 
Lalale ud o) al Lall I LU, slas caniiaŭoj «ulo 3 uaiaj La 
had) Ju) ELN am (is Olia pais Tika] GLUIL Zao) 
OU aa iaj l si lll aao so GE (UEA Ua lo (usl 
di 

(i pelas ĵaŭ lino l) plaŭalb full muo alo Alb aiaj (s3ii L 
Aŭ DL Ae) „do «Jn LE „LLI aŭo «Ĵaŭ (l Ai kll elgoN!] 
o) (a Ald 8 las! am udo «Uloj vud pis ĝi lulo gli (aĥ 
A Lal GULLUII AK ŝaloj lulo sisiaos l Mal ad uia OLI 
JEL Jal iluall lo ĝis ĝo langs ado lpalakioj vaŭ (gil 
da a l Aia gh ks ly «LU Slay «GLUI GL, 
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o) LI —LILU pe iella Jelen GRE, iall lo l 3 kl 
„AJ (Ja li jpalo ad Lao si kiu hl 6 aŭ „l 


Lida lamao Aiaj 
Discussion Questions and Problems 
. laŝiga ldall, Dll) «elu «Ll ĝu GA. 
„ ads EGS 


=— 


ZALA es ASLA CALO ĝe (i8 2 
e ea dl JEU ALBI GLUI ĝe vall uu KUJ 3 
JL ALE pa SLUJI 
fall Jdal] GLUI „A La 
-Asŭpadl ika) GLI ple ia a 
SOLU, Leal “uu 1) wa LL 
SEDlugall, EOLA uu 8 sk La 
ka pika Ĉiaj ĝu lliaj tum ga 

Suggested Research Topics and Projects 

„ekio: wd OLU OL, lioj e luj pl e 


ne dad) Akall SLU cue alii oluplao ĝe liuu a e 


JN OU TR 


LANA A ps 
eLidls daad Gill) Gub ĝe GLU Jas vaŭ e 
JLI GLUI GILES 1A ĝe laj aj e 
celsd) Eio sALAl) LB vu alll ĝu IDo) aku) e 
LA), eal 
"NU gl Slo ĝu "OLIS Goo Ua LEK e 
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e Dalai) ad unia lall legal (i ULAJ ani 

Aka GLUI 

ELUI naŭ Salol, alasioj balo 3344, ZJLJJ JL „aŭ e 
Aa] 

a pladi obio) ess gi idoj OLU „aŭ e 

ĝi ual Tim Gua GIBII ĝe Gala CN ĝe liu pl e 
"LAla) „Sal 

aa Gla Ze jl dtl dlll ĝe OLU aao io e 


L 


Gn eal Balaaj al «alakioj balo) al «aa ZKJJ Lj) 
ELUI sia 


4 A 4 ĉgalJ 
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OS adl LIŬI (ad!) 


o hazjj eulŝijj 
Hazardous Wastes 
Old) se) Ablia Suka dla pladllo clevis «uala cela Eu o) 
cama sao] GAL cgi «E IU A ulo GLUI JS ĝe bak VI 
e (GA dlll pi hii al amas DD (UI „AJ ALU, cao (sl 
ALI pe dee) GI Gd GA, dall Aza) ua Las 3 ball 
La REL alal (plo «pall Esl la JEO ua I ladu 
dia) dall pajo gud plad) iS ĵe Del JI AU malio 
a 440) Jak „ILa 
adl) uŝiaj 
Chapter Objectives 
Uo UdiJ Cllall muj a l kisto glo Gi e 
Liu 54 OLU bd) CLUJ) Liŝllo, le Gil) e 
"Le Lia) 
Tia a) pria slgiisaj isl SLAJ Lido o 
GULI, 6530) GLI, (51230) oladll Ja La Adŝliao Giuaj e 
-Aaludlo 5a) Alos al palo eza 
oats (alo Klal, pladi solaiu alo juj kido o 
AŬS, «Ai lal Al kudo ao aŭlo «ALLE AĤ Ala N] 
lola) glo lolo $i Sa elaklaali 1 Sud Aula 
„Kialo 


IZI 
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Saa ula aĉ anal da) Gilialaal AdBlo glo Gi1a31) 
bal dla lao Esl, pllad) 
sall ŝa) av Aki ai kaa olo sll le Gal 
ay Gia 
aj GEK, „enlo Jal) alsi eal Amŝlto 9/ lo usl 
"hi GLU YJ olll lad pao l A plo Gis 
ka OLU EDU Gle ll Lido ale Gill 
a OLU Gl aas da plladi le Gail 
ia OL iuj) glll Eiela Riŝo 3/ le Giadll 
Aeluaal) le 3 hall OLUIL Zikŭdl olal) „5 Lillo 
Aŭ) 
lal) pladi gle lll gl gi5 (Siklio Liŝlo 
ass) ALLI Aŭal) LN] ĝl Uia, .lenlaŭul 
As „UII Al susallo 
aill di 

Chapter Outline 
Cela]! mulle 0 sal8 Nio 14 ŝŝ 
daa lo laĵly OLU als vi 1 E loll :2 ŝli 
o pay! 
ual OLI, 530) sado ciuhal abes) :4EŝlLa, Gi mj 
kal Asta olal, AJ ASLAK] Slll 
da alo Ball, pladi soleo! gli lao) me :dŝlLo 
Sha) olu ali 
TOLP 41244] £l59 millo Aral) aloso al HA Bloy Giu aŭ 
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dlas AIK Gaŭ, uua UL l Suus sla (e iilo e 
daŭ SUNJI ud Mal 
Laŭ II OLU, hal olal slllao (ŝlo e 
hal SLI, „ad alllas „ĉl (GIUll :2iŝlo o 
Juy iQĈas Liilo e 
salaj Calo —a taŭo Lao (iuklal) OLU Gilad AGLo o 
Oa JNN i A I agli (e elis lale Esl); pladi 
„GA psdlly Aŭ lll du adl, alk ALL Zil) Alio] 
SN (blas lulo Ball, pliadi folioj jai iiio e 
kad lulil), „aal 
da dada 1a sk ALAL AĜal laN] lo CuLbGo 4554 e 
(NPL) ial SLI] Lali giipo izllad Za Zo gla 


duj) olallaJ| 


Gis Ul pell a Go, 


Key Terms 
Community da Oa Commercial NON 
right-to-know chemical . 
act o) gemi products — 
COTTOSIVE 334 | Control of o laa 

diposal 

Extraction ekaj Emergency Silaŭuj 
procedure response 
(EP) adas) 5) kh 
Hazardous GLBI 34 | Extremely oe VI 
and solid . hazardous ; 
waste act A Lall ŝat | materials l Gaj 
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(1984) 1984. „Ll 
Hazardous $, Li sola | Hazardous vahevi 
material chemicals | 
NS] 
5 hai 
ignitability GUS 24 | Hazardous lai pia 
substance 
Nonspecific 3 esu | National Lb 
source wastes | priorities list 
FIAJ Z44h Ji 
reactive Jel Lu | Permitting ai) „LK 
system 
„Resources klal als 
conservation „Ladi „le 
and recovery R 
act (RCRA) aj 
kaŭsiaj; 
Superfund Edo 8 
amendments I 
and usa Salslo 
reauthorization eJ LL, 
t (RCRA 
act (RCRA) a 
Superfund sea (sla Specific source aĥeLuaŭ 
law „| waste 
BU! Lag! 
PIRKENGAJ] 
Toxic Zelo isla | Threshold Aŭo dus 
chemical reporting | 
: LNI 
quantity 
manifest olu daŭ, | toxicity E cull 
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Tracking cias „Uzi Toxicity valsi ekal 
system characterstics —— 
leaching raLIo 
procedure 
(TCLP) 
United nations VI A: 
ello 
hazard class a 
number system La 
saml 
kij 
„ Unas 
4 adia 
Introduction 


plil ipa ĝu aj ol ob Jii lel uj 

a iam TEL el o, JUJ slalo 1 paŭloo Jil ao 
Jodo, Jee iall A, ual) Auli al glas (ma 
o! mal EKVI Luotio pla mal amaj) ĉel I aal 
oe J—lŭlly «Lal ajlo Legio diu o em a (laJ! 
A lb Lal „and LU AIL Lo sru ed I dal 
lulilo] AI LUNU pusto Ilo (eil valaki) «aJ 
e e pell loo ME ua eelo E) Gu luo ula 


VL — ls! Ola gj) Hmmm So llloj OL; 6 aa) 
= Olu) Ja sad N Lat ua a Jj Lom J—alaŭoo 
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a, Jabll sad Jo ESLA Jo Lo pal) sJ 
1-a mmŭ laŭi al 1a kado CUK 
lana aj ŝlo o ipe ~ujlt uto jj, 1 all ŝuo l) liodo |i 
ebo JN bam 19 his ras i lpa ŭi Lio : io 
e 1962 L~ i Lajo “uo JU lol mm a ai 
lb rd eo maj Lio ial mud elia sap aa ~a laa 
-Ŝ2 «le (Rachel Carson) (smylb Judo) 
eIll, 3, AU pl plo fil su a dl lia — 
1 has (1 LU Ti lono e—o Uo) sp — hali 
Lia Gil padla ALL, ssoLJ 
CILI: vaj gealiguo: Ly „aj 
America: A Throwaway society 

22 Jad) —i om os luks JI A, UV aa i 
Va ad e ~n pill iaa a yo a Bl) „— — 
sidon dasd= es So o Siga [JE AJ aa] 
eJ A los pa validi ull ao N-R lao l do lis 
JEE a 6819, "liaj Lo aj ABL aj Li (uel, 2 
lua a ea" Lui pov lianoj sia 118 

sledi] laj -ka$4 l cisa ja uaj La luda lao 
KI LEL pe laii mal i adl pluo pe mal 
£I 9 l a lo pala iu mi) Li iu 
ils tall ell 95; Lajo lapasi - VI Lio pd llia 
Maa La Luo ou JJ, (LUI plu —i, La 
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353 „ili Lioo $3, LJ SLU ala pa vaki ikoj 
Aku) SJ a wle 
GLUI, (4 las olo Jak o - 3 all ah YI e 
ls ~a — Rous el lli, «duto ulo dla silo JO 
E ELalo dalla «Jad pelala «loa JJ Uaj 
GLU (o (pe vo 300 uhis md) OGNI im e 
KJ mall sll dl lo dt 1 lia, - La o 3, kJ 
an a JS Fe sia uloj :26000000 (—e o 
a SI „kll „le 
LU lo oLa lamao Alla ekmal Si mao 0 
lma Jolly mad cull —Jle | ka Jio 3, Laj 
iN Sanda plad! 
Saad GLI fuj ŝoldl wa La 
What is a Hazardous substance? 
A Hazardous Waste? 


ELUI ĵe pad kadi (alo (ao e JEE; Aa GLUI Gud laj 
a WI o o) a) (lo lioj luo valid! aŭs: 311, ABL), Akall 
daa do alud 5 Za all lal (la (Sudo LIJ al slag! 
CUL o LUJ a al SLI gh „KUU Juaj il, lovi 
I 1 oba als ud ho 63 Laj All I gi YI delal! 
Lela! luli 24a xi „sua Ui „ilaj alia JESU eia pali 


li) 4 pela pela «pal EulaKll slilas “Jlu GU yo Tua 


71984 ale siall pi cas Folio ŝolal Gia Gi pu tUla go AĜIS 
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vaaŭ ejall lia (i AKALJI gladi) GUI, loo ĵe lia JU (em 
czas gl Ujtajs slegdlŭ Laj (mal) olll, «oahe$ia colpdll Gili wŭ 
od a GE Esma lalio litio ĵe Gl) LIL) 
„' wa (hazardous substance) skl! ssldl Giuns i 201 
Gla sl apmaŭo eAiliz dl Jal) VJ 1 llia "laD panio 
Gui a Aks ll OklkaJl; elua lia Gia ALa All 4a sla 
elua) ao. Alo dio praia Olalla ĝue amd  Ziliio 
hall dall (ep2 Jiu GAL CN lka, Kill dao vd“ ud fial 
CAS A OLULAJ sa 1 e 5) ulo eleo Laŭ voklas (pala 
eAŝliko | vilao lenio (Alo kŭ li amaj (as Ailizo Alh ONE; (ue 
i Mal A GLI GU peil, -ABLI ARKOJ ŝato ua ulo 
kli VEE, oniaj OLlkoJ glo is ĝi kal adl ciaj 
Adi LAŬ aŭ lal blual 9 ees sia 
Hazardous Materials 5,3ŭ1 algali 

(Las BLa jl6) ola „A (hazardous material) ŝki) ŝuldi 
Jala amiuŭs illj adl, «ul gI GE gle 38) lad 
AI Ui Gi Ao Gilo mazo puŭ Ab) ela adl GLS Jui 
1 atia « Una Gu poll all 

Oolssid) e 

(UJI; ALadl, Jhaadl) o e 

JLLISU ILU lud e 

JLLU LUI LJ siad) e 

olcukidl 0 

LJ siad) e 
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daŭd) dad) 0 

Zi LJ Jad o 

A dl Ca AO gilo Ao pamao 6 

Hazardous Substances ŝ„kij! slgali 
AC, Jŝ (e (hazardous substance) ŝ,kali alll plumo prio 
BI lao EO vo lI SL alal daad GUN wd Aid Aula 
OSandil] lanaj Giumjs ipa da (o „KI Gilla£j 2): pa clb) Lo 
i ll dulaa ZG, pazi olaĴ po Jell] Ji l Jdal UL 
kull hall glll 40 wi kal abet L66 sad yj 
302.4 JJ 302 sjaJl 
dud) hal galaj 29 „ŝ) iŭgdl LOLI; Aasall ŝjloj aomkioj, 
eduas vali 1986 al 1 sill plad! (e gen s2l5) 1910.120 
(kl ulu „Laj, (SARA) GU „esl GULO (a35 ŝalo), 
hias l Sula ANG, ĝe diliao 4i,k; (Emergency Response 
Ĉu Tiuaŭd) 1160) olal IS Zil LOLdlo Zasolf sloj joj 
iJ La AG, sd SLIL JUI iaŭ 
Extremely Hazardous Substances laa 53) sload) 

l” Alas] old) Aia) dlas AG, 8 ĝe glandi lia pailjj 
DONI Alo Ja£ Gato laj Aii) pi Cald) JL ud lejo DOI cio 
aal) AĴ Gaza o „(TQ) (Threshold Reporting Quantity) 
ELO J,35 ŝololy Duo e EII lall loll (vi Jas ŝokas 
-EOLJ Riĉo Zao Sola JUI, (355 ejzdl 40 bal /3)) 4 „cal 


KI: 
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Toxic Chemicals £alud| Jill) alpaj 
a AflaS ŝodlu plas boa GUN p All Sula AG, poaijŭ 
Was! oe OI as Sli Zila) olal (toxic chemical) 
kiam Cli luos (SIL JS ĵe (ius leo SULJ) Jukl, ZO 
dad) 166 4 Alka Lolo Aŝlaf slo paaiaŭo o «glas I «piaj 
Balo) dla ĵe ĈUN alll pladi (ua Al Zola) Zŝlu £I] 
„GSAU peal) “Ulo 1335 
Hazardous wastes ŝi euliuij 

ii GUS pluas iall GLU ui Zl Aa IU, plikaj 
aia) valb leki) Zila) olal) (kag) hazardous wastes 
„AŬ Las «(261.33 ell hall hall 40) lule kull, pladi 
Lidl hall all 49) suid GLNIL JUI kaŭ Ji ce GLUI Ju 
- (179-170 ehaY!| 

gi Vado LJ SLU laa uli all loa al ~a$ 
NLE Jumo lad kda) i a DUE emaj eJ i ai 
e p DU luj Leloao ipa bolo ma I LE uj 
Lio sua lod olo A lus 5, a 1 li mma 
Oa (Ala ip ai ŝelo vp $j 11 dlablo koio dil S 


riulak TA paj eGl8 eiaj Aŭ (ao kla al 6 muki 
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1-23 diu Lao 
Case Study 
haj alal ela ja 
Spills of Hazardous Materials 

ENU lia Gulo Gi a lo dama] ula 
a ello pla NI da ~o iua op pa l oli 
AI ZILU LG Julo) gad 

1998. psial 5 Cut mi Gu) im Gad], Auld Ze LJ (cu 
ip (xe ALaldl final) ASI wd lajlao e ŝjukio ipo 16 Ciil 
(ao e e ll dil) (gladi AE Gio] (ulo cm pains 
vana o Sola) laŭl as ndl (saa) mulao lulilo (69) plom 
- Aŭ 

W—Je Glel~u 8 19 p 2a ĉipa ĉojla Ll Je (5553) 
Wal lola EBLS amaj (ual (l PLEI ja vagis 
Lilo LE sill vall pu «hol Loa) kall l mas 
ej sulla) 1 (o ELI l a uii GL KJ oj 
md LS lall jolo 1 Dis vu vai LGL olo Loj 
AL Lias 949 5 all ĝa „elu aJ l: a Plaj I 
pod iŭ Lilo GIL aD kjl~a 18, 45 po Jo 
E JN Domall doLa i (= Joall 1 (ua is 
OI ipa (— sila) a apa lkaj ol YI «umos 
ed ll At ias (a sl Uaj plo Gill, AEJ 

Wise Lenbi md omo add (ojll ONUJ LLAJ p) 
BILAL i dalo «la NI van —S Lj lia Gi lJ 
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Oli os tolo pias p aJ a ias EJ lp JJ 
es LA pab A dl ha dla pell aK 555 cull la Jiu 
1 iaa Ge) ( ilJ LOS Ll dia o Lo) i 4) 
vs i IJ oka do. SU ll p I A JIL A — 
Cloh—) e lLŝlo (damno NI AR NI aas (o Gap) 
4 dl falo (pu FA a all LB e—JZ SULI 

AI Ar 6 (ulo 


Hazardous chemicals 54311 4ilua£i) algali 
O« (hazardous chemicals) skali iŝllasll alpeli plim pioj; 
L l) hias Jiu Aŝllas dolo gi Giaj kipl) Jasal), LOLAI ŝilo) LS 
ASLa£I slodl AŬ adio „Ul E ad udas gu gl lel pam 
FBI ad saman l La a fil, LAA ĝa pagi Ao mama ŝoka 
AN] 
Saa alallala opii ŝa 

Again, what is a hazardous substance? 
ail) loa i sul esll ail (958 mll ĝu, ~i 
La I Solan al lo mas 8), (5 — aJ ella) 
3, — ad SLU) kaj aiiaj l Laa yu Lulo Bia), 
Ad i a vl la Gimli paj uaj Luli 
1 vall sima (o gi elliaj lg li) «phi ai 
stas “all AZLAJN GUJ ALU Joe LU LUI 

G—J 2A pij, (ignitability) gp—u i —LUj e 
w—Je ip dl ts: IIo) Rllan ENI mo pend) Ja, 
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OOO=(———— GE" i, 

«(ao da160 al Culaj nej 
a UL l sl—JJ „—a (corrosive) 4. ŝuj! 
i l OL A) Ĉilia LJ pa l Ll 


unto I laso SUL sala hb ka4 kll, ali oio, 
Ea id l) “ns cma Yia 1 SUl, 
—e v—S (reactive) — suu 1 LUI p —J 
a15 sk Ng «Jlli Lull ku kiiu — 
diia 5 gazalo at, ao ual LZ Eo 
Laal 31141) ) „LJ pe Ac lJ 

31) p hJ oll SJ LU —as (toxicity) Arai 
Wa cd cell kea I Va JI (LUI 
A cd anti lu al AuaaJ oladl aj 


Ĉia (A da Salo «eS ld vil ĈI dam ul, ŝu 
„Las URL ll daa) cula «1990 alll cia «LA a GI 
ŝ (EP) (extraction procedure) ua liuy) Ain „su = sulus 
(Toxicity g=ijily Jud) salsa Aŭ ko 1990 ple plua! lia Jaŭoj 
ehe) 2 (TCLP)Characteristics  Leaching Procedure) 
JEU Gd sla li kold) Cll Gulpad) Slklao vi Jii lai! 
(mi dl CUI le Gaŭ gutullo All alsi eba) pam «il 
ebli l TA Ml RAL sll ce ubi Ge do pd ladi l eal 

Ld) m6 SJ AaĝiS 48 pa 
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SLU oa SL Ko ejo das) alpa Ai: aliiu j 
Jada aŭ olu) ku i aulo Slaj Ako 15, ad 
Zl OLGA ege LU Lj YU I Lamia pali ~d 
mili lla. 1-23 Ull —H ios — adl i: — io J 
E Vd i dam Gta I Reo SG KJ 1 lj 
«(5 ha8) SLU Giaj 
val—i ib Loa) — olll spa) j—sh4011.23 Jar —J! 


milio pud 

(AA oo 

esul 100.0 

Oio 0.5 

os msl5 („sL 0.5 
olasls 0.03 

ESTEPDIS 6.0 

sas 50 

uuujŝ 200.0 

(2,4- D) ~4,2 10.0 
OD muo sli-4,1 ka 
OUI aus stm-5,] 0.5 
oal aŭs led. 0.13 
op! 0.02 

Kia 0.008 
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Ol aa l8, suloj 0.13 
OUN au s15:, puloj 3.0 
„ala, 5.0 

OU 0.4 

ĜE) 0.2 

OAS JE Jie 200.0 
Oiaj 2.0 

OIN 5.0 

pala LO 

daŭ 5.0 

oE) muslo sL 0.7 
Vilsj 0.5 

ON) ola: SOU 0.5 
(sila) (5 4.2:-5 LO 
ball ao sk£ 0.2 


ladi le klal ĝa „e JU sos ILJ vi Adal Alas ZIS, 
261.24 Sul hll galaj 40 1990:. kalia]; Jauk) 
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faj) LUI „A La 
What is a Hazardous Waste 
l DUE, elpa l aa mi JS JS pl ĉaalaV soll „Si 
ŝjlaa AG; pakas viplai ZAlii cumo; c jbi (a,A8 Aŭjlaŭ sii; (4 
kal) All, „hali all aŭdi Gil) Said) GUY cv Zil 
ZU, «Je 41311) lulu IUS sl da) sall plasioj (iaj 
aU Cl, a) pabos le Gill (Apldlo ckslallo «ĝia 
l oshouL Lili pej bad GLI gi Zl) Ala IG, ĝi ka 
Wal dik si le ABN lll oka (vJdis Ul la „iaj 
A) (amo) ii labo kios lelo Gill, abo Gil pasiaj 
Lilo Gla aid) GUJ wi Ai ulas AS, l vd vai das la 
(A iaŭ JS ve pll vaŭ i hi ais Giaj 
EPA list of ŝi) SLU said) GLS) wd Ai] Suluo ZIO aŭlo 
hazardous waste 
GLI wd all laa AG, Ll vd kall Suka) GLI ulo 
dasal): ve  alladll Gl OLU : Globo OB si smiJl 
daa): Lad) Go oL  «(Nonspecific Source Waste) 
Ala) Ala) oldi,  «(Specific source Wastes) 
lk OLU ou (ud uas «(Commercial chemical Products) 
AK, Ji ĝe lAl 3da Cuk ala). Sj ĝe kll val aka lal 
La masi ZluaKll GIS ella Zil GLI pll (maŭ smj Al Zl 
HAI pulo ll daŭ ŝuo CUlo 13) 
LU iso all za li alal JE Joa ma e 
kaj 
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Lal SLU sll Gall lij e 

Elo dizhi hobo dk oh e 

„AL vila e 

ill sial jama Gila lias 

se A AJ OLU Baal): pe adi Gli LUI o 
OLAJJ ŜI oda xe AEI Jas Ala], iamo OllaJ! 
Aallaa a Aasll) Jlo ced AID pd Aoriad Zu 
ke UII llo ĵe Zl (paul Gkual] olu 
Ciu Fa Sola lataas «pull Gli (ĴI diLoYL 
“illo (LIJI dao ulo las II na$! 

oleLoa ~u 43341 oLa) Jado dam) „ladi Gli OLU e 
Ja plumoj «UAN! ia Zola Jia «al kilaj formo 
KILU sa aŭ La ŝalo aal Alas sladl poicaŭo 
AKJ ĤUJI Sladlla 6 „sall Gh uall olas «dlll, (JLI 
CU (xx Ad) „sal Gall olun ŝalas Jul Jia «dll 
-ELaVi 

ON Us Posis olio „so) A lŭll dde olu) e 
lib Oe LUS (hull v3a las L le ioj) lealiji 
dal) Til) AGLA Gd) l ciakao Alaj Ailas 
pralaaĥila ci maslo cajoto sI Jia GLS 4a ASI ola Jado „ 
Je Tial Gilidllo cal 5 mallo cebo pakl - umas Uo 
26131 kill hal) halli 40) 4 La la Jis vas! 
«(261.33 «261.32, 
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gi ub Laj cats ml SLI ui dill Ala ZIS, i kaJ 
A A plaŭ LU ad ŝu Sid sladll e dala ĝu diko GLU 
se ca ias „ulu la alo lao Jal) Glas -Ei GLU 
BK, eduka alal) ĉa lika pola lut du ll Gl) ĝe A: ao 
On ualaili, (jij, dallao liio) ha LG ue 33) oL 
id LLa AG) Ski dls Laj i (Lall vi Jla GLUI 

«(1990 sasad GLYJI 


2-23 Alla Lajo 


Case Study 
lto sua fll O£19 «pall ud JIS maj (vd aal) ASLaal] 
di) ello 


but «UK Ende Sea Dumping of Sludge 
incineration Worries Enviromentalists 
O— Al JESI majs jalll olmo 18,5 Bo] hd LEI 
«l p Lpiaj (o Tam ema ĉipa olo i sllao 
resa Ĉi liu duas Giulio 
Jad o i UES aj Falas eli 38, (99 
We (Luo LEL pam maj olll lia los esas la Tuloj 
ias 3 l LN ulan VIUJ 2 lall oa 
(lr Lo sra] Gi pal olo (oa iais (pi JS 
uas ss kal) Sand] 
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ho sou GLUGLI aj elel ul lo Ll elcalo paj 
Ad —wJ ip UJ JI 9) (— (aid —o pe), «i Ju 
Ala] Jama JU miima 

—- GLUI yo Alo (lj Laj) elia small bs pd 0 
vadi ĝo 165 1) ho) io a-EBII il; UJ 
pd — p — JULES) (Ha uu 275 oiu gel 
Oe (a oito 1 DUI AS o vali mu i so (up 
1 sle ZBLI y sil~o Jllb iIa; ha ~a JAS! 
Jj 1900 Mla 

elia kal 1 mal GU via p aŭd ablo ell) e 
OA Je ell ios 181 p ili — ai! 
cii ~a —Loe vŝadl dl «mimoso oE UV ilaJ! 
Emaii Ĵ 1 SSS sia off JUG add lo a Gl jal 
el ual) mau ĉi ma «I p RS, dela al ay 
D~ (apai dud sal ua kullo olli iaa]! 
JUI — h- glui a oldi a sla oio Ja] 
adl ell ebl (wi id laisgg 

o) SB o ~m lo) Vo a— BA = pel —Llos 
va —ii Ĉi iaj mm Oŭ ĉa Lo is liJ adl 
ol IS epo LS sesa ma JU o) LJ iJ LGV] 
oll) jl —ŭ YI pea SLL ea — pil — 
eal ~I JUGA ol Je aa iS paj LS iaa] 
LJ ela JI lua SI pa DLA 1 blo (ka all lias 
E juua o vua UI 181, bod lo lp La Jiu 
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IU poko jJ alo JI ius i A la £lj 4 sall OUI sl 
A—aliuommN ĝl —oj) — al lial Ŝo —ga (la pall; 
ida... —Jpl.. ...../1999/07/01 “eba ——. l 


www.wateronline.com/content/news/article.asp 
?docid= (fod41141-f50a-11d2-a405- 
00c04f4£7c39)) 


Sha GLUI S5 ĉl cma 
Where Do Hazardous Waste Come From? 

—— Lulli plia io (mm ip kalj olll) sido 
Jama «polka I p Lill, sinal) ja sioj pleado 
ib ~a CDU ma i Ll) iel adl tl oly A prian ~a 
«le LL YI Ao ~as (A alal) UU adl aao (GL pil 
Aea olal) Slrlao io iu io «olal pias 
l) meet, sala oj LU e da ulo Fo puma 
ek ll, e UZU „ alhl) ) llaas ŜAGu a ekpo, 
o lanoo sasa lilio, JLL ALU 

€ kal) SLIL iaj liUJ 

Why Are We Concerned about Hazardous 
Wastes? 

ka li DUBI sl uloj all «Udo |i Juga (= 
O—aŜio „das (ali Ĉi ao sali LU Rd tio alo 
ELUI „Le 1 ejdla olal dal) a p lia alis 
EN Ias (sall imilo «sall SA); 4—aJl 
sail. —dllo ela allo «all Lo Gumo « —ol 
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Aus duha Io «al I, e —nubli (Sla Il Aŭ; 
(md „SUI) ZdLJJ „hu 
a DU La sp aa olo l apo GK) do 1) fij 
Glando 5 Ca no lJ 3, a kol mma Logili 11) „—i 
Se ENUAJ Ala NL da 5 a olal dan ma 1 ala 
ILeeijaŭo pao plo JJ J—ebŭll, cs, — aj Ull) lka ilo 
i sa Gia ally ll amo mll lia o. galaj (Legis, 
„Lubl Alka a pa Gaela ll Tula «esll 
loa 3, al LU, ahel JLI la e LJ 
— Laidhoj: JU A ua ĉu MELI Jeo Jh — 
4 idio lp 1 imp) —lc muj Ll jj) „— Lu 
ĉiusjs lgls liu ~A LOS lalio Oko as 6, Lall duloj 
a la Bal Jo Rea) od aj dal ulo ilo („i 
(1998 «luls) a 3-232 11 kulo i sig JUJ 
Llull, al ~a Lumo i 1 ail lj p; Laj 
lamas UU iu) LL „ll hul 
3-23 dh Zao 
Case Study 
God) an 
Market Day 
eks Ja) i lmua Lal l YI «LU i em hy -— 
lal hol yis lab IUS alo ua iudi Yd 
i GAIL ika ma ĝo Bi poo Adi kaj lio 


ial aj ŝo pel GJ a pa) l JAJ 
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hh Ji LS celaj „i Lab] [kip -i iaj man ma 
Clio) LNI JIE —i pud dla Gio ih) xi, 
Dl ed ada: oal ĝa di Jio ilij o) mn 
ua) Ld „JOA am BURN Renoj] kala iun pi ilj 
ell lla GUS ella UL p mano i A o aJ a, 
WI Ly mn 5 YI, eLa Li Liao 
eu! mann Emilo, -O Jla oa am DJ Ad, lo 
MENI o 

Lal) SUL o p lll lajn mu Alla lo it, lajno 
Wa Vio o ofa Jo am Jal) apai lo iaj) 
gi Ji Late lik iais: dom lp Gulo Lola 
“Lal; Jis (lall Gili 

— lau mull ly ~J lale Lali ~as Gaj) Lino 
A — Emo ismajn Lo] ŝiulmlkei pan JI Legio 
Elo ada ao aao spes ĝi ledo- ap) Ĉila a Zi po do 
lamio lpuii „i lj JN Sao ulas lulio) 1ajj ham uo 
3 RLI LU sl JI DUA apli sh lioj 
ij: Ll iaj] —LI| laj a mn lpi l sj 
Willis 1 adl OBLI LU plas lapo liao A adl) 
Laj l ulas 168 Gmdly —LaIS 

G-l) —JI li! p pall lrmll o Lai (umas 
E o maa LA CJ ll p Jal La 10 seas —I 
Cia LS ES maj Jlo Azilo) Rjad) JUJ au la lulas 
Sisi „wlo 


1092 


ladi —i el en o Legkl, (l ula 19 pass CS 
aŭ Ul bjo Lego eil) silla solu all e gb, 
IIN Loj pall lema 8 uas JS Yl5 

JU 3a «smon Cun JJ 3 Bl UL JO Uijlouo Limo 
LUI. pia) Lada! poll loa ol pela JS gil 
ja Lagia hos loo ĥo LS pd isla 
al dog p Epad alio KUE slalo Lj MI JS 

Al; Lo lon 673 sman Glrudiadl e Li] (uas 
ao FJ 4 adl do 5 55, aa DU 5 ao pot loj 
ŝa LUZ Jl oka li lo Sad ŝa ao Lalipo I 3, Jal 
Lull JS; 9) mui GIUNKILS a, ZURKEKVAJ] — —N! Leni 
JI 93 5 dll J le Ula uas Alo 2 aJ 
~ly ek lll (o La ia Caa gull 
lena ul „lea oj dela Holo praia j lao Laj 
La pan ao JU pal, (Lplal ij crdle ehlLGls eJ 
ie Al sulkoj (55 ald) 

OLE ml LE i io pN, iman Rl! ml) p„—S 
Lalio l iele (pada jd) io oa mo in ad 6 
6 L 

o lJ LU) LJN elamll ELI a alla ulia celaj, 
Yi GE o LEK: Lila CK JdL mass ls EON 
ekis 25 lad 5 „tuala La al e Let, Jo (slo 
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ola EU kaadlloebo mo veo las vas lobo, Laj 
laj miu l mn vo allo Sl as l li Lan 
hij LJ uio o eiaj —J Saul ii USI (mli 
YE ly Oi Yi- VI iaŭ Jaŭ 

Ba plo SILURO i kilo (ual vul vu elo Ni, mann 
2 im 3 pm lio Ulu mas l (pill a OL ioj 
eli si ~a oj lp saj 1984 9 pil) pramo 
adl 1 ~i, (ia) lom BLA poa GUI lmno GLS, 
a (1 dipolo ll pila ~a (1, ~a «eta JI 
— Il AL ell a KL EB) 1 Li ce, SU ol 
els ~i MU oam (dl kunsido UI om lomdaj 
LO pall 

ŝalo i LEAN Ima) mi pl Ua p kaj vu LJ UJ 
teil o —os (agdlii os cedlL—aj mu Kia i di ilas 
— a e a Lan Oj Eola lS agi laa 
~a 4 Fla) aia vuaj asilo ip — ali alal Solna Gllga 
eleo «o ell EL ANL ia IJ JS 
Jlun FAS poll taŭaj 3) AJ lŭ 

1 Las ob, UA mo i sll lim JOJ 
„ed 
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oaj sl) ulan „iŭ 
Hazardous Waste Legislation 

AS o) sd allbo 6 (ual Udo ao) o ĵe JE mno 
pl cj Laj sao elia vd ĝuamo illl (81a l (la Si Jj pao 
Ui laŭ gl ĝa „Maŭ giaj «Ĉi Y GSajo eAoimos cli€ao La 45,18 
ol A ga AN HL sl lia gl JE Giai Ja fokala 
Wi sa JEJ adio Jla padelo 15 NE ĝaj «AlI Za pll 
cas ĝi ms eksiaas Vl saj eloilas ĝl mo iodo ĝe kau a plui 
KA La I 1a za Ja falo pos lia Ja lagon laa ligilaj (ul 
BL oblo maj fa Jla ala 

Jil lal X)) alda ilas lla) Ĉulass Jh Ja Ĉilia] Giaj 
(ell eh alial) lesa) all LI ud is on (AFUIS 
GUNIL had) GLUI, o3he$! hun] diu Gla sio (il jlals 
malp ĜA dal fJ pull lall le ell la jp aio 
ota (GU Mia o ud hlo Sd JJ UUJ hal su 
ol) lia pu -(RCRA) lial, iul) pladi „le kial 
AAJ, Jana 30 OLU ahodl BJ dl ŝamo Gila 
ALLA AĤ ALAN 8 a (LLO o) ca alaj LI 
Gis GUI pel Gulo l «(CERCLA) i slull 44 dulls (au ill 
ALIS pal) Shall GLUI kila 1 pall elkaj pe LUJ ulas 
diame 

33a gali al a slata, lall pladi gle kUJ geli ol 
ht OLU ali elas vall li 5411 OLU l ge Jel! 
«Hazardous and Solid Waste Act (HSWA-1984) 3all, 


[SZ] 
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ele UUL lono DUN Jato ALa) OLU JLI lo) pe Jalaio 
Se GI koslriuls ial) pliadl gle BJ ali shl oL 
I ed Ld] ĝe de kJ dlll ĝe OLI Gil ve 
hs GLUI ue vali LU se «$i gall ci lao Jek! 
oe! pla) Aki IE dall olal plumo Fulaa ga Gallo. 7 wle 
is aU ciaj ŬGio ilaJ malio ZG 63 "aL l ag! 
palisi) tua 
o Lali a lG sl plom LS, dls i US „I 
AŬ Ulla 
l AI l jul A gad aelljs - l als 2 
ha) GLUI ĝue vala l «ejaj 
Oe salad) Kaŭ ll aoall, lulmal) — alii) Las alus (3 
„(1990 jula). a Jito ui al/de ku 
DI lo lumi lŭlleiul, Aa) plladl gle Blisll (gli aliis 
1a «(Leo Gel; (Ods AAJ „do JAL) Sll) UE 
Aliaj a iua GL palo galo Gad .1 
UU sile p—Le 1 al) UI ij, i UL 2 
ELU 2 ull SOUL eo HUI o aal oo Gu sll; 
Amal) adl) solas e5 haj) 
shall LII wl kalo pulao iŭ .3 
plii do eguj ŭo (A lla OL l 1, al mulao „—iŭ 4 
Va de ipa oL cue 
ll melio mie dall pull) IUN aa) pias .5 
(1989) rui! plL kili Gl ios 
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Os5 al a lilia), Fal) pluadi „le Bluall oal OL dilaj, 
AS Ul) anal) Jaŭl pell pas iha LUI Slo) e Jell o iio 
ON a odi lo Zil Ja E, aŭ (gli 

AA UU) AA piulo (laa gallo «ALAJ Ai) As laa) cj gilo 
«Comprehensive Environmental Response 
and Liability Act«Compensation 

a (GUI pea alis Gao) 1980 ale jal (6 alll la AIL 0 
ĈalaaJ (sala ca GLUI e alial vd: add elkaj cis 
a LS fio pal 1 Aa GUI „elt IIO ad) lG. SJ „oal 
ele 1a UA «(OJ SL 6 GU L) ka ld) Gaia eL) 
LLOOJN GE 8 Gniall kaŭ maŭ) vali lia kanlo sio, 1986 
Jas dalo), duas halo ull) (e Almdl kal) a lias io 
dms) GLJJ Juli, (SARA) 1986 alll ĝl „sa mll. 
1A pall la Ĉiaj 

vas aŭlo «Abdi I 1 kll AL A ld Js — e] 
JS po Jm 4 adl e lla ALIS, ll Ad a dl 
si OK p i) 1 JJ ENL) mail ga —wJ! 
JEL o eja JJ Lis (Al dp kaJ aha obi 
l ia 5 aJ SLU edio AEJ Jokl JI 
“kamo fel Sola GULE: Sla ual e Zala 
Aba Zai lal) dal kalo (2a saŭllo ALLE Akad) DuA] ĝioilo ac) —2 
Oa I olal Giuaŭl Albi ĝis dll) lo SU 0 JJ AS 
ciao LAA Id alilo Ei allaaj LSG ki lip kull lia 
xe (NPL) National Priority List il Ol) Ld; LAU sa 
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ded (a sloj l ua Js glll LO ca Gŭo kajj 
Vlad) pili dis sad klao cill) GILGI Zulu, ZuaS (iu 
LE UU Au sall oludll 233 (9229 Anala cga aŭ 

pas aŭta ALL 1 All Aula a ulo ajlo lln gx -3 
GLU Gud (o Ala all cil —LYI 1 sila) 2a sja alo 
AAJ Glua) ALAS ZOJ pioj 3a 

el~a sla alo loa vo EJ sio plom) „p -4 
p I dim e J—mdb lola pilulo 1 ON «elas 
5 pall) 1 ALasl olal) (o EBLO dopi poll Alaj aj Lo ha 
ce (s2-1y (i as ĝl e—ell -— hy lA ĉiajn), 
1 luas alpa am Uma OLaobao —LIS Jn ab i Ll 
A vd DU l „gisas wi 5, ha 

„haill „aila 
Chapter Summary 

da ~as ulo 1a, Kl Lila 2 lll 3), LI o las 
Bl o) uu aa) ĝi YI Lo „KI ias Lu js 
ali ELIS oo pill loo kaa ma ilus odas ij Jo a 
I —dlpall Sj pubio Ja 9 al) hams I uj 
eblo (ILE Je Lola mall um laujk adoj Lk mn 6 
eia Ji GG 3) 9 ud malo „IUE Gis e jal 
1 o) JI uo ao LAI „kian ĉl, SI 
ud (oŭ 
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Ul E uu o is Bla Li Lo asilo 
o) iam Ĉiaj 1) ul, LU plaso gua (A kull ŝli 
„Las, Ml sal lango al 281) maŝ ul pal 
LIL ĉo Jal Ltl BL pil alle I lad) „— 
ol iaa p] ip LJ SOU me vali; g— Jii! 
„Oll! pai! 
Lio Niluag Alaj 
Discussion Questions and Problems 

JI Linj oitki salaj do duaj laodia ~a „l 
el aliaj los Ual loa duo 49 olll J 
OLA ado aliad ŝosmpll sl, 
fe LiaJ AK 5a OL Juj db sli 
€ Zil Asa) „alo, 
OI fphall Llull: „aLa 
l l a usl) pd 
39 —all 15, a) a) 1, 35, all UUN uu ĝi. 

hil Z flog) 

1 i liano ĝi iip La OLU as La 7 

ias tii GL „o ill dla ZIO, 


sa ou Te U0U DV 


la fiia Ĉiaj Giaj fuma ga 
Suggested Research Topics and Projects 
Cala)! ĝaj! 
LOS Jul) ASIA ŝuudl e taj zaj e 
= ula] mu I SUS „ŭo e 
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kdo A fall UL dl), a efa a l oj, al) Sua pla e» 
Eulual gul 

Ella] mull dama) dudas „ŭo e 

„Culla] mull elas pladi (shu) Jad l Sudaj aŭo e 

Sj lai) 

VL 11) sm Eola! p ials JUL 0 
o i kudi UU 6-das JEE GJ jl 
ulna —I Uli NI A Hull obl I — (ma —PUJ! 
(GJ kall lo GS, eiam UL 

BL) Jlo o UN LuslooY olpll ro Lio paj e 
Adj 

DLIVI SiLas a mal jil as 3 a oL Jh e 
W—e «pial —ll sm l) Ll Gia ~u e pa Lal 
Ji aa 

spe is IN IS sk eN kaa Si e 
A —wJŬl] cs all iraj al Vi LIJI LUI Jw 
hal ZS olal al «Leg ZSLaKJ 

— Ll) ya valid) ol alas p-o Ea aJ e 
STEICIN 

4 lul: „La ĉela Ul adas “mao ha (simulo kd 9 
„JL 65 uamo elillis 17) siu la— 

OE ima (Tim (la GAJ e - UG doma Jh e 
adl (ur —d „—JIe l ĉu so Uoo Ĝiaj — 
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el—lull JUI SU Fla opi io (Vomall 
€ 55Lali 

€ UI, dab Ld Ld pavoj e 

3 mal) la JI JL Blogoj Jiu a e 
ALU I 1 A ilan NI ul /9 hol ul; 
— iela „—le i sg) ila Il ap ll, 
€ elillis 
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Og allo dul) adl! 


SLUIL asas) 4iiS 
Waste Control Technology 
LLZIll Ld LAL Aso Kl penl) GLU po Jel) dk kuzi iuj 
Baloo «mad seel id 3 ao Klal Vlalll bao gi AG] 
Aiud SLustl ĵli delal GLUI ĝe ajll plaŭiaj Baloo 6 mo 
„pali, ialledl Jai adl: sia 53 ĝaŭio 
37 1987 Vian huil- 
ail) uilaaj 
Chapter Objectives 
nuda hali vui o) po all lia Lal daj 
e klal pl kaja (glo KBAAJJ Gladi AŬBLoo «glo kal) e 
ELUI oJ laolaul; Jal) pladi 
el Jadus ULU NU 35 Lilla, skuaj, (aho Go e 
sda Jad) cila jlaos dual) CDLaa «IMJ Jlaiuj 
Oa ABLI l caladll Baleiulo mo! ŝlo) cinco cblo liSl, e 
„ELUI LU 
dl Jadus cledllaŭ, laladl GUS Lillo, cas gio Gj) e 
LUA a als hal) Slul, dial) Azilo 
ceka daŭo «be UU Gu ĵe sokaN) ulli, 
Laila mil, eellaŭii, ~l), 
GL (e vall Zila olal) Liŝlbo, (huas gle Gj) e 
Oĥaŭmadlo (Aiud) LI ĝia Sb Jatos elemos lablo 5, kali 
ELI Oko, BLUI alsi, daa 
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ail) 4hi 

Chapter Outline 
— daŭ GLI ud a OUI e valid ĝl: Lillo 
; olal, Zum) plLiadi Je Blad glo ŝajno 
AS Gall vas GLUI NU 1 p, Liŝllo 
duo «aal Jla - OLU QU GUB Lillo 
sand Jal) Gila laos dual 
BUI, iea) GLUI ĵaŭ ŝalo] :LiŝlLo 
olal dead) dallad) -Aglladl GLU aŭo Ziŝlio 
JEA Gb ve sda) SU Lidl vash «olaJ) 
Um, klo ecllaŭll, Cuilla celsell Am «slu eS 
ANI gia FLEA a alal slis igado ASŝlio 
= ELUI lkaj BLUI sk 4a) ofa ual] 


kuj) Cilallad) 


Key Terms 
Henry's law Sa ais | absorption soka] 
Incineration mo) | adsorption galaj) 
oxidation- JS), sss | aerobic ci 
reduction processes 
recycle 95 ŝalo| air stripping slul kaj 
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sanitary esl GK, | anaerobio olla 
landfill processes | 
kus ZA) sa SUI 
secure landfill ullu GK. | biological ldo 
| treatment . 
oel processes laboroj 
“agsj) 
Clarification cis separation malia 
ZG Eldal! 
Jai! 
deep well WI ia | solidification La 
injection di 
detoxification Zadd 2143 sorption av! 
dewatering eludl cii stabilization “a 
electrolytic cus | still bottoms ER 
recovery A N 
technique E 
laii) (ŝib 
bes 
fermentation 3 | stripping Za sad) 
filtration cis surface ĉikazagjj 
impoundments | 
FUEOENA]j 
waste piles ELUI „ISi thermal vldis 
treatment 
processes kela] 
Zoja) 
flexible — ZlLJ „Le | Waste OLU JS 
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membrane ox | minimization 
liner (FML) 


hazardous and | ~as eds 


solid waste 0 
amendments Ja aj 


(HSWA) Sali; 
ds madda 
Introduction 


laeo) eluaj; LIL I all ello aal Sl LLa l sal oj 
hall, Akad) GL JS eh) alud lulo pao (Gl La a (rabo (za 
Oe pll lulo Giaj Aku Gluo Jam aj Glacia leo (1 
ŝalo) ali ĵe (GU pl zas kasi Balo] pelas Mi lm o) pio 
Om pal!) ello 43) Laj Jgll lulSaby (Aukad]] lib gas g1) cu£J 
Ol «Jal mall Uralo «lad, lismo, lia Us 341) lu 
SJ leŭolaŭal, Sal) palladl «le blis) hali lma el lulc 
Ĵi LUI IB Gi, (1) (kall lus ĵe ho co) oL 
Ge I ll Lib suli «lpstis) cii, kas al la (2); OY) (ladi 
dip su a klal Gall ĝue Yl6 l; (4); laos olo) (3); olsij 
muki ne lkaj lib sila ĝ£i pl lilo (5) “lesllaili clasp ŝoloY 
KEO kallild eleo lalki amo (6) Hl diko le „alku 

„Mall Bluo 1) demo plo a SUI i poa 
Ui) ua Ako All falll, a Ja Jullo lajlo ohladl sia JA 
a olll, „ahev! luu) clun £i ŝiliko Gbaŭlioj Lj 
Ges ao il muaŭl liaj Ĉuaj delaso a GlGlldl oda (sa2| 
vabo alakioj pam l pa i! Zala] ĝl dll ĝe 61) 
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eia jlaj) Laela kaji), uial lul al pao l Jl, ska 
Gluaally «sall sledi JE ĵe valid! Aliaj likaj aklujka l) celis 
„ala kŭ lad Gal CIl cu al slul aks „azo i 

os LEJ pi GLUI adis lp Jiaj l a alll ĝl pliaj L 
s dello ekio (AII OL Nadl JEi llo GES oka 
olas sall Olutadlly GLI ola ia Lal Lado) ski leo alku! 
Oe de Olulaay Gleba) plaziuls nokl lpo Sla Vi SUII, ZI „la 
Oalailio laalllaos slansŭ Bole), cial) Aslak Ll) 5 lak 
ELI, sOLladlly «Sea VI sia ail) lia (wi palo „lelo 


Lu Julio 
Waste Minimization 

adl) IB Gleba) S ) (waste minimization) Lu Mis 
dad: Jasta ph imo lj) lu «(source reduction measures) 
did Jad) Glas (clladl Jama «dual Jhus cJ 
(a Bpollo JS maŭ le a « pall LIE eal gi kiu Ji vl kay 

„OL slul 
AŬ a lala paj (pd LII Giaj ll loka al (saml 
linaj; «GLI Giaj ĝue sadi vd a ad GLI Aa) (ĝl 
elali LJ o Lapo (pls cutllG «GULAS spell (as Cilo sana 
(survey) gua sl « (chemical process audit) islaS1) Zulall 2, 
Li GEA sell ĝu ĝe (lada pa madll lia DU l kio „La 
BB o llt ue a dlas (lalll Jasuo pe Dam ĝe Ĉajl 
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i AŬlo] Alla dl olo (Bla amo Ĉial (el al sama Gila pilo 
«(DL JUs leo palas) „kuis llo) 286 AloS slon (oly «lkpigJj 
et AGLI sludl Lala LL! a l emadil lia DIR pi LS 
si subla wi ŭl luo a SN bam ud LUI o Buk duas 
kagi pb Dll 16 plii l ld ĵe Aia koj 
ELB (ale Zala) Sluao 1 aad Giaj LS lio pal] 
Gk, Akad isla) alalb GLUI 15 LAL De, «UI 
ki Laal] „LJ Jas diu siaj ĝi «JEJ ue ulos alud! 
„Ld legale („kio ola Jia AĴ Oj flell (£adl ĵe Jas alludll 
«(1989 .Lindgren) 34 Claulladl! mus 
ale A alo) l ealas NI soloo] 2 loj a mas, 
alti 1 iako J 3 9 LIU JS 9 alp —J laj 
ha dos GUU 2a l ruia ua NN «LU 
Jad i Lellajy SLU LS a llo kalbo 
daa JI Ol lall poo 1-a laa OLU 1 auh LiLoj 
alal i karia Glsmol) Jla, 
Substitution of Inputs SLxMJI Jlaŭuj 

i al epis ad A man lastall (lud mal) JUS) as 
als —ll gi «A —vllaall alpa i «ŝlos op —l va Jl uj 
ldo Ĵi sla SLU aa JU ya LUA A, (LJ 
(a Alaj oma gla LIlE ci Jla oj kh. Lal] 
Adal) Cdhuasj 

Da MwI JlakaN SiKaJ ALI AEI Jal e 
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Ĉji Gla —a a Ja dana l Gilo, ull liai e 
“A laso) 

ŝa ad) Gl SI poa Jo ĉl ole luij e 
seal) lc 

Je ia d pe SL II JJ iio e 
3; YlaJl 


a mill Sos IJJ lli blij e 


Process modifications dilaj) «Nus 

sl 2 SL olal) oma olal o Ai JJ adl) „al aJ 
ENa maŭ eo al «lud L~ Baloo mull „—A (lemu 
La SL LS eL IE ĉas EY ia o 
lub oeLK. pol i slul) malal) Ja GEEN US Luli 

LUBIN Alos pas et A 

Good operating practices ŝaaĴ) a Zil) clu Laa 

eo ŝalojs (Elu alal onaŭdl pe UV pies «bll 485 gl 
iall Al GIlujlaaj Sudo Aso lk ddlla£ll Zalladl slo 
J8 in das Ja Glulad lazi. (Good Operating Practices) 
la (ea ĝi Gio le Ull Gl po kl ajll fu «JLaJ 


ŝa ~a laki aj JJ dao do a psiulr miaj la cp ajo 


Oll du ia LIU ue paliiaŭ 
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We chu, dr damal) Jadd) clala le Li ual «sll 

LS JIL] utao] 

Recyeling „931 ŝals| 

e— Oa) por Bo obabl iN) (oo pll no—kj a ij 
Lo vali) —aŭo A 3, LJ SLU „a (Jil 
US e pall por amaj al ba dli NI sia neasi 
sall malas LUI OLU LE = dE J ol UJ 
Ul ~a lasl 1 alud po all halo) „i Leiadlo 
ilo) Jii gladi su] aio o) vo —N ui 
Bl LJ Ka LD Gj I LO akoj „vl VI 


ZUPNEGAONC] 
GLaYIy JU ANGI Klal e 
= 1921] e 


JESI, ĉu e 
Zi alal) llia e 
UJ Jla o 


alas! e 
Lad e 


ps lce ss maz lus o edi Lill 1— 
=—l ~A; ipa al Slul JI adaj Jako idan ao 
(adEO ms A JI i JIE ob GS „e ilo jaj; 
Lla 1 E dp dls olal 2 AAJ LJ 
el „—J ul illj 1 ia) ola ll eLa 5 SUL a LL, 
— ilas Said mb os! AU los JLJI LI 
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e Res ll slul pas i LEK NU hola lm Ao 
«Le hs ALI BALU vuo «AIL la imiaj 
(illl (lama ald (93115) Zl) allo «jll sll dl) gl) jll 
«ZU ALU polmo le (eaj lall (£a „(still bottoms) 
Sdladl ala ĝa ajll li pll) Gl lij LIS, sona luiaj 
„Ala bolo] lall ĉe jummjs (alea 
dadlal) i 

Treatment Technologies 
oll) a llolaŭul, Saml) plLadi gle ball ĝa8 Diaj Giaj 
gi UE kUll pais o) ĵe Na oL le «1991 » 1984 
dalla) Dhu a a LLI Ko gud la JEE ledo valaŭ 
JES GLI GG hal am Gl8 (58) salola gelall dladl Jlaŭul; 
Anllao iha) Sbs o GULE o JEE; laŭla) Gis ua 
gi rulujo al «olio l ((alpal) Lo) vi dalla sia lio „Aso 
“katas Glalaŭ a (Jala l subil 
LUI LE albl OG io ipi lull ml) 
A sll) Jako Mi 1 eJ BOS cepa lla —iy). 5 aJ 
ris Ld omo has Ahal “lll, AJ 
I 3-b (= Falla iil, ela S11, lila cell 
„mill, 
i si aliis ILU sia amaj 1baj lj al 
A Ali ĉiŝi— i sllaa JOE Ju ~o „JO ILJ eh VI 
OA SILABI oiL~A amaj ea aa gl) ibo a—n dl 
Amas GLI da luo ĵe 
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Biological Treatment 4;j4a1/ dadlagJl 
4allugJ (Biological Treatment) 121) lll llo ie ĵi 
(LLa) oladlly 3 La 241) Jallao Gaj ) "NLJI " shall SLI a 
Also) Glua, dia) Jal) Slualjo «ikiid) JESI als 
sia Gedi, OLU Cut Elua E Glluŝ zas «E Leja AŝlpaDUJ 
dindo Rela) „sal Ghual) olal Zool) Zalladt Gbkal! 
olua MD Allad lagan (4A, aal SI LJ Asllul bole „aiiaj, 
do ad GLS (xe hul l s«aiaidl hl Gl: „mal Giuaj! 
Mia Allaŭ pa ciala) Zina] SL) a paŭkidl 31631, ekuoj 

ALA palislly did GL SJ 
lua jkl add kuo ill) Zil) Sla) Suad) Zalled GUL 
xe small Gi pall olua Jaliaŭ (Sil A ĝo Ge) (Zubŭ Aalleo Jado) 
Gaŭ) TiaJ Aalladl p kool 2453) JuaJl OKU pej „Zeg 
Jeli alaaŭ olal a ali! Ilki, LS TA]: Aaj pur Baj caj A saj 
Aha Jal] Anjo albil) Boo «ajll (e Bz3lo bao All OGI ĵe 

«(1993 yLOL) 

GIRI a klad ULL Alla vd Lead Aa all oj 
Giball, (Galil) Ag! - Cumu£) domo (d Aglludl ) 3ŝhgl 
(ull pll aas (ad- Gpau£ 9 cil: pi AsJlmo]]) 2551,A5UI 
AIA prao (utu (ĴI ARRA Las! elis (igl idlludl „i 
ll dak Las! bi lo Oip LAŬS, «omis ga Ual pianoj 
On DS ipa) mal Gi pal) GIL ĵe aao (eo dio A ad“ sa 
Oe Olki mid) Aŭ) sledi vis JL (ada (iua! ĝulladl (uia 
Ua Cada OLU Jallao as ldo (mao dlimŭ elu) kad) 
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on UE hall Ais km AII (ud Sad sla lila ca ka 
Oe da pado pal) LJ GUI Ja1lb ZI olal AIK) (lall 
JU Ladi 2a l OLU ule Sas] dlll) uk 2b6 
dlas damao pe Glua (ll dia Sbs po lalgaŭ (6) -(saJl 
sle LUS mi (dl Ul SLU uo gio poj BIL oj iam 
Auld) 29) Asa Zglleoll LD Gall is (les «UJI 
(imu Ji 31 (ĝ Talo ill Gall Ua) w «(Detoxification) 
ARAJN eLaN I ĝue DUN A pl udi lendo lJ skio: llo 
ZAJ: pal Gi pall GIL ĵo Sil AĜI DU da mal Alla] Ciuojpo 
gl lao ĵe pai kunla ad ca ddalladll e eil) Miaj „e laj 
kaJ sll) Jia, sus lend eŭ 
Thermal processes 41), ĴI Cilulaadl 

thermal treatment processes 4) islladl (bl paraijŭ 
vAukla)) oladllo Blsadl (~e SIS lla! ple JEE. (Incineration mm ili) 
3 sialludl) blis e salad ĝe kal o) kall Sis ei LJ 
aJ dla AG, ĵe alo ias GLU Ko ui ZgJuJ SLUJI 
W—; (lupa all) 1 ola p, 3 cill LLE „— 
3000 „—! -1500 y— ŝeL~o es) —B -i ilo hh el~a 
(aSo «lma —elal JUL KK ĉr lod 1-a 
iamaj SA) „aliall oi ma mema. pl emo pia lEmoSo 
Lio Jiu umas po LE: ŭl (uma I pe celi 
Ao Lim —AN Glan Sao (sm — I maa): la LJ 
LUJ LJ ĈI ham LU poe KLA aŭ «3 aI 
anl. —wJI —i $i yi Ji lis alp —Al; «iua aJ 
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= palais ed iu ld adl 3, aJ sll 
— lom i ms Je pada, «LU —d 5), hall di ~a 
Lia vala eslu 

all ma 1 Jal] lka, OGzlul) ela ala sn aŭ 
hI Ha ALOJ ILa JJ OO kaj Ĉi uaj 
RJ l Ama) mald) „—a elli NI ida cula aYIo 
LS ALOJ, 1a OLU pe JI mufi) 1 sllaa aj 
(ŬA dad 2 laa ZI, Vd e ip ell) ola ja 
a sli a GLE JAI (dl „—JE Upali, „Jai LUJ 
Oo Sa J—gI 9099,99 iis A Iĥ]A vuaj kultaj eko l —N 
„LEN BAL vd po pl (6pao 

Ji la ajll) ia ad) „e 1 ploll OL lad) Ja j 
OI, (V—dallo (Jil pis JF lma (( sa, 
I Ek LJ isl oly lll 1 md llia lJ 
Ik SA hal) 4 alk 4 al p aku a I es 
ao Lej luos can mil) lIla a «4 a l ia VI 
(e (uzulo « OAS pia - E lamao sas gi lamaj 
elaj “Ju ) geaj) Oio « mma sli bk 
(adl 


Etla «Gumo UJ mm Sa) ubLE eL Jli (Lo, Sila li ~a 


sas ad fal kia a 
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Activated Carbon Sorption Lill 325 3154) 

kuki (sli sall GLUI 1 ĵe aal alal AKI GSu 
a So „(sorption) 1)! Gud ve elo, (activated carbon) 
us Jelo) vala) gi cila ok gl Jiu ob (ua iala Jiu 
pab pe Ali (UN kna (fll Jay GS (las 
«(Lola5 GLUI dlja CAS ASU AlS Giap dll, «absorption 
ONA im la S8 alo OLU 15 ĵo Alos olal) AIK) aŭ 

Gall) uaj dj al Glua JEE ad asi plazio (£a 


ER psika a mallu dea eal) luj 
kaj LA i LI i sila Ao 155; ENDAJ aa do 
Ala pm a l umoj hall vom) hol gi -tl 
eL cu cela vud Cusl ALIGI po CILI See AIh] „i 
et laŭt) uja ĝe ŝalaiag) CIUtiS 
Electrolytic Recovery 
(electrolytie (ll JA ub ĝe ŝobaN) lb as 
MB (e had iba LUJ „iis 4) recovery technique) 
(lan JE „all Gual! olu Zallad sk dulal slu GR aJ sdukaJl 
cu piloj Ĉus «(oxidation-reduction) Jhisl; saws) Jel („lo 
LB o aJ gado OLU 5 ve vola pad GIL Guekall 
sisas (Sll Aido) lasos o ul kal sk pe laj 
Aallaao spa Jelail! „lkio cAŝlogSll ABU ponos «les cila, 
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Ee Gm ja JEFS QUII GU ĉu ŝota) ĵoladll 21) Gay . ĵuJ! 
Aula) (xe Lama) Sad) ulo (Jasasli 
e logd! du aŭ 
Air stripping 
1 GU Cai aj ade, pala JURO JI o Lal ee Loj 
sl LG LB p p a SLAJ LOJN slo —ll =ni 
o jal) OL AAJ Mail ilas a 1 pdl) l a 
A lll Jajo ld, «UO mj hulo VI dn 
JOJ punlo MIE. oo el~a (— llan —I huli 
MO (Sia ekp alelo a celol 1 opo i dp ŭd 
A Jutojs lad (o 3 SJ ZEN dao) olu ll I 
A sllao ok maj LS. maa Gua olas LJ oui 
ildo I ai d/ 9 par dl i sll 3, ASU is] 
SA Gi ŝak Oe A—lall sila pin Ĵ; A a i] 
Valoj (iu ao (A ao SUS Oh PU BLJ 1 mL; el dl 
ila Ao oal Jlo aio siJ «(Henryys law) ~a 
ĈILO (o amo na (o paid) l ija old ab 
= JUI ay al (ei hall pa luj culi, 
Stabilization and solidification «Lady cut 

Law solidification «La I; stabilization m ——ul 
—IN Mi p sa SOLU Ses lai Wi 
la los A fluallo 2 bol) Zu I a LE esl JI 
J-ŝ ell) —i 3, —hal) LA dl meka Joli oh o 
(io lla II, li lI , as a —JS Lie pal JI 
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ELS Jaiaaŭ ska) ag esoloi ma 1951 (ua al~a Jeo 
Lal —le kLisll yam — cmo ma LS) sali 
IL pi Lipo pala JS LO gea (lesbo ls 2 muka 
Kam pe olll) 
l 3 e 1 —lludll Slan (o Ro pam pana Jj 
(up —Si galino o Jas rt lia ~aj „la at) 
Bp d,ip$58 5 l 15 Ĉiaj Ca I/I GUS 
ODL) i Ilad ib; SUL 5, Jal) Io lma 
„(. 1993 
LAL als RI alla GIl4 lifl A slul) Gao glua 
(= aŭ l Alu ua VI LS Ll peo Jell pj 
kal) GAJ cul 

Filtration and Separation aŝlly gud 51) 
-OLAS ode La (separation) Jad, (filtration) mi! 
4a Jos laktaj uo iLa lŭ ge ual Sll) laj) med 
kial) „i ll lia gis). taal pe hall o losis (| „olua 
LEA kiull «E illo «ej ll (ai i ilaJ) canoj 
— p IU GUU 1 alla i ĝo sill ll eio 
Ld cj; (elarification) ]——iW vies am 
=al Sd lp po Lio JJI o, (dewatering) 
3 ll euais AGU md i olll v— ej 200 1 il 
kU ~l (Lu LS) lo haj a suf Za JI 
a sU ejoj lias. Js DUI Jlo sI ejoj (5a 


1.117 


si aU 4 slul la au E i Aa lp jj 
a! vali! 

Ultimate disposal „~U ual! 
el di pad iil SU Ul] LIU lua Gi paj Laba 
JL LAU a pll dl olal aa ĉipaj Liaj 
oj JU limp) dal 4 Aa ba AAA a a a 
“Ai Lall 3 o l al i eD) —o ŝa glio los ~i 
— olte J) 4 lis Loŭolo (Lojale 6) ~as La L lali 
a A so GL GLI i 3, aJ SLU 1 palia) 
Lud el „a JE lull vo vali ol gm os 
„do, Sas 
vai iiu 3 LJ I Laa lu a l I —lu 
e LU sL 2 lla ey a Lio ml Lla La 
Laa (Lela, = Jl Lokaj, em isl, Legio iloj! 
rua A «— NN Leo ĝl VE ad l iip o 
Ella « uan ils (4 alladl p i aao li ~aj 
I sU GLU (a AJ LUI aas yloj een „i 
"La pll! la. ĉegb ilo JS Lo glo pi Laja] caj 
Ely iaado «4 ia]) INI (Lao (UAN — vin —Iia 
eJ lia io. OLU SOL£aj «BLUI alp, dako 
as le E sla alal kll a iilo 

Deep-well injection ial) „LNI Aa 
GANLS Cu) (Deep-Well Injection) ial yLN) (ia Lajlao ĵj 
JM Aso A ĝe zio el (pili cksld ui emaj «ii 
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pli dli pas DEU ĝe laj pall vie eii ea glll LJ ĝue pal! 
Era ak sa cual GLU ue salad kial LI gim plasioj 
ELUI JE ĝa (alla plik kas alus ĝi dial) Aalaa IS, ĵi (lumo 
Eu (aJ gill (e 9622 lsa) Saad) SUN wd A 30 
diia cd Al) UI ia lio plas aŭs a vi lia kik 
EJ Jala Jak les «pal bus 

Li a li aŭ Rb i l lj p a 1 aal NI a atoj 
Oj lima AO e pian dp iua) OLLI II 
YelLKa (a Jlo jna (NN JU uda gl Laslandl eL~alo 
mu) (raŭ ia 700 jlls omo (p FALo dd aadl ol 
— lula „—i Ĵilpa l pl Je hi ~a dita ~a api 
I LJ, «bilis LI mp lima A aJ imi 
El~i tis mla siam JI pria jj Sal ŝan mao li 6 
1 a aao kli ~a LG (5 kus —l) pia 
sEblaudi 

(ia old selu JURO Gila Juda e ais ubi 
(= vala Vli PAVI REMI p a dal) UNI 
eed 1 seJ JE, UJI 2 aŭd) deJa 5 a slul 
LA pos loms TJU um md sl — JJ ma ~i 
Jes LL 2 daa] JUNI poda ulo "Lale Lo Joi' 
Lull sam aŭ os LS iŭ LA —~ijs JUJ Ju 
l oll (p 1 ll ulan) — lop o (LE iJ 
olmudl la pasio i brms $ Ĉia JJ Ga o OLU paj 
kŭ 4 ua) NI (a e SI AKRI | aJ 
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3 Lil ald io mall ya pasta Loj oJ smo 
a La da) aj "Laplud pli Jia pill mu 
GLAUI (o pali OLUajlaa iloj (pra LA paeo lumajo 
We BUI al 1984 lull edlaaŭ lp Ĵa adi 3, Laj 
GLU — —AaNJN valsi! lola ~ulo ial) plaxi! 
—aNN palio) olli ulo. 1 NI io i lall „e 
A ial) mulao LIG, gloj 3a vabo Jio I eau 
1 loss cu s (1986) 
OLU GLE cu Jia) ha e 
Ja a Gia spa Ll ia La e 
cli olua flu (e Uin p 
LUI OLEAJ aa Jo mamo elk) La i LILO 0 
— ~ika pob Jaŭoj, da ly aal 
(Aŭ aJ slul Aŭŭlas 
SLU Ga Ĉu 3) Lun, lama j Sd JO e 
LEL cu hal) 
olal Js palaiol) elis po olca JL e 
azt OL a dl LG 
la a do ls el ĉo aj ell) pl ma LILO e 
- Tiull, lu! 
Surface impoundments 4haugdl (ul jaŭaoJ) 
gl Jajo Salio „a (surface impoundments) iall “ajsJ 
24 kuali l) 3014 9kA ella pl aas, iuj 
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UI Luj Lad; iio kalaj hail kas 35 «(1992 
Ell (e Mal Alio CIlS si dalladl Jau Unn gauŭs 
i ld pi hak 6) iall Go adi «i MU, 
gl dope piani ia hams JU i) kia o amoj 
i ELK) ŝa o pll GI, (lala lu, lJ 
JblL EA masaj: (l i idl A Al (a AS, ih lo 
el~a pllamo ania Ao io Jo aŭ gl «(i isal) oll LI 
Lis «(1—plll olll pla l Ll) ĉllo ŝipa Gd Go 
1984 Lal) „i; lia a i dil aj jj DU Lla e 
180,000 „—e muy LL hum im jj Lull ĉu LIG oj 
Lii 99 25 yl—i 1980 A — hauo JJ pan o | iia 
„Ada La laJ cula M10 cx Mil, diku CU kajo 
Slals celulo II gilpllaŭ — ilan) (KLL JI cu ŝ 
ĉa 2 Zall 4 lun ZOJ, luas adi 66, Sul) Zao I 4) sll 
Ĉi sda dal duma I 3) isl at GL 1 solil) slavi s 
(HSWA) alks kall, ila JI OLU ual duoj 
o iall eS ĝi Ako 2 dal] 2 lla ZOJ, vl—i «1984 
sale Fal) Ja] 

SA vik viib ou e 

3 (viall (all uu sibli amaj (las e 

Aid) oLdl Aŭ] a e 
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Alia GLE „a jalm) pao plaŭ 1-24 Wei) 

1 mii Jla) Gi pad ao aa UA Jo cmo LS 
d9l I JF aŭ aas (e Lil Iu dd i aid „JJ 
OLLI pa aj cll, LI Ld, ablo 
LEMI sil: is LS mallo hoto «LJ 2 iua 
dla —LU Juu UL SL ha NJ du ~m (ui l ĉ hall 
«le Sas Fa al Asio laŭ Joniiual 

GULI plasi 

Waste piles 
Eb ĉiu delal! gŝledl sole (waste piles) GUI „lasl Laj 
ma um AS eelull d LUUI aj a lia ALI Zala 
Zalad) CIlf ll OLU Ko (ud ao alal sf lia Las „stil 
gll 40 (sua dallao alus esll lia ĵe GLUI LAŬ hlo iela]! 
CulasS aks) ola Jia dl udo L ejal) maj 265/264 „kill “la 
E33 gl Aallas 
4 all SLIL dei alo ia Ja pa Lal (KIJ 
SLIS ek l ual) SL Jio Leo. iua) llis 
eL Sd AŬS A Jalto (mall 1 ao 15 La ~J 
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l e a UJ Lu se Lo eL Reuaŭo e sall hi 
Am a) OLGA es - luu bi delaj olal 
hall luj La JI JEA alkals (Lui, 
elis ani GLUI al = 2a dla TJ, oli alpaj 
(«5 la „i LN vin) OJA ol i „alu 
265/264 biJ hal vali 40 i maŭ e is 
—s plii ill ola LJ, elanoj oj LL oal mj 
4 sao l (p II ao OL apa—=qI a JJ eL UJ 
LI o vu o gi Ball me 3p Lal iko JI SU 
ais iJ siso SL «SLU alus SIIbio, 
la ol dki Vas «Sg vakio OUl) us 
mie em LIS SLU ap pos ĝl a 5 Ld 
kum Li ps lmlill (ad «e i ULA ia is 
Lu Dia me OLU 5 Sulla Giaj Glli£ „kud oj 

Land filling «LLU GS 
-iŭa) LLI (p GudlL Jik 36 (landfilling) olli ĈI 
Di2 VAJ Sla ealas hal etilo Oblaii, «Gilall lb Jado 
ĉusb vi La muo OLU LLI; ELU ĝue Lale pe plal las 
OLKa cil, aa ((1990)-354 Silka ZI, Aid sall, Za aJ olua 
«Li Jidl GLUO (ue alii (Sanitary Landfills) 3 mal olu 
ala «Ulpad) ANS (a paki lebiusis mu al (si al «maa alo 
ELUI JLL luli LI adl SLU Lt Gi hh olla 
„(secure landfills) 3 LUB SK 3, ha] 
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Oi isla ~ulo dal) plea) Ie BLUI lj imo 
liis pill mal 3, LI OLU SILK Jaŭoj, maj 
AA Za 


kata q iala! ĉiu pid kami 


upo udu; 


= 


Aangoda Unj „lila gal GLUI a vd pao pli 2-24 Judi 


ĉa pao Ĉupa EBLaŭ Alla Sia aq) JUO Asa) Alaj) GLU 3-24 Jedi 
„ALOJ kallal) Jal 


4 
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Jal ĝa Giai wd Jaaoo AS La palo JUillo vl mall) saj 4-24 Jaĝo) 
-ULUI Gea ĴI 41 


ELUI ceka) bala Fa dilo oblii 5-24 Qo) 


hadi laj la mn koaj pias dk JI 4 lal pa Voj 
eJ A (i aJ UU A: i o) Leo id OLI 
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O— ibo LA ua 58 p al sla) lka laj aj 
oleh —I es —i dd a Ria lr a 
IA; (yu 1a ŝa dao SUl Ji Ja dla „mam 1! 
ed 

AŬS Seal CUL LE a pio Zu GLUI OK 35 
(2-24 KA kul) ŝidsaJl obudll Al pos «dako «eil uŭ ciu]! 
les As l) lioll) Jida lull GEL 8) caj LS. 
(cue Bl Lia) iu uko pl cum Lull dihadll ZRbl) l JEJ Jumo 
as L salo (gAll4 «Ju 100-10 flay (flexible-membrane liner) 
Gm ilo liull Zibi) oŭ Gua ud «ABU BULJI milio (un 
eL dlas ĵubll ga pli A55 elama ih o) VI «epo dil „Lio 
CIL lil) Kak allao 1 SJ 5-24 9-24 Qe I „uj 
Asuadl dikal) GLUI Lla) 

eldi) —bl emus maj Ĉiaj GLUI Lo LLU aj 
Shl ((- ĉu lui pa Reto (kiaj tl poo olo 
a) SU mal ebl) i Ka plibm ib JS joj 
Sid) e—EU Lapa i) oa kad 4 lo le helo ll, 
is) AloY) patio eĉ pus (mo A (uu fll 
(e laj GULO pan la mio oo l kull lij 
oL 

Ai (oaj ed 6 hao lli) Ko i Noj Lamo, 
ebl pl o l pi gll Ala ao elua ska Ia aĵoj 
A lua) UI laj oh ee lua fiuo a al) OL Ĉi 
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ed sl ve GRL pluaj dois ll ulus ILJ i 
ill (n 
adl) aila 
Chapter Summary 
ELUI lo Lioladul, lml) „Ladi Je bull vaŭ Zan 0) 
OLU (mes gl -OLU Ĉiaj Gis Las / (po Lk Li paib 
ALLAJ astas IJN ĝo A ĵe l los "Kad dall Jail' „i 
duo suleoo lul YI 6 puludll sia eG "lulo Ga Jad of Vl 
OLU „kŭ o) la) Joao lalb ĵe Jul) sall alo sudiuj 
GUI „lakial, slelo vali) Mall Aino, kul bo poki A kiJ 
lallas ad caj pll sel «LUI sia Jia Jli zi KAŬ o I 
Liba lamo Aiaj 
Discussion Questions and problems 

—i xiudl 3, LAI SLU 1 vala l ap K.I 
SLU SE (a iama 1 lll) olo Kk i aj i? 
ZEV] 

BLU a vala li Lo fe l ial pl) vai) .3 
$5 zl 

ELU CE lumas Silaj; 165 poa pd 

NI ia iJ p Lal) eal SULI „al~a 5 
Aa dl oludl) 5a gm FulkaJ Zips] 

lila $ el SGI Ko o suu Yi e—M p— Ku Ja 6 
fik ela dle a E 
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la fiia Ĉiaj pliaj kualga 
Suggested Research Topics and Projects 
i subi) plia l „le BL iall oel 11 ma (a aŭ 


e LE palo 13p Lij 3a ka OL l alal, 
“Lias iela wi GIM Y] oa jaj JAL SLI 


Od Saa i a a. OL Jad p-o Liau aJ 
5 — Lal) ell modi homo ŝia Fa loba 
EL E 3b ĝe 


saAl—al, pla li itan —aN 1 mJ LM ai Kiuj 
LJA Aea ad OL plaĝoj 


A alud (a Ei el ekis sp aJ SLU a ej sl 
Silaj) 


i alll i HU 3, A GLU 1 LE | 
„da aJ 


SV LISA EB 228 
MAUL sk ado 


ca Gila €i ad paka GS, vu e LE | 
"ia SLI wi „Sal 


„Akad LVI ĝia ĝe tiaj jal 
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Ladi „—lo Li loi aspe ldu aj e 
BU ~atadly OUl) AL — lolaŭ ~ulo za 


i hal 
kalo dpe Su loN Lj 2 loj KLLJ peo LE mj e 


OLU Lekoj Tik AĤ) KLLJ kb aa e 


lid) eabuali 
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Epilogue 144 


kalia vaj ho Jal) am lanla ĵi Aa alll Cleal 
Science and Technology can help Achieve a 
Sustainable Earth 

ala 9 eLa i, „Lk an"lau ~j o ——L——u— 
l~ 1, El e LENI ol) eJ poj Lojaŭas 
So = liuzas OS —Pal eda 3 JUNKEN (sI all 
Ota pio 

4 idu ĉis do m— ila Sp LE ol —i 
EG md) maJ idas opal JI Ala Jn aj saj; 
Ad 3 du e Jl La io Lapa i - Luj ji = do aj Al 2 ĉi hoja 
La „mil (iall 8 II LJ JI ee (a) kbadl 
LUI JEJ Fauho a AA JI A gal ĉio sia Liao 
er Lan me uomi o mn 5) oL) — La l 
Ro pana Ĉu hI, Mad Ji al—ajY! = 8 -dos (~s il 4 pJi 
Elo « md ll (o An ill zeal) KULI a sil 
sad) lall alioj, « li 


Adio Alio as all A dla loa ciaj ll jad) JEI Luo 
o) ABI a la) po) „AU kamo (93 dalio poj kilo ne, 
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sa Ĵaŭ Gis Lis «GJ kl wi Ui Gi Gia (sill p lai 
smb jobo (as Uallba LUB ĝe USLEo UL o), ĝu US ALAJ 
ĉis Uohas ioii suo (oal JLaŭul „le isl) Gaslu sii 


Lj VU aa dilo JJ 2 l el l ge plo, 
Ĉiaj AL a sll adaj o) a LIG li «lio J 
KLLJ sia J-aj pi Jill) lab ua] Lao). 1 ml, 

„ges Ll liu£iŭ opaj Ĉiam ĝi lia (8) 


Lule gi Lis i ell li JI J—-) vio —v o) 
haj Lias lolo 3A olll ai Leay: poslo! 
Lo (a ma (umo -UBJ l GES p Vas Lio aj Vi 
i Luda md. uaj Lao Luli - Liao mull Ld, iuj eL 
IU slo, = vilao pl - 1 sabl sj 3 „—le i «Ku 

LOU: paj 


$1. alal) iela i va jj liuuaio Ja - ~a JhoJ! 
LN Saio «uaj Ga al: — uma JU eLa) 
e ua) o prodo GiL~inllo i JI ilio —IL aii 
[mi o) ml LUS elama mis pilo ij I amo elmallo 
1 l Tan mJ lam Fabo Tuja ci als l go lu Gj, 
val Jii lo uli Lao «mal eka 3 Y 2 slaj JESI 
ma LI pa LS Lala) Lila JEGAJ ill di la) La. 

iam) 31 4 Gllaĵ 
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ulas l. I KUI gŭ i ca URIO slo ~I 
Os GI iamaki oi uo pal Ju oa sajo RVI 
e a a asma (a LU, LI slo) Kli KI ua 
Brel aal dh, 1-a falll, ioll p La iaj jo 

SJA udo GVI lilo (l Al] bal) Ja wle 


Jj pi ĉiii, —l ulil lasi oI po lingi daj. aj 
ŝa — dl Sal, 21) „—Io hilaj o) liu io dki. sl 
su Ki Ja aki 9 AK sol luado) Lo 
ad VS als LUB JOJ a a YUS I E pumo pio 
Jsa ~s i Ju el Lao bri, - Lilia pes LUILGa] 395 la di 


. 


1133 


1134 


und uŭ 
JEA Ja lo kama) All (uo (pa dl ejadl i(abiotic) «agux „e 
TA dos ld ce sal) 
dlas l klu Jio (wl soldi AS (1) (absorption) „alaŭay! 
Aula cado opi ŝlo ulo La Bola lamao 33 dlas gel (2) duj 
ia alaj Tulad) oa aŭ Aa OLV) Gus 
aL olal Jito Ula) ujo edsas 


JU mad) oll a) eNYIt(absorption units) uabaŭaY) lumaj 
„BELI ol I l pll gue Eld 


Ad) mad) mad) SUY i(accidental spills) duaj d' lulkujN! 
Al ad adl alal l LS, AlI 


Sal „LI ge Jolo guas pio „wle digas Ĥa Solo i(acid) lasadi 
Lau GI) daŭ JE Jil GS oa ll mila uas Olgl 
2 salu = Os al 


amm Ju, Zs) (acid mine drainage) „amad) aal) sla citaj 
Jl! ad JECEPAJ emi! palia Oe Ala) alal! GLS as elis SI 
-slidl pe plkull olu ua Lua «la! l Zusll 

(ni Abi po Adumas le uj sd) pud sLu:(acid rain) „aan pla 
Alo (ull sm (gi imuŭ) amo) Jumas)l elli slo DU 
„Le 


1135 


mal) kuli „hl :(acidie deposition) „aal cuma 1) 


eka eio Liaslall GLISI l (lŭ (ĝa (e i(adiabatic) „SSLa] 
ol elseliĝi las (pall (ud Akilo] Siamo amos Ao aliis 
JA Da pa padiŭ Alia kajo ĝl ŝupadl aŭs a cito gl ojsilaj 

I ess 


l hall Zan Valsi i(adiabatic lapse rate) „SELI Lay) Jim 
(e ) Ra) hall alsi Zl ululo piaj a LGV] Jmio 


Aah le Citi lial ki olas ( (a ssad 


L Bala ĝuado lumos Gl A lall .1:(adsorption) alaasY! 
Kil daad) 2 AAJ les GA Ol oj (e os ila lau Ml 
Jaaŭ kitaj ĵam l el pam es alo La ŝlo (hoj) ela lamaj 

dm US ŝata LJ 


vall kul) 155 :(adsorption site density) ualaasY! gi9s Aŝ5s 
ska a SO Ku sa Sa eka se 
ds S a ull GLS ll Cut wle GILA ŝiaŭo (wŭ ŝabjll vlo luigo „ioj 

AA AK 
(advanced wastewater = („all cimalj oll laid) Zallna] 
mall Gipall old ŝu sill, 11,9 dalla) „i ŝalas gl itreatment) 


BUS (ue ZI ka) slogll ASyx:(advanced wind) Amdu) cluj! 
mo Slaj BJ laŭa AŬS laj mid illo lall Aaj 
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(lon ĝu UAE i elsall 8 Ulmo : (aerobic) „„ilan 


SUI «UI Obo ĵe me uaj :(aerobio processes) dalon elun 
GAL I AA Jal SI gle 1 Gill allaso GiLbe, 4 9sJ 
Jak) (ui Ld (sa (JEJ Uu (alo da] lll guas! 
Mul adiaŭ A SKI 9 IO. GI ast Je Zŝlasll 

Amo SUS I daad) oL 


Gia) dis Lal ua lia Jas 38 (after burner) „Ali (iula 
„JL ALI AJ SELI im 


AN lumus ue Mio :(aggregate) ĝanta 

Ad dosmal) clsld) JS i(agricultural sources) dish) „elas 
sz dt ĝiu dk. pe kok kat ĝi kas l l 
„eb BL lio i kill olll palugil, 

- VAN as Gd kUJ LL (ai) sledi 

Jil, del a eloell 28,5: cxi :(air currents) e l9g4/ —hL5 


Ĉun ĵe kimo ual a sbadl (a pian pum 1(nir mass) 9lagd! dis 
La dao ad ebadl  piika Laa ologi) AS ĵako do allo adl daj 
„Asi SIN do aJl lo I La a A ad Lu AL ah 3) 
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«ue iul sli Lado huas Jaŭŭ i(air pollutants) slag! «Ela 
ao lum mull Jlo «mliasS apalio Guano aŭoSo 
seks Ei I AGLAJ olal ĵe ĝi Vadi 8 Lal LS adl (umo ĵulo 


UW Gaŭ l olal) ĝe Gb eksl Ĉeso s(air pollution) «lagi! Ĉial 
-Oltad] gl ŝluadi 


Jalas vua BALI la JE ZK JEU) ALa (air stripping) s19g4) 4u,aŭ 
E Jdam JI Sh 

Ĉiela „gl:(airborne contaminants) «1944 Saud oe Asll obaldl 
3) Gluo dl eksl aao ĝl l/o ekell (vd ciis ĝY l 

4Lal) ol9ol :(airborne particulate matter) slag „3 Sasa slonl! 
Ja A pasado Zila ZB Gl) al 3a 


A dial) Zita Jal OUI ĉu Esilas pian maj :(algae) «adladajj 
Slanal), Jis) glo (ssa3 aal to e lillo «sekall wd ii 
LOU JJ: aal) JEA Glas pN) Zojdl ej3Y 


(le eLdl izo (2) Jukl) Sal 155 (D-(alkalinity) 4uas 41) 
ika ud seda kulo «SLA ca olas Giaj ; palas] Zllao 

- esm otas EdlKa ua HUI wŜ LIL Polo luo uaj 
ABLO gl Aidlas Alo alo) ba pll (e Gila i(alkanes) GsLKi$) 
Oa a (SLA) LJ laslaj (as alias (le Islo! 


1138 


i uJ ILJ ud NI ms Lolo „bull, „mu, jl aŭo 
Ad (o Ji (lo (iall (siao Laa Ulla «(iudll) AAJ ha das 

-n5 oh 
OS Lal ((—LA! ) elssapadl (e Gia :(alkenes) muĝi 
ALI ds dolo lal YI) lall la dan a hl AJOJ 
JA kdo huas zaj LAIN LUJ gi osli Zl zas sABLJI 


ABL alal ĉia Siamo Uio GSUKNI 0 ŝan 


BU ge Cao) casas ĝe Gia i(alkynes)  stulaĝi 
Eh5 Gu ADO AL) sum ju kanto pe GLS (ao l(SlutuN L 
Liu (Ale OS a Cui) Jia Zil) out uu vi 

iLa a AELJI ILJ dj Gual lia cu JEI Old 


e US Gm i(aliphatic hydrocarbons) ASUJNI Ugakajad! 
AAA AAJ ca adl Lali Aldo i Ga 


SJ Lal (e ŝata :(9) (amoeba) Luj (E) (amoebae) Glua) 
lamus uio loj ll Ao amo (A (lido bazilo AAA (ue uk knll 
Bo dll) JE ce laki) ub Sato ll mas aJian (a 
AU La! Gub ve AGU, elealos kiunol) LUI Js cll 

la pe olldib lun! elel aas „uoj 


30 lujo All, AA maŭ elis duo : (anabolism) „ks! as 
vaNL kilio) a) kde e SU Gi. Slim au 
«(ndl 
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= ĈprmiŜ DU cltias Y) :(anaerobic) gil „5 
sl AŬS 38 La ŝalo) Julo «l tanaerobic process Auilak „e duas 
eld) 1 JEJ Ua (alo Gua] l elspi GLE 1 63 (lis 

L Go (ual la ima) l Ĉiel saua 
ZAJ aŭbhal a ao sil KS bKo Uaj i(analysis) Juda) 

«BA Nla 5) pao AŭUlJ AJ 
cm GI olia lad amoj Zilao Ai histanima] feedlot GUI gad) cillma 

I pasiaj li laa Jal (ue ZaŭLJ 
Jas (45): saLJI ) Ĉio (a US animal wastes Blad) elaj 

di 
„a UUI ĵe Aĵ tanthrapogenic sources du dud) ;aaalj 


(oma sm jd Alo dis dlhio (anticyolone) aLaalj  jLasY| 
-Aŝiall clulls yUnaY] Gilos 


DN im iial ejadl :(apoenzyme) asjiloV! 
LI sa daŭ Gual ĵia5o Jlam :(aquous solution) „pita dama 


5a LI e saj spa ĴAES l:(aquifer) “aal solu) (“ala 
LI aŭd „KI ŝilo, Jlao vd la (dl 
ud ĝe Gia iaromatio Hydrocarbon daa) ulaj Saja! 
Lil) Slll 4 ms udo Damo Au 6 aŭo cos 
ABN: lako sed ui GA ALI pao «Ua fllo 
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AU noŭ polol, AaJlao Alas :asphalt Incorporation maa! glas) 
BALIJ o ejas Giliul eio Jula gi Ĵi, La kimo ce All ad JIS 
daasid) ZILJI 

Val haj A elogli 3a :atmosphere gadi 

GR ika LDU ALU pe Aah soll) Jamloj ass tatom Sl 
ĝa diŝ le Od Ala sall Jualo) ld) ŝamo A Las 
ESN Ala dl Gis figdls GBS8 

A) pamai aŭo. Daldlo ci bs, dl axiatomic number di adi 
Silhan Siria I 135 lla; A ilas pa l 

Ade = tatomie Or bitals/ electron shells MO elaalj 
ad CI sKNI ass Jli! (56 8 Ello Anpa diilld jj KN 
edo l A mall majo AS :atomio weight dojo! 

La Gllo dal Jal e A dos 31 Ladiam El) tanger pluma 


Gn A iamo lad) d3Ŭ old :automatic samplers „ĴY) SLad) daĴ 
Ad ham SUBAJN Gl 0 ossio E iautotrophio Adal ZGh 
dO pumo a enl) alial, tiamoni GLS ĵe sal) laalia; 


u3aj 
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An em 12 ad oi Sd Mo:Avogadro's number EPOGTOJ aŭ 
alo (SI dumil) Zl AKA (sdas ;(60022045x105)  12-5 SI 
LO xu aal la alo lalllt lio |a 

Gm do mao elua) :(oj3o) bacillus gas (max) bacilli Glas) 
lamas celsally ZIA sd GE US sd Pasa mal) UUI Gd LAJ 
„elabll aludi gad Giu! ĝo gi «Adua Sul Jia valu) ĝe Joana 


„AMA uso dia GLS ibacteria luusiso 


ŝalo sous LAL Gio Gua d ibacteriophago (Ailadl) li£) agla 
-egildL 

ĝa JUI AIKY pasiaj Aido ASLa 35 e£ ibaghouse filter „as culpa 
MLA jalaj Lio UI jas mas = lad ALa ASU LG 

las ekti idu GE Aulo:bare rock succession daj) „ial ŝaj 
AAA da pad) laJ) go Aldo ih ĝe dj dl II LJ l aal! 
l Ld GIS Luo Jutajull Sal kaŭ l Sala :base das 
OU kaŭ ua ual pa Jell wle 55038) solali 

elkiio pladoj bolo) Jala :beneficial reuse daudadj aliĝa) ŝalo) 
olua Jal ĝua olal gul «JEJ Um le sido aas itis SLUJI 
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Judo (El siao) sinoy) La! e gib glimas ibenthio „PĜ 
GLU, le l KUI le iomadl AALJI iall SI klo imas 
«So pakdl 

Sia sk i:best available technology (BAT) datil) ulus) aj] 
ĝa pa dao Talao laj Ĉiaj lall 1) al Jio e Zulu 
-UL IAJ ZA) plozdulo LAII, celsells l pd Sla L Ka 


„Us :binomial system of nomenclature dalal) 4 uŭ! I ej 
(haj kelo jnas inl) o kaj dal) ol Gia „iiiaj 
pedalo pall 1 lo ĵe palo mulo 

GLI LDU ĉe as (opa 355 44) :bitoaccumulation gguad) asi) 
JS 6A dao «ladis GIU CE Su eld iia 
adl gad Ao ull Bosa dl) 91381) Add olo ,l a ALI olal 
dial oludl gio 

biochemical oxygen demand Camus) Us adl aj iki 
ALU Jam) siad Cui LAI all si uas pluo :(BOD) 
-Aŭl sa Gi, hl laj JL 

UUI dub ve kul 1 sola :biodegradable „sgpad' eli i 
“Amu lmals (gii Aid) Zl 

mal) 3568) olal) 534 :biodegradation «gguad' eksi PENCOJ] 
Ul Taal) bo Aeskadl shili Jhula iosadl GLS,Jl elk) 
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DAŬ Sho ab os (ud lall SAJA lEno lalio 
seas ĝa mull sd (gl aJ eks. JEJ Ue ulo sa 


di mx tbiogeochemical cycles dualaj) umaj) Slaj l, gal) 
Shall pis aŭ luasll csl las giaj Alaj suloj old), 
pla p gl illa $ipcas pundi 16 ĝu Adal Tu gall Sel 


„34 :biological oxygen demand (BOD) Ĉesi) Us usl uji 
eL (e dio ud AJ Zl i a sl dl usi) 


shall OLU la Jaaŭ Julo :(biological treatment) Suad) Sallaal) 
id is SI Jeo luma JUB ki pe sil JJ 

ole (aŭ :biological treatment process daigad) 4alladi cull 
sekso si sivaj adus je diu 
a UI amlls; GLU um 

Lal ale :biology e LaY! alo 

lu JUS MI i ibiosolid's treatment Suad) Judaj) siad) dallaa 
4kall A sad lada olla  Jaŭŭ ĉalco lado mal! Gi padl 
cam) Su he al, seJ Os sekall alujy suk Aj all 


„a villa 1a lo leolazias olas MI Uusi 


lo uj A ull LDE, a (e dbadl :biosphere «e guad) ILJ) 
Caŭ ĵo 10000 (al a Gad ja 6000 ELI (e Siaj CIE sLaJ 
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AL Jad! GUL (e dlall JEE JE Uatoy i ll paw (96a 
- olthuadl ĝe us 

tall ua o laso AŝlaS ŝlo ibiostimulent (egal) jal) 
ih BJ sd OA l lka sil 

(uamo Albo wi AGI l Zslasll sla JE ibiota gadi Eaamdl 


„Aa AŭLa Gh Sali 49 mals ibiotic (6 94a 


ija dalo va o A el Es :bioindicator (gad) „iial 
igl) „E dao lb LAS esll 6 LEO Ĉial) semo (alo ua 
ielan (lo (sia ss pedll Baga 

let ua AL (ad ŝasmal Jal) SI aŭ ĵe hll Ehl) Jus (1) 
UL ps 3 ĈU Lala e 1) ĵe bal lno gl ĝu 

daŭ) Ziall GIU (uŭ Ĉi) dao oj pej celo Ja gi QO) 
' alo (uo la GIU 1 aal SLO JU A Ĉiu e ASU 


Audu GVA seda aal) Giai «Adal olll (5 pas 
A Gb ve uta iki Ell „ad al :blastospore „Ŝa aso! 


Lua | Ĉu AIS G1ĵaNI A gi iblowby pull Gi saY) jle 
ii Mi podia la a Gk 
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ALI (xe sI lao Ja 0 hall Jajo tbojling point OUI kaja 
-JI UJI 13 AEJ 


La (ade Wa GAŬ lla ne ela :brakish water da sll) JU sL 
AMI Adal Zikal) dal) ad alll (ua eja 10,000 Ĵ/ 100 ~u 


Maŝj KII a (wŝ :brick manufacturing process «agla! kinaj 4 lac 
SJ Baldl Al) GLZJ Ĉua 6 Ala dj Aalllao! no ŝalo) Alas la 
«Gall folia (ad praa) haloj) 

Oe eja 100,000 he my Lu sle (efaj eLa :brine agla) al eLa 
o olu sdis (sll muj iSe eel) 211] All Asklal) alll ĉe gab 
sopi da eldi miu 

pali BNEC dAN9 «ABUho jo = dAMO :«BTU 

se dad iu SA aU SI Gal ĵe Gia :budding as 1! 
“AR ll sdas Saad e lal aao fll kanas lad vul Alo ĵe apla 
„LUI ĵe salo aha ha dao kj kilhdl hadi plo :Calorie prem 
Baso Za lua da 

ale ZULAJ FALI xe Rato SLAS a Fu el) GJ) toapsule Aus 
at coaJl 

Lud 51) laud priaj Aukc:carbon adsorption h9,81' „alaas| 
baa lalas ih ĵe LUI ĝua Sino GLU ADY «aal Gia mll 
nA pek lo faluni 
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OA mull i gla pasas 98 sadi :carbon cycle OiguSll Bias 
do lao Bala I Uso ĝl (uko Bla slo l lJ lia memamo Sl ils 
Ao ib ĝe SLU ls ei o ULI a LE sj - a kulio 
ou Juaj GLUI Gelio (e La Sibio kull al sa Gad 
l Gla kilo ad sali GA kula SAJ 1 slaj Un 
LUI 3halo AAJ LJ JES, cblaad, BUI ad lumo adi 
„AKSA Za) 

8 ak dabi mas le :carbon dioxide (aas! Musil 
Sha ao 

as JLL), Jad) maŭ jle tcarbon monoxide Ĉial amasi Juj 
Amiki) h5)U0) a gia bo hall maŭ KAJ pe GIA) Aula] mili 


Lu 


d92g Giu Ĉio ela pus ioarbonate hardness cla pun 
33 JES alo uu Laŭ 


ĉus va) Tlaj sad upsdkesLaN gi :catabolism „ad! uaN! 
LEL, ABIA l aJ mull Jado 

Ga sl l lasl) Jell! ŝlo] l maŭ toatalysis JiaJi 
Lili A ad « (jll) Jad) ilo (e Lu pia lito Unuoj 
L ELE ŝalgi as lanlajisj ĝia a illo dlas uŭ (59) 
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CDO Jama ĵe (e Ea lm l ŝalo icatalyst jaj) Jalad! 
do ad) A Sla l A ŝlos 


Se 5 p ooh ĝe deajo rcatalytic cambustion „gjŝad) „3l5,Y| 
sd Bau Eli ĝa ĝi ĝia p pio UE ias GELIL Jam 
Os Lido) gim jll) Jell) praaj „Liao bla Glan 
„€i Lulo) e a ilan gvi Giai jas DIOJ ( GRUI 

aal GEAU Gulo a Las 


ELK dl (wd „oldi ali glo Zo ŝlal :catalytic converter „jia (ma 
alal) Gilaŝio 1NI ola Ja AN ĝe Llull bla oy) cRd5 Jal ĝe 
pull hle uj Gub e das pall luo  olklio laj 
3 isma Jaj Lla ekas ulo ŝosadl all lall ĝe ula plo 
Jabdl plata iua llis mio «ebull Aslao le dj Alo (a 145 piaj 
„a Klo pe plas sl hll zlisJ 

es libia lI olal Jak Gil ZEhio ioatchment «uaal| 
le okuli paras l (1 LAJ al) AU LJ GslslaaJ 
UL) Ga Akad das l) a! 

Add al A SLU soll Za] ZAV samli toe] dada 

Ue gad) sLiall, «Dlĝodl eliall:cell membrane AMAJ plio 
Oo KUI ajdlusaas bao (SA Alla] Sla o cudandls (aka 
AMAN „LIE smj AEJ) eLaY! IU Ell aao (ad A aJ o ZOJ 3a 
LAN ud AA LIAJ l e mlao AA plis UI ĝu 
Al] pao ad sl) Gab ulos «Esl (vlo daii) 
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klas sum (ado 6 dll) lia Jalo olgso :cell nucleus AMAJ) 5laj 
SlimumoS le (5siago elia 
Cill) TA) ŝadladl, TJ) Sua) Ja 14) Sblkoell wall 13) jiis 
I ŝa a Anaoĥ Bo samo VaSiŭ o 
5 salo) iio :cement production process ciam) giu) 4„las 
elu) Zi (ai Lua) JN ANALJJ Tu lad GLS Zo dj Zala. 


LAZI 


„Cila ] 


AA Kalgiaallo  (sagaŭlko = ALLAJ A Ala] oai 
Zs lal) Zu kulto pause ALLA df ulakoN) cisili: (CERCLA) 
Ubu olla) sl (lll luia) GIU sb Giapzolls1980 „Lal 
Lay LLI gi dladl DUBI ĝe Ris kalpadl 3393 622 9illy 

saluli 


Lia CIA lj SI ASloKl 5a) chemical bond Auiluajs ZJajl, 


I 


iJ 


Lila mio ĝutd in cx JU) :chemical change „giluauS „uio 
„Asa sI 


. 


aU ĝe peli AŬlo ijo :chemical equation Sila sl) A laJ 


Auta kilpajS ĝuo dia 


AZ LIJ AA laud Laj Ako :chemical extraction [ima] pala 
ad) Sl LI ZI) Jal (e 
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lja lue OS A alal) UL 4 :chemical fromulae AsiluauS Ana 


sdlanto iaa JE ad Pasa) SAI eal (slo Aŝ) Jamal) ĝi 
“kvo 


. 


44, :chemical oxygen demand (COD) (uas) = luli iki) 
Js o 7 ue loo) ielhall, Sud) GLUI Ĉado „Lil 
dako etso (Jau lm viu eleo JI sU dua) OL, 
l elas iS ami l a kamon Gojo iaŭ ku 

Sb dd luna JS Fido :chemical precipitation [um uuu) 
ELK pa Zil sla, (£i Ji „LJ! OR FUTCAJ »=ta!!) da mno adl 
ma SIN Mas a peda I a SI 

eba) :chemical process auditbsurvey Alal) olll! mun 32 
I Al GLUI Ao lutis Eŭ ve Glano pal plaĝaj 

3 Md Lidl pai Lim ichemical reactions AuŝluajS o lii 
Bada aao al Bala (gl palo BALI ui JES agaj Ŝo: las 

Aim di JE (a JE :chemical weathering dill £t) 4 gaz1) 
hil Jalos paladl EKS Julo co ID II pekli adj: lata 
Oll Agaai bilis bolo miao 

elaals Dl) sal Ah :chemosynthesis (a: salaj 
vadi GIA ZB dli lue iall glo dia Ede UN ce 43LJI 
eal sali dlas gi 
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dla. ZŭlaS da tehlorofluorocarbons (CFSs) «ligas, lia oi 
Cmaiij „Ea ALL, JELDU ALU pes kelo nes iaŭ) Lano 
EA ad ŝalo alato II lo (ad Gladlok GI a8 a jolia aK 
OE Aŭja diumo Alshao (so) Boll Gila mnkaaŭ (aŭo cesa Glaso 
aj Eb „kaj 

Bd sx oj sans elui Glano lu dada tehlorophyll Jub,als gl aio 
oh ULU kŭj e nal) Zk Lib sl) (ehm) sola Kj 
GAIL Gi Aleo ad ello ĝl mull (gb a Gan Sll plaŭ 
LJ SLU JE udo AGLI LADU, SILA E gad ms aal 
«Luŝ 

disa so (Amo) l Jis :(chloroplasts) €mdlugj als gl) ai GjaŭudlL 
sel paadj ij I) Jama glo (sado BLUI Aula Jalo 

lIun ca Ou UJ amo com (le hall audi „Lacl :cilia laaj 
damo SUI amu Ul aŭ -« LNI PUNEO cb kna gi ZURIKO 
ee lui kilaj DUI iomo GbleoJ gi ub ĝe aJ 
Gli (ud el la! ulaj LE slas ĵe 4 Lall eus 
OLDI panj ZAS) 


„LJ (e Aka!) olaal) 215) Jules :elarification ASU] 


Gli) si l piaal)) (olal) plaĝo :olay content „bl! (spiaal 


«(AŝdxJ| 
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Oe sU =el SA „uy! :clean air act (CAT) iaŭ) siegi od 
LB Ka e 1963 dlll alo alaj sad LNI Lela Lazo 
dl vulp voli la mu oŭ Ad], olal) pluadl ĝe ladi 
ĝa ll call ilio plilos «jal Gud, Ka Load 1968 
ell aŭ Gia va did) delal silo ĝe Gad ge all sj laj 
Gm Oll ell JEI sall Jal, lada) GI slul oo glo 1990 
olaoY) dli Jadus GLUI And) l sulla suk pladi 
Kli BELI lto ĵe kal pleo od All ALSI ll kall) xu 

SALA SlafiJ! 


a xa dao Su 9 :elean water act (CWA) ~ia) „Ld ai 
Slll a JANI SA lao (ue diak Fumo sall Jad al Guo 
Sa alal) gall) uio Rama, fEl ŝaj Giro AAJ ud AGLAJ 
YI gl ALal gan 1972 alll adom (SA (alll lia soll Ĉia uv 
dalla Citio elu le Giladiadl alaj (63115 Ĥ6 Joe (gill 1948 ali 
Dhu jal ŝa Je a aŭd 1972 dl ab gi LS qopadll ola 

„1987 s1977 „ cula 


JE Jal lel uio el ŝ AbUUI Sib (clean zone) Amaj Zŭlhia 
„Ĉi UI za basta Ai e iŭ o 


Vi ladoj oSa A dal Gi All ue Ell) (ual) (climate) ĉa 
Jado ilo hall Jajo dull ba) elidllj saj; slas ŝilio 
ia ll Esa] hulo dli a Las Uma 
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Ye) dd) Uhsaj :coal gasification process Jie Li aadli Jjsaŭ 4 lun 
le aao I (alo DUI ll (uk 


ĉu KII JAJ demo sao i(a) (coccus) Ŝiaŝa (E) (cocci) Ch s£a 
OLL la laamaso 
e] „ŝ Sub! eJl Jiu do» ne Lia :cofactor 35 Lua als 


45 pala ŝatu daa Aŝloo ADS va salJ] ojad :cold front ŝat dpia 
al 38554 ido icold-mix asphalt process 4yLd a! eliaj dla 
OSAS pardus LJ DU maŭ dalo] al Allan laŭ gŭ deala 
EN pica Aula ud AEA Slll 

„Las! „hil :collector ĝama 

i RAI Aukall olal) Slika ĝua ĝu£a icolloidal material Aug „6 ŝaLa 
lh 1 o pobo hd lo Alio id ĝua oio 1 mal) Gi pall slza 
ak I (a uas 

se Lall bass (alo aSal) gi ŝalo sanioŭ eL Aŝljud Amala ĉcolor ĝi 
Gi pal! olua majo :combined wastewater da amaj) mal) ui pal) olua 
5 aa (al sadl ola on ohadls seal! 

La BAJ pul) JUaJYI AA olll pi :combustion „31531 


Ki Sd (vd (bal) eslis Dali DUBI aila (sll «ss pa 
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ĈN ud bado kaŭ Zulao a oll a) (Sia Adeo ce hoodl Eolo 
aus) vb Ju la pe olas li Aia Golo oaj lao Giai (u5o 
«eLdlly ias 


liaj 339 :commercial chemical products Sula) diluas] “lag 
Apud OLU Laj „aŭ hall ell lad 5 Zil dula AJ 
Jado (1851) cie lis Tjo leloj 8 U ciuallgP ciiuali qu 

AFS ponas Killj ol hormo diluas Olia Laj 


[reao 


commercial sources of dual) Alaj) SLUIU 4 lau pladi 
viŭsz il esas sa SS dna 
-AĴe LLII Daa, sekaŭi dlas ZONE] 


(4 eja :community right-to-know-act elas ĝi „A al) a O4ŭ 
ALLI 440) ALAN] ali ĉa ĈJI sll lall «slo el wl 
alto Gis aesadl) peladi ĝl (ulo vaŭ ks sla Za spalla (2a paŭllo 


ala GPL l «5 (slut GLI) Ĉies LO di Gaj ji (lu 
ialll (a Aŝ £I 

Hli uio Sai Gilio eje ci ki die :composite sample Aya lis 
Gad) 35 daj laa o Aalto Tama ĉio al ell cud dj 
as SLAJ 55 ud a lo AS ll dial vui ll soul 
Jas dado Tia plakoj polo) Aidas :composting alal) ĉiugi 4ulac 
aI (all Rukall sledi gl Ja LAG JEJ Jom le) GLU Lej 
AN aŭ pd aas JLL ena Sola 
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AAA mi (Aa roj mi Ujo la AdSa bala :compound «tma 


„DAA Cudj 

«Makao Cilaa£o fo assao Ga tooncentrated solution Ja alamo 

Ebla A) (ed pakoj elsall Ĉio ui aSaŭ iŭ :condensation „A 
Eo ddl' U5 ĝue iula JJ lad JIS kudas ;/OLU 15 (e AJ) 
Lu AJ Jaĵo 

Gm ARU Ai: ad aziaj elel Eio vi Kaŭ sl) :condenser aiita 
ĝa LU a obj ija ĝe LI ILJ ll ul as GES Jal 
ha dan dl UR ha dao omi ub ĝe l ball kajo zu 
4935 33 Lida ue ZohaJ) ZA 1Ĵ) Slul :conduction Yuag 
«LAld BALI (a eja sl 

„UI JdL dh vu uSiu teconfined aquifer amama udas olua (paka 
A (ei hid 1mamo eldi (lad) ; 1305) UI vih ĵo dadlo 
Ly) Aŝloll Llull sle Almas lna ne Ela :conidia Cune 
(—lb pisi 

construction and — Ajhadl) Alal) GL sullo aaglj jsllaa 


kall) pas caudl) eŝlao Sic iŭ :demolition sources of MSW 
old Giualla cam 1 aŭlo / 58 LI] «iualo eAapasll 
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ludis lllde elu) mas) Jl Jal OGI :consumers Stiu) 
asto UJI (dla all allo EU ub ĝe US, 
GA Jal OLI GL Olia, 


du ib oe ohtll gio ad :oontact condenser uli miuca 
EG ad ŝuo BLIN bj Gub oe pladi la 

Sao alla SLA! ĵe „Lj icontrol of disposal „alili „A asaŭii 
elu pajo a Jito ol dle ika SLU ĵe vall „i 
Lad Gla) Alla 1a lobus lad) wle bal) va Ga (ua 
o p 

Oka lad 35 had) JE 34,5 :convection hadi adi 
„(BL je) hus pe Zizoagl 

dalla) praioŭ Aallao dh cooling tower method mll mu ub 
sliksa Sus see iis llloj 
A Gb oe vi o cm ku 

Jal) ab o kak i muŝo sxi llo esk FaLa :corrosive Zi 
a „va 

33 SLU Lao 14 AŝllaS i), :covalent bond dua Luŭ duj, 
AĴ la lil luj 

sk kull ya yu) :oradle-to-grave-act a) JJ) agll lua Sai 
Liau, aJl 
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(lk Jado Gblaŭdl Gual ĝe salo  torustacean (ad 
sidla laŭi Jala e uuaalla eis Sil 


AGLI RAL Laii ĝiaj ioultural eutrophication Ĉia ĈIS 
spado «Ao jl) Jasi l dill ALNI ĵe di AĤ Ell 
-AoeLal) olla ll, 


ANNI ualos! pala piaj celol) Ĉiel cgi aK uĉ royelone pas) 
AS, l sll iua ĝo jl E ĝe Elano] 

Sd porta ado da gal) So l (a Gila :Oytochrome agos siau 
Aa] DL 

AAA Valo dosa DIL Add soLJI :oytoplasm aj3tusiau 

«obald' e bluo, sal) Ju Jm OE :decomposers elkkidl| 
OLU: zi sal SALI ELKT ph ve Oil) ae aa oL hll, 
eil; TA wi lpatao slaj iklaj ĵe ŝilS siuo gi Zil elun$, 
OLU IS (ue praaj Ĉia 

Aadl: A las) GEoall lad Jas Aidas :decomposition eksi 
Gub ve LI Zil) ial OI skaŭ Lay ale (wi sal AJ 
EKK Jad uh ĝe al: slas JIkaY! 

ALU (a Kal) lumo „a :deep-well injection Saadi „ill (yia 
448 3) Aa) qh ball laj shall ABUJJ OL ĵe (lal alk! 
a 700 lu ao gi bio pal) Au ial) ALI ujo ĵo As adl 
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-ezad) ŝamo a) AKRI 135 Aaŭ : density 4ŝlis 


OLI i Jii Ges (kall elgi ŝass asi 3 :depletion Itaj 
NI a Alta JE sall gll az 


l sll hal) ib ĵe (laal) (us :desertification „maŭ 
„RA laj La ll ella) (Sub ĝe 


Rao Ji Solo (Mg) Lal ŝoLJ (eal Josas1l :detocification Aamdi ZJh) 


JEA! ĝu sL IKI Zl l AL dll Julall :dewatering „LJ CX 
ual Akall oladl „l 


„ALI eal E vd am RA uas (66 phi :diatom asiula 

25 di Ciuj Gale aupajp GES) sadi ex (1) :diffusion „Les 
«ebu „JJ aal HI (2) AAJN 

a LI Gub ĝe 4ilanl 5 Jolas :dilute solutions Aŝia Jj Jdlaglj 
GA Ra sola ilu l seu 

al SA alo Laŭ AAA ŝamo GILL :dinoflagellates lug 
48 3 pakas «mag :direct flame combustion plad) cull) (35a) 
«(JEI Juu (alo 1 ull) Sla) ole ual elogll Ĉio ud Sal 
AŬlo Adla Glllal) Guj ĝe Jud) ul :disinfection „„ŝaŭ 
SKI paaiaŭ La bolo) all pd ul) alo and l Jal) silk 
-(„=~al! Gd hajl olua Zallaao ellas Ŝ puŝaŭ1 
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2a Lela al LIJ vd SBAJ 55 ali, Gaia idispersion cud 
ULI dua Ga l lo eal sb GUN 


Ja a GIMN pat) plaĝo :dissolved oxygen «lid! (uas) 
le Altaj ALI pundi dilo Ajo gle pika sto iimo al cgi jl 
xe sall lw Jam H(DNAPLS) AREA) ll pe sati) Jilga 
OE ao bo (Samo (ua mo l5 sk ARI sla 

dud slul lslalao) ĉit l viaj l GIS jao kojil lS „AB, 
dulo aao 85 :domestic wastewater ALI) „~al) uipaj) slu 
altas Audi ahei) Dll, a Zslaallo A BLA) ĵe 


ĝa An polio le (pal Lans dial olll cao ĝe ilis 
Jebal) E BLzdii 


38 Aŭ ~e (Alo) Aii :dose-response curve dala) ojo laŭa 


daad Clu) ve lolo) oladl Jo l) i La All Zl] 


BAL dad sd: «pam uii :dose-response evaluation dladuj Jo 2 pao 
«L Aŭllas 


eLls Ui ĝua pakioj :dose-response relationship Aulaŭuj-4s 2 4ŝtlo 
We bildoi; (SV Clos] lol laŭda Ch sai 
Cll se Giblpall JE Cipo (920 ima gia Saio Ml 5 emi 

„I ml io lhamaa Ell aŭ Jlo JES; « ve] 
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l e Abu Giaj: Ĝil) Zil kal) Aiud) :drainage basin ludaj aja 
Us 

85 Lia idry adiabatic lapse rate „ial! „SALLNI „LaŭY) Jm 
die mio mis „KEllo] sao po llo dall (vd esoll (ze Ŝila Laja 
MS Eslu 10-1 al « ia100 / bazo dao plala(3) LLaB) Jimo 
a oll Sl illa iŭ dry tower method uilal! [di Ai b 
3a eld 4aŭ) sall (a shall Glkis Gl po giudl eL lej 
(“Ll 

[3 dual slas GLU ĵe Aŭ vali esiio aŭoe :dump «ika 
Laa juko l cesi GI ADU Amo ĝikas «all paaŭ NI dilaj 
OLLI l/o calsally « uliall 


Auamo Adaŭ idystrophio 4a) cuima 


e Jalos (Sl asadl alo xŝ tecological toxicology Aiud! Aradi alo 
ham Auli aloo Ui l Slo alll glo Lii: pul Zelugl stad) ĵi 
isis kaki i A kuk do siso 


Da do maa do ua GE ĝo kll GIDLJI Lao tocolony Audi ple 
UAN ma aJ OGI 


Sblaadl, GULI ve A Sh amb „lhi tecosystem „iu plaj 
A pe leo pas luii po Jelin sll 


„AA Amal) ale il tecotoxicology ud! agadi alo 
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ealas telectrolytic recovery technique dj la ANI aza) cialaj 
e Adal olua GIAJ Ĵ Adal lG ĝe (puladl Folio) Zalof ŝaj 
say Jel le (viu kku JS „ali Gall olu Zallad l 

EDLAŬ (sp e poladl pa) Gb! esl auias Gua JANIS 


Ja Jal ohlal) ud JE; a obla la usa relectron Oa, A) 
mg ftaj 


Aldo : a! JUN! „ŝ :electron transport system (4 ASIY! JE „liki 
Ju olkildl e asa) JU Tua Ja ĝa) UL je 
GI Jia Eddi) 1 FADH» sNADH 


Gm fl] araj dulao telectrostatic precipitation „Saa eu 1) 
Biblo 31 OhUlls eka (e 6381 Small l aJl ZIDI l 
AJLA Maja $ Ai ubao GUJ ue laat E aj LAKS Lo, XI) 
Glmal) Giaŭ Sl sili mu dims) Adia GU GLUI priaj pasoj 

pll bai! (re lej 4 pa ĉl 


GRIL hal 7 JI lalaj lu ) (Sll, ila Lal telements „aliadj 
«apa palo 100 (ua iei Jla ZubaJ! 


GULo Jaulaf 3) paj lu mal; :emergency response (e,lyhli 4alaŭaN] 

120.1910 Bid lail) glll 29 ciaj Aŭg dl LOLII; Lasall 519) 
o iusiluj Kuliso api keg 
iiu. SA ela) kuk eu diu kl 
skia MG, ella kalbo talk, l md kaioj 
Gi pais l «is sello 13 ELE gelato Alaj alis ŝiaj 
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GUBLAN] ato ĝl ao lall lao) SLILO (ud Aflaaf slo 
si Laj ial) (bli, Jul) clladl, did) 6141), «gikaŭ 
eda UuLiNI hui 

; FALOJ EEL ue 03 aal temergent vegetation AGLI luj 
Kll LUS GAL aŭ (li Akaall oladlo „JR Li doj dibs Jajo 
Ciaj ludaj (uaj ĝi AELA Bla laso kaj 7 ll AK las 
stali kz 34 Bi kaao Eks 

- AKU OB jl :emergents LZ 


„AL aŭ „aŭ Jel tendergonie ALAN „ala 

[i ioll) ada Ala Jalo tendoplasmic reticulum daj gaŭ) AK ui 
idli) diol po (sdis djojĵlu guo diki) po kuto ge 
1 p hsall (nh las Aa ma Sd Odo NC sdAAMA las Osus 
I Oda A alo kasio AŬD Arias ARL sao 

- ABN a a naŭ tul glo 58 za Albi tenergy dilo 

„Uk „ansi ulia tentropy las i 

uJ LII Gl) Jalos 1a KIL uaj La JS :environment diuj 
Jad Al anal Julaad) JE environmental degradation „ad s aA JI 


do mal) all Jas a do opal) (at) „mall mo slo Zu ma 
As laj 
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e de 5 AU Jesl) :environmental factors Aid) "Jalgadi 
mha ia Afi Jell Jet LOLA ĝe kisu GUS ,J 
AI Uonao 1 kila cenlo 

A ae (pd) „SU Zuaĥo :environmental science Aid) ale 
saldi Laj uli, do hams „a GK ZALs$, 25a! 
Al) AII; Ae LGsY] 

Ju Ziŝl) las) cNolt jiaj dojn als tenzymes CilajiY) 
Ex laŭl NI eI zi Lu] sda iU VO. pal Jla! 
ĝa lulo (510 (Jom ĝu us Yi SLY GIGeh is Bias llan (e 
5) le Veli Jimo ĝua Yh Gl india (pall a!) gi) mler 
„OJA 

ORaŭ 3dusl) a Lid) Za) tepilimnion Suad) ĝa Lia) Ziuhl) 
„lliaj LII uo 23a il, eal kio alll 

elia (adi Zila kaiia jado ux (HE teukaryotio dlll) —luŝuka 
SAT La pum (68 al uas ol ama] Tra Ji :euphotic ŝe Laal) Aiuhj) 
Oika ca wad JW eza ao) laj Suo teutrophic lake Aa duaj 
«(lhiaj lb lao ) Gblull 
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sm EDAN Gual) las JEO imo idas ĉeutrophication €i21 
had) „a! vand im Ulualls anl) JSBU Ja GBLUN Gio 

se 
Ge all Zi) Ola) tevaporative emissions ma) mElauY) 
AL «Vi LJJ kill, Ald SLIL kad aJ say) Labs] 


JUJ JUI 115 „Aŭ ĝe gem tevapotranspiration gail) ual 
Lied as Ja keta 

Ka) bll io gimn mui) All Aŭ AKVI texcavation „ŝa 
-ASOlKa lus Bld ZA l/ a (lla 

alii) go 33 Ld ZsA1) 21) :excavation and disposal „aliiig „adj 
STO 

33) DU) texergonio ABN ;ĝlma 


suŝall oal) plie aŭ! lio : exposure assessment api! amiki 
Blade (band sil ajll 6p1, s398), s dedi piapdii 7, 

lib ve iul) apio aŭ 
olun (1) 18 e OS :exposure pathways ua culplua 
pd DIG pila IE ud rap Eiĥlaa (9) pila ua imp 
La lull ap ĉl luuo „da ilis Aaj uaaŭ Ola all AN] za 
gia (plL) as glelali, pladi clo „vo Sylla Slaj f99 ll di 
Ju ds mll bla (JEJ Jus gle cial Sbs ell UJI 
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ces Sal ja pe lus Lali) jus iall olo „ŭl Lab Luko 
ELU majs 63 LAJ JEJ Jam plo) kallad „oŭ 


Wels (sao HA) :extraction procedure (EP) „ablaza! di kh 
adlaaŭ muli Ai aj 1990 alal) i allaj ŭo ;A aal) AN posiosj 
A mad] 


~» 


lull): (oam (ada saua textraction well uadlakatio jo 
Sa a A dl Ell AE, Gaj aaa dio li kadaŭ al 
Es dd adlaĝaj 

AEA laa :extremely hazardous substances bi paaJj Suad algaj! 
Asa dl GUAL lio flu ĝl cu (li AS olal) psiloj dial] dula 
„LA kio ĵaŭ olas LD Jh cs 

ge i RAlo) Gi ub sall (ple ŝalo LAGo ifacultative Aulda 
ilo 

Val Laj Gamal) ) (FWPCA) eL) ĉial asa adl galaj 
Gm ABL Lla (gl AIA l olio vd KAL siao (RI „LJ 
eo se liual)a dad) plad! 

iaa Za SU JS ĝue Taal) olaall GLKS fermentation „az 
ddla od o OSas JU hal FUL Fall sia GIS «LV jl 
Alo ja al 

a a Jaais AU Joa iall Guj ilu ifertilizer (uaka 
e Salmo l bli 215) „glo olt 1 
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pl) Gub oe La dla gud RIL dall laj JIS Zu ifilteration geaj 
Lio illl zaj Lio eŭ pll Jul Sll] jaŭaj mio pe Tdalj 
„Cedi 

el ŝ ifirst law of thermodynamics 4ayhad) lKualall Ja) oa 
ld oal A Ola ia Ball Aja adok sjo l laat puso 
LN JEE ia Ja Jo semdl on pao NS, BJ aŭ N 7319=4)] da 
ele had) LUJ xu aj ) Lull igus 3305 :flagella dagudi 


LJ Gl JE) „bol iflare AĤ 

l) dido ilL; iflexible-membrane liner (EML) od) seLiaj) dia, 
“mal ESLI Ko vd praaj AKS 

AL vea ek floating leaf vegetation Zl) GbsY! ald sj 
Ĉuas pall Ciaj GLUI peda 89 Ĉu AS l Buo (ud Audu LJ 
saki olo LI ekas MJ Ui l ulo oli bi in i vea ced 
aŭo 

Jal xe alll (uv) olua Sola ll) SLAJ GLS ifluoride 4a, gli 
GUA pezu La lil) puraj 

ĝa eie ia lo Zl ENUO xe ALa food chain Ae Zlala 
kiunsi JE eko ia Sll ku glio ejas Suad 
LA um GS aks l ua GAS Uk 
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Kurs Sj JOll) eiu a ad veh LAU Kali 
AJ els, 


dao Vd (A Ah sh! Esaxa iformula weight Amal! (JS 


„UA 3 aso Ju :friable „a 

bld Ala GAUS ĵe alll (ll endi oLa) 3 :front Agu 
Sha dao 

„Aŭliko Siab gl 

Yi Llull ĵe Esma Siab) sb adl lial: frustule Jad 
suJ) 

Ai ĉiaj dadla iio vu obla) 4a Lajo qiu :fumigation (ua 
(siall (sd mull olal Jiu] sato alia 18 ll kajo «Jul 4 OJ 
E 

AI duas GS Ado, aj Alib Ja GG ifungi Gllu,bi 
A Ml Ma caosl Bai lp lo ilas 

Au abo lamao ĝu dl LU alal „ay! :garbage Lall 
ELI] Gla pad) dilaj Ca Kaul Biavas GV Ŝi: slo 

E A a AA Lla JE Jau] akloj dalo ŝimo igas JE 
ALVI E ud adl kama ĝe lum Yuall doji loll Gol 


pid kall; iba dan zs ula sok su su ste 
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melbo hll plakial, Lii iilo da (Jl alb l LULU (aj 
„lia Fia) lal) Sla Gb ĝe 3) l) Lauull 5 e Le) 
Jadŭ LOJ dlll aŭ AI AGLo als igas laws tll Cudloŝ 
hall Agoj e kial ĝu GILL vaŭ l GLUI (alio duji (pl 
(abs) „Ia 143 „mali 

JES AM Akad :general biological succession alal) „law, ilaj 
(jll pe edio likis i Gblpallo SLI e lal (e Glladiao laoaj 
Laj Gm) laaj fal solo 1 (ll A laa e Aula 
E slab 

al cxe ALE Ao adl :genome apus 

iS AS fllo paŭllaŭ Gd e 18! (je do sama :genus (uda 

«kaplis sleloj eleŭis$io elelals (a alo igeology Laslya 


Caŭ) GLI „ul „Iio :geophysical testing „sd ga „GAJ 


Sad) Ato, 1585 kuniĝo kadi oldi (fuo admo miaŭo (Aja laj 
«Alia Sila Zasladl anlio plazio 


ze i sasa) pe ekas!) Sa Guo igeosphere „molgad) eiDUJ! 
SA ud dall a daa sold kae a (is ua! e laJ 


Ava 


lal) a) iha plazio) :geothermal energy 4a,haJi Aŝ sad) AŝUkl) 
DUI Ca SI ALMI ABI ĝe JEE ; Zl) aed 
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Ahal) dad sadi ABI vol :geothermal power djhadi Aa gad) 5931! 
Lu sio (62 (ad (sul) Uio e 151 :global warming „adl „h5aY! 
LAN Uia dajn 

Wed ua) Jdal sabl 255 ĝe mls :plycolysis ajakoll Jai 
eelas US a shi 

SI ŝukoj 5738 alako le 53 ALL Sasa Sozio dio torab sample 338) lis 


Gl000/1 estas a ad) AU ud jol Jala] ŝamo) :gram pli 
„Lu Gama Zi) Laa 2855 (sstuŭo seba sI 

se LUS aio Alas uo LEO (II GLUI 35 :gravity 4uudlaj) 
Aulda Jlao ud pum (6 Gi dal dl za Ad i a vai les 
. Lu vaj, 

dal) GLI olua AI) „skioj igravity settlers dulal) Giluuja 
JUJ Ao pu a Us Jako Ao ve kdo) Ju obl ce ZELJI, 
ALI Jas Gu i lam] maj Ĉiaj 48 

eLa! diuo sall sd hal elia) :green house effect ALAJ Jlo ŝi 
dita mJ Ela ĝl SI e sad pn ual] Apel] 35 JAIN: pa] 
cU (ua anal lia e «LI luj Aula valo kandi 
Gd Bab imas sa)! ll oladl olas Ŝi call ud egal ire ble, 


dl bula Aa 
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olib is a ĉa Ema) „LII :ground water dudoaJj olal) 
-Uglamo pulo tia ud peal lo ĝas (63a Ajlo Zaolal] iam! 
kO sad Jl (ud iaŭ igrout curtain Afi) Sadl 
181 eia hala ĝo5i 8 hall ĉiaj iaj 6 Claal o (kii 
A wd dd 


„LN TI sall :growth gaj 


all muo LLA aŭ Saa] sill) aal) growth curve gali („aja 
GU! jako malp Sid, CU «suko GUL aa jlobl ŝan gg 
Aŭ ĴAŬ AU ajll a RAJ) Sll e ŭl al sall plimilo judo (SAllo 
e (lm sabli) maps saj 38 Gd mis „man Jauo ud ŝa JI Luksaj 
Gi Bll gul e 3ĵal a DU uml) klo pe LAI alito l mw 
LIAJ aluj sas a = po alti laudi ao Gio Luado o AAJ ŝo sall 
OUI Jkedladl Juaj OLL KIS eo pe l (pali ud sl 
Ĵa al kasto o a AA a LAII jaoll ale aj DUI Ala 

OMA nie sio Jamajs Gad] o l Jan) so ill ui 


e GAJI, pall eala Ĉiaj Ĉia Alal 5 avaj Zi ako Sola iguano ĝu) 
e mada£ ataj «se gb al ds LUJ dia Jh glo SI 


mi uz SS daŭ pajo FELON] elgi n Es l OG thabitat (Sua 
„Amo 8) paj Za oll (ea roso 


=. 


1170 


ĉe dee dr uu ) Le dajs ulo (a ulto ihardness „us 
dmo lama ELDallo «JUJ, ANI ud 33 ius lopo Saba]! 
SLI lo ud Rio ajloj ajlo — ILJ 


(= em (HASWA/A) 1984 alaj Aualla 5a) LUJ Cd /C sla 
dalla Silas alakioj gle o lalaiuls lall (wle Ball ĵo 
Eia, elema GRAS) GLU llo noŭ lao glis 555, Alaj 
le 1984 ll) COL ad BK ŝimaj Dido a] (alili lanaj 

«Llaj; nladli wle liull (als 


ALB aŭo iŭllaS ilu :hazardous chemical ŝa ĤiluajS 5 ula 
MUL „olad] lii do „Jela ALI ag dO Lala gl «Jau 
les dall lo ak gil hall Giu leao Jell vie Lali Alio 


iaj 


JS Li dia vi l La RK Ĝa sm ge Sola :hazardous material 843 5 ula 
Bala ; Dll apo JEE Lao 4 LLI, Aaj glo Jian zi lha 
Wi cual) le hadi la Joli Lall, dlaelsal, ellas 35 ,lo 
aldo IL Ĵ dls lu uŭ iu; Eola ĉiu A aji 
kad (mma GIS al «dago si «JE ALB SO JLLDU ZLG 

„Arulo ŝimo lŭ I Laa Hall, Jasall glo onio lo a GUU, 


adaj Al] dla AG] clkuao ihazardous substance „ki af 
All gua GIS ĝl Lo lio ĝt Gus ill kad Lo dlll aa 
„lsmo lia ĵulaŭo plaŭa; 
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MUL AI GLUI muo | GLUI sipo :hazardous waste ŝuti ululi 
„ull, 


XL 4 izle GLI lG :hazardous wastestream Ska GLUU LI 
iua GLI eal ce esi ial „wle (siao 

RJ 1 Cia LLN kapl 28 p) anu EoLA puno ihent Dia 
US VL SAJ Glas) Jal ue ZA6 polio sot gle ZilLJ! 
-AŝlbaK al TKK (ipa 

Ja Luo aj 7 Ĵi kill Zamlad) :heatbalance alal) OJ! 
Ul islo) ao lelo lis a eu (a Tamil] Aŝ) 
La ulo siall had cpl0) gle Ball Jal cu eLad!! 

5 sl adl hall Ĉum 5515 4; pam Abio iheat islands fujhad sjaJl 
LJ luas ilo (ha Giaj) Ako) hall dan gle 

kalao lS ĵo$i palinll ĝe do sama thonvy metals ALI galmal) 
sola «Go sesmolll JEJ Uu (los lao vd ms Lia LU 
Ello (iumaplaŭi, «allajllo cas Sila «US, 

UI me ulad Luma Olall ello Kaŭ, :henry's law «da os 
A lao sl :heterotroph laŭa e lie 


e aa A ialll SI ĵe Gio i heterotrophic KUJ plaĝa 
GANI iJ OBI Za liu LEL 
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e Oidans pi) sclas ĵe gulo Jelo sj) :tholoenzyme Jaŭka aujil 
lamli (pb GAJ i a! ceni ŝaĵloo AŬ) (a Ao thorizon dl 
Lia, klu Sosa dl ŝela) GULI e lnilLaio 


DE mu JIS GUA A xe Ais olas) hot soak galadi gii! 
3 


RR AsĴlao Auisŭ :hot mix asphalt process haltadi ajll cdiaj ilo 
GN] eka Jal ĝu ŝuo Galatoj ud a udo apa Eok laŭ 
On jai aludi mll olia) Alo cud Jada Alaall AA Gil 
1 gii pia gia d GAL CI MI mesa 

do) l e (a pm ud eldi lao plio :humidity 4usk, 
dad di dio kll) Laŭ Jl sall ud eldi las plato Jas o «(Zila 
«( ĉmj diol) haJ 

SA A i aal sL zi BB GVI a I sall :humus JUS 
-LaJ) Gblaalls GLI LIG ue Tua) hau Go) mu vi 
-ON Gale i Li ŝalo, 


la gulo Sal a pao) ob ue GJ :hydraulic gradient „Siga 5 
oe 4 aJ! sLud/ CIPE ull SUL ~u Lua Jyx ML EUNANA] e 
ala ul pll laŭ) (uŭ laiko 


am ar 


Chio us o le (esaŭ AŝlaS bolo :hydrocarbon ĝamsapns 


PES a poa iĝa BS boma sb alal Lill „Lib aa rua 
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DUN cd lall lu 95 AI l :hydrological cycle AL) ŝovi 
gil Gla kall SIS plo gm Uskas sll ud 0 sopa 
Els ĵe pillta Ja) A ĝue pd adl 

lkad) aba (Si aN) lmu (a jad :hydrosphere „sla ~iBlE 
ds « ladis 

sd) huas Ghi) (ud (miĝo) hypha aĉ (eam)hyphae culumi 
ed dan Vualo All (e as 

Lui Aii) sU del 241 :hypolimnion ual) ĝa „liad Aiaj) 
Aid) ual) 

EKLU guis go abt) jle iidoal gas law „UI JU gail 
„enado «allo (mall Jap OBlo „aao Lad ALS ŝia 

di3lu bala (lado i Su Gill piaal) aj mais tigneous 4 
dea 
iL Gia ariioj dl adllail ĵe asis :lgnitability Jio ALE 
ai lili La 

ual Areno Zala a etal) Ĉialio Sas) PURO „ĝ timpaction pdl~aj 
a culo SU ve lum ĉiaĵ) (sl pundi ADS ip land Gi ao 
GAL pundi Unuoj mamoj «ell 


Al IB e Ao pinas buao ; Oll Giioŭ timpoundment jama 
lud) Cilaaxdas Cao Gla ĝue ed jll 
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4a) SLU „iio iim sifu biodegradation „agad (ssuad) ekeiuj 
el Za 1J Oll AKU kab Samaj ZA ad ŝa sspal Aii 


dalla „tin situ isolation/contamination EU : ~masdl sla) / Jidl 


LAŬ mo 


in situ leaching and chemical = ilmusli Jelly €„rmuagl ceunĉij! 
1Ld5 olo pe ejiadi LI laŭ praĝuj 415 Aallao Sulo ireaction 
daŭ sadi olal) paso dido olull (gI dll e GIELll kil lala 
gi isla vas gaj Albi poo mall aŭo Jia (gll Sll as 

sido 2 


dalladll Gold tip situ passive remediation svaga) „dud, adas! 
gle Jad sl Uaj Y all (anaj dKO 18, mĝpstl Ĉua (xe Alap ĵ88 


“a Cll) 38 „uj 


—ULŝ) „aL LL rs US ls tim situ vetrification „agad muji! 
zau IN kralo i l as 
sus ts dl ske Ss 
elajis KILI Sa TAN. si ual adl Ej skualo 

„oaj 


cela mi plo daŭo ŝimo Giu tim situ volatilization ea suudaŭj 
dama AU po Ao small gl o dad slag LO arioj duka oda 
lk) GLS ll AID) Jal ĝu pill ui 
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Amo 3000-800 ) daii) lall olas pliaj tincineration 3mjĤ 
OLU pas JAN; haul ia JIN aJ SLU l (Cola ei 
si iha Ge ABLLJI bolio) kaj ado pali; gi pliaj GI 


JJ UJI Alo sole 65 (533 Glua tinclusion ALa ga 


Ĉio JJ 65 l eLaladl industrial pratices Se laj) Cilujladl/ 
lipa; c Lj ija plias 6 ball gii szlal ami, daj 
HtRtsaAj gians ena! JJ Eslkia, «A aJ hali gilaas «A ŬLoaSI 
„as laj, 

kaŭ A ALJ; GLUI cinfiltration galleries „SLmal) cinaj) ulis 
-AclLall 

AKU Alo (4a lonkias dui tinfiltration galleries eki! laa 
o UA I Zl slul JUO Golo) Jal le aal (oma) 
AA 8 olll “paka 


Lm i (seuaikos i£ 6 laŭ tinfra red radiation s)yad) Ciaj da ŝi) 


cull am a — lal a ans 075 uoko mn dh 
da Sal) Glas): palo dl cul) „maĴVI 


Gia pi) plaĝaj d Adan] slul Aallao (ŝ tinjection well (iadi vi 
Aallal) olll lti ĵe lum Oba ldl ki gilo ZŭaJl oludi 
lallwo iŭ (gl) tinnovative cleanup technology ŝ,£iud) ida) Ais 

kll Caŭ l ŝuaa 
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Usa) iama Jal (113 ŝalo tinorganic substances dupa pe alon 


damo ale dl) illl adl) elay) plamo tinsolation  (amadiŭ 
"pm (Sum ĉio SV) Jau 

institutional source of dall) ilaj) SLU Juul) spad) 
Oamally CED, supla, «laŭta (3 Auld) oblulli:iMSW 
a Sal) flmo 


Lio aloj) Ĉamo bkmal emaj iŭ „i tinterception alis! 
Azada) dana Cio Gla «daŭ Aŭllaaj mad) asa] AS jm (pado 
«filo Aamaŭ lijs adl amanĴ! palma; 

JF (me aU) rinterstate commerce clause Na) ĉu Sla aŭ 
o ule Zhai) Za kall aula gle cilia (6 sall GLYJI 
GEA (sudipo | sudigo ŝamo Ulli, CUiKao 11988 alal pudlulls slav! 
OLU paj lulas aŭ (ENI am udo c maŭ e Si 
-Auadl, Zea) 

3 GA lad $i Aŭdas AL, tionio bonds Saa] bulali 
„Adlo Jia sel Aa o od a adio (0 ma GUJ ĝue Cuul) 


GUA i ĝe cu LJ kell kludi „elia pilo olu) aj 
„il giall 

Ja il) kilj, hilall gle esum i tisobar Ball (egtuŭ hi 
«(oL skl islo uli; ) (esbeŭdl (6931 ual) ld ELI gas (us 
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Ke dismal) lia Jal) mll e Gea GUS iJet stream EMI LAJ 
Vio dl (e Ll ZAbll uŭ Jl 10-6 ĝa Le eh5 olels) 
EN piulo] 

nius Slll) mall sie ly elalll mamo Da cubio HKelvin GiS 
0 o e sal sulall vd JEJ a LS SA ĝu lall) ndis 
LOS 373 ld za Aosto Aa o 100 9 «lf 273 LU za dago daj 
:Krebs cycle or citric acide cycle duudi „aaa iial al (us Ĝiaj 
OUI Lib ge e Jaga fla CO ALLO ĝe sas ejaj 
- (5) BI GU 48 pu ploiulo elekli Za) 


Ella du Ems „2 lJa zi e~) :land farming ga „NI dej 


ria SKAP A lo, aj lees i dam, 
AV LJ AKU 


-VaN] ie) „5 :land treatment „a! dallna 


Hlo) mas vu pia OLU iua vall ias :landfill ull) «ua 
Oa UA ima sl) falll oludlly Ad aJl olll) aia iall lah 
Kia iua JIE LGLA (e Aulus Abio aas OLU: Laj; kj 
sel Ĉit, palpo Sas ula LLI; (Gol 

ĝa laŭ alku Ĉu Ala) „alii! Ah ĉland filling eblili us 
Al kilon ad lean ual, Aka) GJ 


ELUN I mo skaldo aŭ Jimma :lapse rate e LakiN] Jia 
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Zi dl hall liĉo :latent heat of fusion „last Zl) ŝaj) 
iu Mo JJ pali J Gladi pbl ve BOLI ĵe plia salo Jsa] 
adl Aa 


Zi ALJJ 5ohoad) pliŝo :latent heat of vaporization ail) Aalst) 5),aJ 
edi vo lal) sabl) gl BLUI abll ĵue BOLI ĵe plpa amala Ji saŭ! 
all kajo 


ud sl wi :law of conservation of mass 41) e Bliali gai 
Ja 8, dl ĝe Ĉaias a AKI a S «golo lao l loj 
EN Daa ĵe 

d929 (ad Ema pull LJ EDlgiaj ssŭo tlaxative effect Jel „SL 
old (sal Ugo ĵi Ĉigo (dl GANI va vd ponĝisall Gili 8 
„AdaĴI 

4231 Lida ĵe ij 1 UJI la maŝo leach liquors pei! Jilgm 
= iaŭ l lno eLd Shl 

LAJ EL Um olua VLE Lis hid JELI :leachate cud! 
Akad Zil) I iS 5 1 LJ kam ALL Ju JI 

Gaŭ A diam) daa a at 63 Sv imo ilead alaj 
lad, vl ao Al Aa vd alo Lajjo 6 mamo 1A1S alaj 


Gama (ad dalo ŝis Ĉuaŭ :lead-mine scale alaj) ania pĝ 
Ela) Ji Al Bal saj (6995 Ĉu GULI Jia Ĥa sall 51,3) Alas 
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leaking underground storage tanks dupual) Adal) ĉuji „algaj 
da GUI sd kJ 0 alal GAS poo Galo :(LUST) 
- 1986 „lal 


„Olea o llo Glua). ola ola :lentio ĉa8), 
= pakto umo llo 99,1 Ju Baia Gia limited 2924aua 

ala al ce LII (eal, (hall Jas Jiu ilimiting factor daa ala 
ALa am CIUS majon al «uiia al «igaj al cdamo (a 2aŭ Alas 

Aa Li) :limiting nutrient 44-a g da 
HAŬ pel daj Ĉia Amal) olll) Ja sid) 41) :limnetic Sua 
eal 5) ilaJ GE 

KAŜI AJ ZAU Laa pall Zao rlimnology Aail sludi alo 
“ASA lunloj cila) AGLA lplas iial Ĉiu ĝe 

ALa) ALIS AJ ILJ ĝu e LI ENL ĝu AL liquid Jitu 
(A (uaj 1.76)-315 Caka pud salu Za fla PR damo :litre A 

A pokal, ZU) lio -oaN baii lithosphere Aa j$) 3ouŝiaj) 
Aa I 3 ĉiaSi 

; AA lol Zaŝld) Lja LIJ, LILI Samo) sold ilitter GLUI 
“A ie) ĝas lao pali dag 


se p «HU Eo „Lud| ue 3a AJ clittoral latu 
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xe oa Ĵa Jal ((LNAPLS) AAJ) ld) pe sok Jilgu 
sU SI «nail ujo «Gal glad Aia)): La 


ĝa Uŝi polio la Gl 2 pell) Gal) sul rloam „da Jlli 
50- «ua Vo 27-7 ae kaj] JUBI A 6a dls «eiupdlo «Ja! 
„aj Vo 52-23 9 «lupe 9028 


JUd Unu le Jetallo las dull iJ aludi Za :lotie Ŝu 
Va ĉia JES ojegmmd) Ĥa Sola) magma LaLa 

Bl «a (mail ) l) laŭ :management factors B11 Jalgo 
Balo «mai „alll (le aŭ llo Ao, sall lol pi Lorkuall( 
Aa RAU daa (email soll ule aŭ l A aus Golo j515 
bl 

ial) LU „ul: manifest ls ŝalgŝ 

pud AS (SA all AIL pland ulto SOLAJN AS :mass AIS 

Oe Ebal Gia] praŭsŭ :mass balance equations JUL) Alga CN dla 
SS Mm 

Sd LJ / AK pe bull gal :materials balance alpad) g65) 


Se ll ce Gio dl e la laa dl lao o ia JS ulo oi Jis 
„sll „Li vii 
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Ret ki ja mal) mug las 3599 :mature pond dual AS po 
disas eil) LIJ mla (Ĵi MS RElo GBLij, UJ balti LU jia 
„ALS sLGUDUI, «ADL muo p oŭ 


:maximum contaminant levels (MCLs) £igldl! spuadij clu guoj) 


blis) Ĉi dll la czmdl (spa! Gbgudly (31) olal (-sulul jlimo 
“aal iLa) old puladl) slo 


(Ka Jimma Jc] :macimum sustainable yield ad) alliul) Ciil 
MU lo aŭlo pam i dilo) Sam ee  inaŭd lad) aloiioj 


SI 


(e ALMI lud Ja SJ olal) Jap imelting point „lgajY) ajo 
„ALa JI AL 


ka osi lat dio Ol psxo :meromictic Liĥa da ial) lua) 
skaja kk ad 


LAA aJs (ad As Adl Raola Jala Ao :mesosome agrug ma 
lalio $ed diumo ul JUJ i LPUI „Lie —DUJ 


el ce mu dus. Aah :mesosphere at) sado al = uia o jal] 
1a gets (iaŭ Daa 56 los (juis gia 


Oll pasias; plna :mestorophic lake da MA) Amugla dumo 
AJ OO ualto elia) Jas Gl uso) 
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hij aw) BLUI aj maŭ :metabolic transformation „gl Jaaj 
I klaxis LUJ olal Jallao sL ZaJ SL i ĉa (si pai! 
Alo Glaŝo 

sL pias Jal ; Jal GU Zola olll) :metabolism yaji 
(e Palmo ias dla elua) SLA va JEAN Ua lo langi 
s( Gall JEU Ado) Jill II; va sul silto eLJ 
(ea) GB ĝe las io oludl ŝia) Tramoj) old GUJ skii 
Ld lala gi mu Lud kUliŭ ujo 

-OUI pe valso o valsi ld malis :metalloids €w43) olua 
AU llel me a 8 vla MI Jus A maldi :metal hii 
Yia laa Vato sekaall ĝe Esŭ :metamorphio. Algalla (19,2 
i MI kial lalla lan (dl aj pe Cia Zadlll sikaj) 
as debo Aa GK e Suka 5 e Aa] 

Ĉuaj Auĥas sal Alo) AkaSUJ :meteorology saad' sla! als 
Alu „ull eLa 18) (la 

328. 9) 1a 3937 (asta (dl LUI ud Jabll jlao :meter la 
LJ 

FaLa dll JL ĉe Oba Sa ual :(CH4) methane (Ema 
Lua palio ije lie Giaj 6 eba ĝe cial, Zala ioll Lajo 
AN Elo a aaa za ull ual slul me ia 


1183 


” 


di) „La$) giaw :microbial community Zi) Lab) (ema 
A ed OBAJ AU ho aadl 

imu) idle) :microbial degradation 4334) slavi Fhulgs elas) 
Sd dd Lu EK l ZA gud ial) SL Sud a Viu (I 
La pe lka 

ol ou) 3 iall EVI Zao imicrobiology AKA eLas! ale 
LEL las l Zŝladl Ĉi alsSi :middens Yaha 

3 vak) :midnight dumping GLU jea Js „ad alkui 
LA ud lemon hh GLUI cue sol 

Aadlla alma) ALLE ) 15521, GI :mining waste Saml) «ululis 
(a lilfao QI lam palas s ilo lidi ĝue (lo ŝosmadl AGLI 
I dio AK GLU sia ud jj Ĉuj lia JE sss! 
AA a Aa Lull a Jal all (wi Lala Sao lio Ciaj 


SUMA mas LIU ad Some (622 pum imitochondria LyaiS gia 
Evil oe ipo e kul 


„ 


NK LA (utu gle eaj ila cell) wd :mixture fadi 
ALa) Aŝ ally ALa Luli ale (bila 
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3 ell ZI ve plad) :mobile sources AJ adi 
OUI, sado LUS allo EK al Jado 


UJI olo R-E aa Guy ĜU ad Sal ejaj tmobilization du,aŭ 


Ĉi ldl' CAJ Aah) DAG pliaj la mals imodeling Aaiaj 
kall skel)  ldJ jJ615 pam Jal cp salis, 


ela) „„ŝ :molar concentration (molarity (ANI) TIRO pe gej 
alga ĝl RU aa o l, 
Me sad 1 Al BAL plako „sold pland allo Albi ĉas imole Jaga 


2-A ĝa pa 12 ad l uo laj LII lana (xu 


Sl kalL BLAJ ĝue slo o Ga imolecular weight jad) Ja! 
-ELalt ade Jio 172-09] 


JN AO mama ne $i Ll juj (GA sulbul] suadl :molecule (ja 
AŝlaS Liton vadi lamao po Ahm Oh 


A l Lanai Lamas dinamo sU monitor wells 4ŝhall) yLi 


dad okuli / ZA) pd Ĉi ld) fa Gl jal Aŭ, a 
LO LJ las Gia Alas :monitoring 4ŜIza 


o) ade Jada) Jad ĝe GUIS; :Montreal Protocol iiia Jasssas 
61993 aL) alaj 9o 20 Apo = GliSa polo AJ leKDlgi (a daŭ 
„1998 alal! Uslaj 90 50 Anuŭoo 
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A oc 56 ka ok pol) :morphogenesis aU SAI Juaj 


«Ao e 


municipal services dual) duiuad) SLU Siaj) lasi) pululas 
dalio «modi, «alll: ĝe sall GLUI :sources of MSW 
Edlaaj UE silias (planti =dlano sia) lkaj (iil, 

“Ae LLI 


di OLEI :municipal solid wastes (MSW) Jal) Juaj) LUJ 
eGlladllo se laĵil kUI GUU, aĝo) Jalto (duo liao (pa 
eli ubi, 


Lalt hull ŝel lelo Laŭ 4a puto da 45 :myoelium agukuali 
ALa ZAU l Lk ka aas pud) 95 go kil 
eskudo duo "5 „ll 

Ok dll Juhan) SLU alo 63 imycology Clu, kŭi! alo 
National Ambient Air Quality 4hjl kull slag daa jula 
aso (de iul laa ZI, 5 ĵe Ciuj :Standards (NAAQS) 
daa) samo (5 Sao dE maa l ciaj Ala ula!) „soit o puta 
eliaj Zslad ĝe Ul a LOJ alb Lila " Jado, Lall 
Alas) puladll yi o ias Albo lola) elpo ciaj pulma 
On sila va diulo pull 5 l ados alla ah VJ LJ 


Ao ZA ela daan ulan (e Mal aij Jumo SLEA 
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iaa ab ĉu Tul plad Cui, Saluti ulel ĉa Zalpo 
tlll, «Jualadlls e alud) Jla (JEJ um le) Zeb Za lij) 
(Aa, 

438 ciaŭ :National Priorities List (NPL) 4a) cluolaY) Laŭ 
Jia Vato le Polan) VI vi OLI gilo Fal gle aj SLI 
OA l amo suandli “uihlums dial Gh GUB Jaaoo CillaS 
(Ill ŝa smgall Za sall oluoll faulus. (93a 9 Ĥnalo «apra boo$o ĝl Jada 
. Jiu! 


“Aaj peal dia GGIG «AGLAJ Zil): ud inekton Glaplad) 
Lebl gle iaŭ dia GUIS ineustons Gpalaudj 


Luo Gila :neutrally stable atmosphere dada Sopa CuŬO gali 
NAA alal) Gildo, 335) Gia Game AĜI pes ZI BI iu 
VV Gall EE vi RE Gil LE) ma lumpio 


ae aŭ SI od AIS ul Lui al (a um neutron OA ĤaS 
A dl SL Ko a Alla a ska „AEJ 

Sa Gall - aia ad ad VA il) sall) iniche pumga 
„(deo A GUBioo «kall Jado, ) ŝopiidl e lU oJ 

Ma ius (Gado ĵe l sia i all olal Eid uŭ initrates ci 
osa Cala ĤI ladis Gblpal LU (uo oh otas «ull „Ua 
sto Lu laŭi po 
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LAU mek lanto ZA ud Ĉuj AU Alell initrification 43,3 
l I ldo plui 

LAA pe Amal) umo fil) Bioa imitrogen cycle Cuag„AU ĉas 

MAŜO pumo (iu ĵle nitrogen dioxide (NO») Gumo 4) Auuui$) wiŭ 


i ehlii ŝia ma Cuasjj aml8l au ĝu salo . 336 4a) a dall 
sm UI gle Jalaj ŝuo ius las enli plasa! vui 
Ue UA cul kall) jaŭ initrogen fixation Ĉu muto 
Os l) KAJ LAII Gu, 


Wi pida gall) mao le initrogen oxide (NO) Gua, Auuu$) 
ALAJ alpa) SL (a AA LUK; Aŭ i; pi 

lallaao noŭ ŝalo) Ais :non-iz situ technology dsmagadl) ne uj 
LE lao a las Ĉiaj 

Sa N Eum LU 3 mala inoncarbonated hardness lga l pe pun 
„Sao AŬ lo Gila a VU Gb ĝe LI pus ZI] 

adŭle MA ua a KN GLI Ml Ja majo inonmetal Ĵi Y 
e Aia AŬLJI OLI 5 poma inonpoint source „dat e laa 
LI vea aao vu Ju kalo Gi) (aj Fima hasto A va dalla 
La Saŭlo llo Gi Al) Casas: Al 5 siaJ 
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aŭaŭ (Sao N Ĉiob imonpoint source pollution „Ha pe mani) Ĉiob 
klo pluas io (a lil) lia l dl ĝe Viu simo pluas ĴI 


J9daa Amlu Al dlas inon renewable resources Baaalla ui  pdllaa 


4 aas Ve sll dll ĝue pl Jio dllgias l 


OLU :non-specific source wastes Adal) pe pladi sli GLUI 
le (mial) Gluo, olal lla) wi io L ide (A ill 
-A al Olua) JEJ Jumo 


AN Ala Ad l sikeokdo uj 
da ad AAA ol) va) :mutrient cyeles „g Bad) lga 


cao celu Jal a lad lias GLS l malio inutrients Glua 
OJ LU ĴI, 


ĝu 55 ms l aJ L („ai Judaj dlas :utrition da maŭ 


(me Natiia dlm GI uso toligotrophic lake s13811 aas 5 uaj 
AA OLdzJ) 


- sall Jala 4 la aj AAA (e amio pas torganelle „~as 


lka all elas) be iorganio chemistry Supaad) plasi) 
-ONSI 


OA le 5siaŭ ŝoka ss) torganic matter duas ŝaLa 
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OA (le Zifal) Sod) Jadŭ torganic substances dugas siga 
Za ald JE (Zila) Tello jl Jano CUI slas (Eolo) Cumapvello 


Lula (0) (5) ibo wi blu ebla) :overgrazing id! „/l 
Baj l cma ue GLU! EU Y dao a zos dotlaJ 
LOD] Ju ĝe Jiu Juaj 


Oa HN] o A: Zil Adal) toxidation Bamsl 

lad aŭ 7 I JIAN Io aa) Alas toxidation-reduction JK3-5 sas) 
Kij Cila KIN) 

Om] pa Iaŭ) roxidizo Masa 

LA ga Alap 255y peat !OXYGON CII 


ABI ud Gus (simo :OXYBEN SAg CUFVO CI) LIAJ („inio 
El Gi «ALI madio pd Ĉia Ĉia) vu ex LS I Jam 
Us (lj) plio alii Jus ll Kl a ud BOL (spad! 

ŭd 


lih (do llo (ud kimub hams lago. 035 GS, tozone ĝajgi 
siaŜo pall planali clliko ĝe aa e aj?! 


dad) Gu ĝ9159] db qua Cal Gu :ozone holes (aja) uŭ 
Sa jota aistb ge ZŝLosS] 
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Elo GA paaiaŭ („kia)dallao Ah :packed tower Lag Oj 
debo l (smo Lal ULU 62 Vas ĝb ĝe Zl) ol 


„ilL « Urio 


[I 


eli gle sus I dub o) dull Gg parasite „Lia 
Ol ca balas biil Glua Gio lam 

elssdl; Jael) do azal SJ l olad) tparent material „VI ŝaLd| 
AA lao Gao lao poki llo I a) ĜI huas Lilla£ 
oJ 


; HAĤIS e dl ŝalo lu majs :particulate matter AAJ ŝaLalj 


l ll / mla (iŭ (esluŭ haan ŝamo :pasca] Jul 
all (iuu sm si :pathogen yam 


GL kl maŭ I luleall Zi ipellille „al lkall „Lie 
Sli 


; 395 Va Aijsan Aa) (uo pa (A (malpia (aj bld :period daa 
“Luj AII li ll palis ulo 6a l Ja ud pii io 


aliad Jjgo Alo a palad) alsi i:periodic law gl Sap! 


iI 
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35 lul glo iŭ paliajj JS Ld :periodic table „9 Jasad! 
"Sha (ud Aŭto ASljdl] lemmillaŭ ulal plo ŝaanoj Z31) ldliyj 
Ade alsi oi (ale vaŭ (68) lasl ail) sulul „glo Zin ; 
A lubo) i db a patiall Aŭ jal, 

459 om LJ A doŭ] oa ml) .ŝ :permenant pond daŭla 4890 
al le ekudl GAJ 1 AGLI GLUI pi€j Laj Alka 255. Lilo 
alal iuuso maŭ Ĉuaj dub Chu) LĜll) All AK ; lamas lailis 
Gi Lidl) olua) pul ;1 LEI ka o o eo oj LEu Lio 
EU 1A ell e ŝlall Sla 3 dd «ad ĝe Vu «6a 

We Bill ĝo ui seloj maj :permitting system Clamdl alii 
o Jal) plum alo aj (6) gladi lb a lslaŭuls ala) 
iaa SLU e alias «gaj l «gl I oLa 

disas SL «Aaail) AULI) io pimo :perpetual resource pla 1 da 
lid Jualh Ldlo laa bras dia, au kus ĉa Saulal 
„aluzio AK a Lias ĝo i) Lee kll ai 5a): pioj! 

il) a Ull Ju 93 llas miu :persistant substance AL bala 
JEA Saw (gle SABLI AL alo Aia) 5 ful 

Lal) GLEVI Jiu SM Jaman AŭllaS oLa sl :pesticide €Wl8) Auma 
„A laaj l (6p35) Aia BISI, apli, «ul kil), suŝalls 


lad 5 pe 
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Laŭ 6 Al] Aso lo An eal pado: pao Glas pH (poo gul 
OA pi aŭ Lai edilo Aula wle [imo wi la II gle 7 
And gle iniiid) aed, Zool gle ludo Ad iau] 
Ola ĵe lao (Jaajo udo Sola :phosphate mlkasŝ 


AAlLaS dulo AŭllaS dam 5)9a :phosphorous cycle 39841) 59a 
end DUI po Jilioy ŝao AlaK JEE MI soia len J sai 


dem Ĉial Jel :photochemical reaction (ia luas Jeli 
-epaj| 


oblo (ue iimo Luli :photochemical smog ia ilas ika 
„80 ci Gual) aulol, laSa ull Jolis epzl „ŝ Asio elogll 
und) 

WU 143 Ĉiaj Biŝmo Adeo :photosynthesis „ipa da aj JA 
ul 3 pa all elaiy dla aaiiaŭ uu celas GELJI 
Ju hu Su(O» ) (umus) e (HbO) ellly (CO») (asi! 
slie Sla $ osuJi 

i ĉanto Ailji iala aŭ II dula) :physical change „lujsd „uii 
gas ALI Jal e las AS ĝa ĵaŭ OP UA laSa oj mal jai 
Sl ABS AL ĝe BALI ue dio aŭo ALAJ e Sie JES, pas 
AĴ 

LW Ad) Aŭ) oai)! :physical weathering Siljsd daugaj 
(E ed eal e UN Jada dl) Hull Uladb „5a 
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sn plaŭd Amu | DII Ac sasa]! :pioneer community 3414) xiudj 
Le ds Ala p dio ad dosa OKA, «Gl all, «LAI 
“ŝelaj 

ME ad haul) Glito ĵe usl ili Jii ipiping failure uu id 
LRS leni Gu ĵe JLI o udo e Akad) LAVI (e 
“iJ 30) valsa 

Olua) ad demo dub Alamo AŭU da OLEG iplankton GAKI 
-Olhado «l, 


-OSDL WI :planktonio „gisi 
-AŬAI „Le. Mi) :plasma membrane „„aj3b e Lie 


osa alam) ĝiu ĝe okul Slo wd plate tower adl! (xx 
Abio iĝ Sl Lamao iŝi) io slas 9) GUB gulo GUS! ebl 
xe Ĉi ddl ska GUU pii ldo CILII ĝu pill am Sos ulaj 
EL pe CRI ĝe LI aliul GUI piaj; Gub JS zi sl 
de Bilaj „alll Judi LU. lill a pe Gi cue Va 
ĝus AGU GLU AIL gea SA Gall celsello LI ĝu Ll 

E LA ĝu GJ skal 


Zai) Jil ALU pall LUJ ue sss I :plume La adi 
JEŝŭ 36 siall lo Sao ll Vo Flu Za) lue l Gihalll cu 
atas Sa ARD po „va Ĉielo 
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«ub Ja eles ku Gamo :point sources duki puluaa 
EŬ LIJ lao ĈU 1 GUI, glad 2lg8a gladis «jol 


I aaŭ fa Ĉio :point source pollution 4dakl) juladi! Gua Ĉituj 


ua Gilad did All ve eja ŝoso dilo] :pollute Ĉu gb 


slu aŭ salo Colas pad ce pia Ld ĝia (Su eux pond. ASj 
ALS AS kd Ĉus AM Jas Zuko :pond succession 48, di «„ŝlaŭ 
«( jomo)) dia 485 l Ua Ŝ Aa A8o dl aj pe akŭo 
Aikio (Uzis Soe ) elaŭo lu pum (sd :pool zone agad) Aŝhia 
-OSLd l toad) eLa 

iS AS positive crankcase ventilation „a Gel Ado mus 
„Bid Ado dlas! ud „St 

Jaŭŭ i „sand Gall olua („ĉ :preliminary treatment Si) NI dall) 
3441) Jala) (iela GUI si AulaV Zala] ZU ZsJluoll 
olia Aalllao sio w Oo luo slo io mamo ĝi US LW laj 
-AALON] dalladll (3, ma ipa 


«Aa baso alo 55dll :pressure Jamal! 


isl) pais bal) maŭ :pressure gradient force Liual) g la bod 
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Askal) ALLJ) „ŝ :primary exposure pathways AV clllpiuulj 
«(Za GLS) Jau OGI llis l Jal) ok 


A A mod las cial Jala A, sal) Guljlasa 
lo Bplillo Bias ĤI al edad Gulalallo pipdll Gulo (elo 5plllo ŝu aaj 
AJM Aŭ luiu lall Jal cx FII GUI GIL as 


a Fudlu ĉaŭ S) o adl :primary pollutants Fuubat) cŬsldl 
cud) l dd AJ lo, „vil Aa alo lulo Vŝ ls Ĉu ci 
e Kl alola e ual autoj Uso e voll ami ad a us 
6 he dll sa JS IĜI, tana pm a uas alal, 
daad GLISI ud Zebud ulell Jako musi 

eke OA sd elsal) ŝoss pulmo :primary standards slas) ulaj) 
„pada ele kaj l cu 

~all Gall slul ŝalas ulo :primary treatment 4uulul) AallaaJ) 
Mako)) Alal) olal) Jad Jal gue ZK dalludl la paias 
Akad) ĝllpal) Gio 

dla 4 ŭ ll Aŝladl EII Ell ĝe Ewi iprocaryotic 319381 Adi 
sk( aal GKl5) Jas) ZELIJ RS Zi GUS :producers uladial) 
alal dipnoj) lado puna Jal Gm ( Lad amo) ZElosI Zilu) 
iano pall OLL Ga (lJ ) Lej 
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KA ual sad Gad) sLJI Abio :profundal kaaj) dj) dioj) 
AKS 3a 2000 Jiaj AIS a lali ska ĝa Ŝa iprotone (KR9p: 
SU (61A) aiall „baso kimoo kia Al i ĝua ĝe cilia uji! 

LEJ pi ĈI ie (ejaj 


sall ell ĵi uo Zl solio Aa GUI iprotozoa kajsian 


„Alaj 


edo Kaŭ Ji saws (wd :pumping well system (mal) „viu ali 
Gm pll gld ŝokaj Alaidl Ai hll diuzad dilo (uji) alpaj 
«Las GUU 53 Laa dd al olulll (5 furo 

elas (e Olu JU ad DA ĵe ELI Eslas) rradiation p ladi 
LI huli lenas iio, enaj! doza JD ZBb mlpll (Zano o eS] 
E suka l aŭ 

5a ha dan OL (wi :radiative inversions do bu) uu] 
jaaŭ baz ĝust LINI jia oa chu wi lamo Jul 
OŬ LAU uj dika ld cJ 3 lamadls seJ 

Luje Ll Ĉaŭ ŝala ($) tradioactive material Leleŝ) Aldi 5 ala 
„ZA 5a 

Um sd iha Zibid) trapids zones dampad) Gl) Aŭhia 
Caa) AI ud Ĝil cia liaj RILO (g eddl la ut ej 
se LUI Ay Lhkan) Giu: Sili Amloj 
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SI dla dll ge Jell La Sola Ja ireactive Jela 


uL SI slu lli SI 3ibudl trecharge area (add) ŝalo) lila 
Ad olal) (ad maŭ 

lka JI JJ i e (ue Aibid) trecovery zone LU dibia 
ZS ZA Ada ub e Ol „alu! 

AS ie aal: plaxi) ŝalo, Dalai) Alko trecyole mad) sala) 
-e Ll 

A solo]. ul :recyoling yao sala) 

a a Balo) id) Zl) trecyeling technology „gl) ŝalo) Zi 
GLUI LVI lall ĉuk Jio eblas dl olio aluioj soloj 
„ESU SLI, 

ĝe pall sas ne JAS ; GKo e (uas ZI) treduction JAJ 
a ARNI ulus) 

JUJ Llky OLlo srefuse eblis 

as pan ad dash] All sal) trelative humidity dama) uoj 
Cia (AŬ daa) plato (l Ald slbao ha dao io sell (ua 


suwll/ -ule (ua o) (8 pleas trenewable resources Baiaŭa zdluaa 
lla a of ku l YI iaŭ Jon CAJ a mmakoj | pal! 
Amu Ola) pe ŝalo 
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Jdu e JU ĵe l o (me dis irepresentative sample Ata kie 
3 o) uu gio kda olu jj illo haj l uk GLS Lass 
„TA (alsi hauso) Ao) alsa]| 

"ĜM59 alan vil dala (Sa Gao dla aum ireservoir fa fuma 
tresidential sources of MSW dual Jidaj) SLUU ALI juladi 
si (ie ado his G088 dio UUL (e disp) AJ ELUN 
Edi mial clo cslas «I Gilaly «ly mall Gis «e luĝi 


„dANo RAI, idas Tuŝo OŜas vala plio La ĉas tresource dj ga 
oa hali (RORW Lislaŭulo daml) alp) do Jalta q gilo 
a A all xe ELUI olao a ad „Saŭl] 1976 alll (aŭ upadasil 


LS e aŭ ud sd 1381] ali ŝa Lilla aŭ gj trese plaklaj ŝaloj 
„aŭLa dlas aŭalo giaj Sd plajll Juaj Lulo Ĉiom 


do siumo Aoilo dido laaj (ll DL dos ud iribosomes Gila guguul, 
las diis LAS LUI LOI Je Ĵ / „ ĝi 3 5 sr | vi LI (Ĉia 

Lao ll Aaao ce eja Lal us Ilia dl 
ELUI liio als (Sl 3) „ui trisk assessment „lll „ŭi 
l, Ĉila Ĉigas RAILA) OVI vd pa alll daa] plo 5a 


ami Alas cd: vd Aŭg] sekall trisk characterization „Hlaalj ua uaudŭ 
Gia laŭ plu sama od Ela Ĉila uoj ĉiaj Ĉua Lag 
Oa pad ud dosa l] va pij 
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ALLO JJ esu) :(1899)River ande Harbour Act cdludla slj$! oŭ 
cn dal in (Su) Gl puligo ŝamo) dulo AUG] Suo] ŝaj vii 
tlalls Gj) (p GLUI ze, 

dead dla 5 udo l LUJ ome am VAS irotifers elaaj 
„ĴI Ah (lo sogzas GIA e GN ŬL 

Cdla2 «ilas ks e dl] ILU ALB GLS irubbish CBLaga 
„e lias Ajlaĵ o dulo pluas ĝe i JleLDU ALU Za Alio «uda 
GLENN lima (e Sol) olY) :running losses adl) plua 
ras 38) hiuj Lin Laj slul ĉa olal izo ill 
Laa, atl) laŭ All Lao adl ha ĝe adl pis Lias (Go u1l 
UEL adl (hi ms 

i doJ lull luo led ZI Sago) oludl trunoff Gu,adl 
- a! Nj Va Gloa ual) 

eS ull Fla ZG, Ji gu vasa ((SDWA) lU cud) eLa goila 
 Laii25 maa gll Lelal) olll kabula alia sulo (ujo 
iLas15 La 


„ali pela (6 simo 4 eLa :Soline water cula e La 


„LA „LA l le lll ;3ŭ Zujlao isalt spreading gull „iŭ 
„Li Zi ioll DU Eb cud, mUl „SIA Gk ulo ilJ 
-OLaJ 
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ALB (ue alii! ik isanitary landfill Sumajj elllil) ela 
Esos us ITEN us e e kas 

IE GK, alia lunaj „lo mao ipo saj EA ĝua Kllj Ello 
( pea Janŝin Gi ma plhi :sanitary wastewater „„mmual] ui pali olua 


Adj Sd e dad) LG 21) Jal 


olkiik ale (si e LN pradas us ĝil5 :saprophyte «aj 
iall Za GUI Jas) 4 «ou 


LIJ HUI ss usl) salola, Edu gail (SARA) gel ol el l 
Ad lall Al sall Lo aŭ, ALL AAJN ALON] valo vj) 1986; 
(siama ; eL Janŭo Jala Caŭ 449 :Ssturated zone danda Aŭhila 


Asai 


bas Gu i ul) Ota ola hau Luin iscaling o peal 
pill Jula 5uiŝ Aia Jola mla pajla sul s124009 pamllo]j 
ceLd Blas sU JE ĵe aliio ilad ell (iu) aŭ 

tall CNGluao 


kiango alelo Gill, simul) alobl) Aks science als 
ala (ail) paiia «Ao aŭ Boao lao Llaŭiulo 


Jaŭŭ LaŭudU laglo Sam iscientific method „aJ atu) 
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SA l esl mh) elUY) isea-lovel rise „dl e uma p lG) 
le il „UI kato ĝa$a oE (ella al) pe dalo Gab Giaj 
Jud] 91521 

Os :second law of thermodynamics Aajhad' Khalal HE casa 
Ad Jia (w Lilo Sla) i Jim (e ua Uaj laj ando 
dan ld oba JUJ ad olo vako «fe di, «l sola, dosa 
N. muo Ĵaŭ JI doll GUJ Ja io A) gl lub Aoiiio 5) 
„ALI ias Ĉia le Ŝ ala AS o) eka 


tsecondary drinking water standards id) slul dl ulaj) 
sl) Jedi (All Adal uaŭllaal dle Rial) Ajlo pad Giles gall 
„ puadlo Ala) (Mio Tlo 180) pralumo cy elua culo 14338, 
olll) -„„ŝ :secondary exposure pathways 4a gt) all jula 
«cl! os, 5 s3/ „Lad! «JEJ imu =) Zallul pro lem ĝa)! 

On Gilad) A) (plad slaj) :secondary treatment Agiti Azul) 
demo (ad dal) Jal) OGI ve ama a Jal ua ĝe sL 
OE a etos 

Zl) OLU vuj a „l pase :secure landfill pl) Salsi] ka 
plua Ada Aia ud aŭo Glata (vd dalo paj l sua) ABL, 
A indas) Zl) ĝa GLI oan Ju 5 du Jam) ao 
Kas olll a LU Gaŭ ĝe wi GI Laila 
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daĵo al kGipnll (xe Aaajto alpa (a CuŜio pleo isedimentary „ig; 
Aa LaN] Bassa) poka). ial l JEI ŝuuamo Amano ĝiŜio Jsa (nu 
KA sasa, EN ak ska E kaza 


Juŭ, ull 6 bi lamao (ue eii di lama tsediments Gilugaj 


„EU (uŭ Ŝ OUbhadla lato plasto (Ual dl olal = 
Ai) do Enaj A ima) ŝa lGIl sself-purification AM 2) 
AŬS), (Add) Gllal) Ja Ĉus (Gl); UloJl) Zu lall 

„LA ZBl ZA) lo Alas 

„Lie Tas cula; uaj tsenescent pond Aus 3 ua 

Ĉus (adl) maiĵ1)) ia OLO Zzllao 35,5 iseparation „Maŝ 
klo aliau ILJ GU (e dika Ckaj) ail mad fll priaj 
ŝalo (Aula Jos Lu pe auoll jis loko . ŝhiio Aŭŭ 
„gill kauzll gl «E hally esh 

eluat cgi Ĉaso (SUI AA A) ae ud iseptic zone AKI Akuj] 
sed Esl jm Sl Aiud) «(laid Jala) Ahl olal 
AIAJ, pl l sao, RAI 

esa / Jl 1A ud isheet piling Ad) JJI alakdulu ass) 
sl ll GUA ki Aka) ilia) Slll gill e dao sll 
Lek jaka Vu a vd Caa 
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OA Gual) l) Giiadl) UJI isilage liquor „aiid Au cill) cuipŭ 
dana pay) Gila) SL ais lej3j ob ĝe pol GilsJ 
„Die 

l Slkiudl Lio jaj delo) 9 imu 1 Slo isinks Slo (Ji 
OE (l Adj hams Liba 1a AE UJ cm oJ GJ 
ao valaŭll al lejaŭ uas vil 

aas lu LA) dik pla) lad o dj Amal islope Jul! 
NGELENTEKC preci, Cu JJ da uo 8 „uilLuo 

olas, glo i sk pus dla A el! islope wind Jul! glu 
sI daa wl QUI Jia) a cll a 


Ajo: hallas a mad) ela /Jodl cu islurry wall ESLJ (has 
Du8o SU KOMI ĝem Gia ĝe pekas (BM (pd CA ko laŭ 
seas Cial lula a Cli Salo 

GRAS mla; pll elall Ĉial (huno) pasos prlla ismon nima 
TU eI aku ie aus bs gls 
ONA aus is usl aus: vi ia 

LOM (a 6a 50 ĝa JE span dao ĵa5i eLa isoft water pal) e Lal! 


Asidao dao ĝa Yao (GlUll alo sa: „Sulo: saua pum isoi] Aaj 
ia ULE; Tu ano, 
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(le UN (glll) ZA pul ŝlol elakioj isoil boring ZA ua 
«lllaŭ aas KA] (a 

ZA Mato aŭd e Jad) ZAU Aallao uŭ isoil factor A Malo 
gealyo AK, «ull (esiadlo a RNI /Aolullo ac ALIN (5 al 
alal) iŭ me lekas (AI Al) bass isoil fertility 4) di pai 
Ao GUL sll Guy Glua£o Zala] ZS) 

DHLANL Zl) Lia cas soil forming process da A Caoso alas 
ZA doc uo ĵe Azad) 8 cu Jeso l llu) (4 Lau 
ima I BOLI ĵo eAiaJ) 

CAS A pell li Zĵlpo «All e Aldo isoil horizon 44A) (sil 
LEJ ias lado (uo balad) SALI ĵo lĵanillaŭo laalia si 

dilalb ixoj cal) ih, l) Ĉsb isoil pollution 44) Ĉial 
„ob LJ 

Gn Bulo DA ud sam pULS iso] profile SU (sapadl p Uaŝlj 
-e GU la Lo Lal prao Jun laga 

do ia cul oslus aliio :soil remediation AA Aallaa gl 519)1a 
ALU A ua vala ZA ĝe Ĉsskll ZK 
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celsia ces Udaŭ Gb ĝe MIA (634 isoil sampling 44,4) ale iaj 
E l (saj dao mand LJ AI lo pil pandoj sla kuj kios 
Ji as 

RSI dl Laal 5 l GU isoil structure A AMI Zai 
da Vd JA dio lamo al ellas l Tu aus JU 
lu: „kaŭ kipl kakio pe soll Gd gj Jo lul lasl 
JU; cema) lal (gle Gikaŭs tl) lial): pado Lala uas 
BAJN las Glas se lola lal JEI ud jal Ajo 

Ad ke dl AU EDLaŭiJ Jusal) Gill isoil texture Aa) alg 


Saŭl ku „„ŝ :soil washing and extraction lyalaĝui9 di Mut 
l A e Ob LI mk praj i kaJ ual) salsa Shl 
AAA kl dl sm kalia] IĜ lll JIS ece; Jamas 

Uo JE, JgdAA ana Sd oL isoild La 

Es da nes Balo Zila 55 ŝlo cgi :soild waste Aula culi 
AAJ al edu UN AEI io GEE 9 Za pliko 

3/1965 alll) hai :(1965) SWOA ALal) GLU ua alii! gail 
Daa )aadŭ Jal (xe Baldl GUI sodo JE e Sado iaa JJI 
Zl, ALa OLU hll Za) (ubis celo kB (W3) eksl 
celsally 6 olll: poluas ŝoso gle Blisll Jal (e pladi plajo! 
L lajijado vas 

JS i dal LB also ;L5 isoild wastestream Alaj) esla) lU 
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e hal) OL Jal „miss Cuk Zu isolidification eubaŭ 
Oe laj loo A dla ss E Od Ma Jl ALVI lea 
Lu „aJ alll E OLI vi hal l,a 48 5 Gh 


-OLa) vu) :solidification/stabilization «uz /guulez!) 

LIJ me eJ „glo SLI Eio :solubility AilagJI 

Jdal vi AJ SLI tsolute «lid 

a Jala) ad ba sm al LAJ 1 uid 

GA Fa do alo ola palaj ul: palmaj] ŝuo :sorption Jal 
oe see Lad esll sullo (l8adly AII ĝe do am ispecies Ei 


Ebla e A El, ke mob ce Anak o eN (ull 
OLI, 


ema Oo a lla a) Jil jo (319 Ĵaŭ ispecific gravity Ae gj Anila 
„ul 85 a Glua 


ĉi LaDU ulvadl Ja aJ) 280) plako ispecific heat 45 pill 51aJi 


edasa Ao Aa La bolu ĵi plia malo a daj 


olla (e OLUW ispecific source wastes „alli ;madj clulii 
ĝas ia kaii gia kku 
lns E Esl par. a asko io 

„LUJ; ASkiuJl JJ sludis Gli, „JUST 


pida kajla pe pe aSo lo (983 JAG ispirilla Aasl st 
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o la vu sd ALI sL ispoll „ali 

ek bdll su ysbll :spore Egy 

pud kaŝ elpis cusdlo uslo Sali spring overtam „ao daad 
«LI Ado ed Ad Guo ALIO 5 ual) Jala POVAJ 

Shad) Jal samall al) wd do aos ohm istability eulĜ 
Aa adl 

ei oh dann Gaŭ] arioj; lel auistability class oL cia 
Jl 

GELA Mul :stabilization Cu 51) 

No Aa io anl ao elas jado istable atmosphere Cut) gadi 


dao Al laŭ ar ulus alilo el kenas wle ElI ĝu 
A iu io oly 2) 


Zil 1 ĵe liu a Ĉio 1 Mas 1 stationary source slu  pilma 
-AKL 

a 53: allekall' Guidl vaso o Mo (sio La istill bottoms elama 
«las (JAO ana 45 eAand llo 6 5 o majo (ia Uso; (oll solo) 
(ELI le Ju) isla) olkiidl aa istockpile Gajaŭ da 9$ 
oLa slas gi ĝa „iu «head ds Jio Slul, Ab ial 
AA Ĉio pd lio 
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AJ Raad) iha) Gilad) ola :stormwater ŝtal) sialo) olua 
JI GUJ CII ĝue ES LAI plod luas opl wle iaj 
«Ai mua]] 


Sl lua ad «LU BEL hall Jajo dle : stratification „3a 
Jl sl) I i I (Gall wi Laŭ 259) iliiadll 5j)all dajn 
-GDU 

Da dan ulaj glo ŝo sall (pe Aibio istratosphere „akm sŭij 
-e UUI 3 oo 35-10 Sie ch 
Gn bull OL ud Laŭ OLU gi „KAS ZU istripping dajaŭ 
ob I l I sold iaj db ĵe ilu uko gud hulo V! 
UJI skalo 
Ge I uu Lim had) „Lay! Jmo :subadiabatic „sdla ĈJA 
GUJ Klu «LaEN] Jom 
aŭ AŬ SLI 2 ASp „d :submerged vegetation Saad ELU! 
lall Umas eLdl seas po dis) eal (kaj Ĉia 
dalo Lin GUN] cu Ei :subsidence inversion (Jaga) ĉuŭ «slajj 
hias Hu Gl OL GA lall ant Gao «lle hun „hi 
as lio ĝaŭ Sb dll CRIS glo Das 


o dl AULI Ciaj AA tsubsoil AGA) Aa i) 


o alo Laa (SA adl al saLJI :substrate 5345) 
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GA) olal Jj pe Gilesoo :suggested levels aid) clu sul) 


Al o Eu KA aal) uomi) :sulfure cyele Cu usl ŝi ga 


ĝa alal pao (elul Ĉilo isulfur dioxide €us1) muloj „IŬ 
AJN o eal ad aal Gla) 1 ŝlo 


Sh Lua sall ud obio (GA audi :sulfurous smog musi) lama 
e pal las aŭo 5: ako Lo dus 


am ad oJ AL cual) oo cd :summer stagnation «ka 49Ŝ) 
eo KV lLJJ KRLII ĝe dio l „LI e Lill ZU 5 La Giaj! 
ALB leŭo „liudly Ania lejo LJ ao kllao AŬS o olub llo ĵe 
aal Ull alias kia fill Jl ZA ao a ll dan oL] me 
Aa ll, Lall gva lao I, aa) Zak ĝl l e 8 gw La ĵe 
eL 143 HU VENI, cial) vd pl ecmalla Jausdl gj cli 
ŝia ud Ld glan N ball ull vie Gall Jajo ud ola baa me 
die lasso (hall Jud Gla IO a vio Shall) EDI GJ) 
dal) vi Lat uy dl) mumo « Jlli) opal dl (go Juul 
Dmkdli ad pado sasa! Gla) ce IE 8 Bull e „lil 

Cuabi ŝ 


ku ell) Jaja Ĵaŭ Lula Laŭ] Jimo :superadiabatio salaj aŭ 
Jud 1A lll) ud JEJJ Jus (alo «ugo dao 20 xie jia 1,000 cx 
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ju e o La ML AA pes i illa, 
pa i pak Sia 

Esa elsall Ĉi cud aSaŭl) Aii gud :surface condenser „ada lka 
e Giadla AO ĵe a£a Laha Jilu ĝa jukis milo GRE Olmo (ne 
Lall (a 4863 olll lali Laŭ Ĉia ela al elon aj Juro aŭlo 
UKo ERA mo Lao GN pu ull (pu l iamo plaso Sad 
OA l aŭdas aus uo] mila 

Gla 2: JL GEJ pl au |:surface impoundment „adam jaliaa 
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-OLUI l vi GUJ la rio 

Jud e Aa] Bimo iio ilu GLU GG :waste water ei pali olua 
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ed Oka pla) (amo somo 3 Jla Au alo (ud :worms Vlas 
Una Si vla Vizo mao kuo LI lu su 
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Sea-level rise dl (5 sima el) 
detoxification Zazl) 43) 9) 
ph Viau ~I! 
Emergency response 5) a Alaj 
chemical extraction L~ „adaĵoj 


1221 


metabolism a) / YI 
metalloids esl 114) okij 
stewardslup EIO] 
radiation elaŭy) 
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entropy Lo! 
cyclone diffusion Zao LEBI 
holoenzyme JA aa 31 
enzymes Gla HI 
accidental spills dao pd ELK) 
spoil alul 
thermal inversion SJ SIUYI 
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dose-response evaluation va pd „miii 
toxicological evaluation 4 mul) ami 
risk assessment HAJ ani 
symbiotic 4llKi 
valence 3AlS5 
stationary sources ZAŬ plllmo) A EŬKS 
sheet piling pelaali au Si 
soil pollution da l Ĉi ah 
thermal pollution ejo ĉl 
thermal pollution ej ĉl 
thermal pollution ej ĉl 
thermal pollution sold 5 kli 
water pollution „Ld Ĉu aks 
water pollution „LI Ĉi ak 
air pollution ela Ĉiab 
non point source pollution UJ KENPRNCANIOO] 
point source pollution eal) Aj E sli 
photosynthesis ira) Ju 
venting pAECKI]] 
positive crankcase ventilation Ala il pll klo atis 
self-purification Ala Aŭ 
heat balance odoj 
conduction Ja ll 
conduction Ja ll 
flare as 
air current elsdl 
hazardous wastes tream 5 Ta Oll LS 
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(593 1577 «571 1549 1532 1527 
- 660 .606 .604 .602 601 .597 
- 714 «708 1669 1667 1664 1661 
(779 776 .T71 v157 1725 „715 
889 1.885 . 884 810 792 
1116 „1111 «1082 «1034 

341 194 1 4a Ull ŝo y5 

636 128 14 e TLoS el l 9aJ 

103 „78 .76 

TST sa Nekaj 

77 136 : aJ olsJ 

76 1 SL] laJ 

- 317 1245 „244 1242 11 pe S Ĝuo 
352 1321 «318 


379 1377 .77 36 115 Ul 5 saJ 
754 1.736 .698 .682 . 680 .399 
824 . 822 .780 


562 1.559 (= 6 emo 


os as 


305 1 ple 8 lb 


-E- 

363 1 dl pamdl Jlo 

- 683 .162 . 161 158 . 157 : —aJ 
882 (722. 718 .716 «703 684 
904. 

588 (527 «521 :d ll oLa N! ~~ 

379 120 19 : P51 „le 

(37 35 133.27 423 19 :2.J) „Lo 
93 .86 174.73 169 148 140 .39 
«109 103 «101 . 100 98 .94 „ 
(138 4134 4132 .128 «116 «112 
- 247 1243 - 241 1239 .237 «214 
(288 1278 1273 271 «269 1249 
1379 1359 . 358 1355 «314 „311 
(728 1564 1527 .491 .401 398 
1107 «1053 .968 .816 

379 :Lo I el mo 

248 ial dl „Le 

37 1 iJj] me 

(108 139 137 132 129 : busd) „Jo 
405 1377 1352 248 .112 

6749 4745 TU 1Rudadl LULI „—Lo 
765 1755 

«657 655 1225 ! „oluacas]] dao 
673 

cI41 191 180 1 spad sou iulao 
280 1278 1266 254 186 „181 
734 730 «468 1316 «290 


-€oune= 
1119 1380 12a me ĴI; mall 
36 Ut ; small 
123 1JL SI dua 
-ovune 
596 16 el Lu HEI! 
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89 Ze lmi NI: pat 33 

646 1 3. KI o „SI Za 

43 1 Z3las „NI GUJ 

0475 1472 185 631 1Ro JI iU 
962 

1132 „91 184 182 (21 'J LJ 
1252 1249 1243 242 .155 1139 
6303 . 302 .293 .290 .288 278 
1418 1365 1332 . 331 329 316 
1680 1529 1490 1473 1461 1422 
- 729 727 7126 sT14 „712 1684 
„817 «811 1758 734 733 4730 
930 .917 916 .855 

1487 1485 1442 1426 154 | „iJ! 
- 521 (517 «511 1502 1495 .489 
1537 535 1530 1528 . 527 1525 
1583 «578 1575 - 574 «571 - 570 
1122 .680 «588 

579 . 578 1573 1481 5 md]! 

327 = 326 1 molo aU o skl 

327 326 dl pb 


«591 
«618 
«718 


-T1 


«583 
«616 


581 . 580 .565 .561 
613 605 . 599 .595 
.706 .703 .693 . 692 

11 


73 .41 .37.35 „29 [Ge] Gs5UJI 


734 1.185 .178 .74 


(78 77 436.35 .29 SU GUJ 


379 ,3717 


= 


„8 179.17 15 «13 137 1 3 p macaj 


.278 
737 
860 


«245 
289 
347 
684 
925 


„I21 . 120 


«175 


722 


- 302 


- 242 


- 683 


-TA 


„182 
728 - 726 
„858 .824 


«116 «105 . 104 
„395 388 1324 
„770 6765 «759 
1011 .889 .886 

«220 1166 138 :oL LJ 
«280 1278 . 270 «249 
(332 331 .329 .295 
„490 1385 353 . 352 
„764 1734 733 729 
957 .931 .927 

«116. 115 «111 :e suJ 
„167 . 166 «163 «152 «131 
723 . 122 

«716 1683 1124 1, JI 
737 

134 [Ubu Jj 

113 reku 


„84 


282 
339 


«852 


ĝo mi 
119 «111 «108 1.6, 59d o pla 
1252 1246 1244 138 oL „iaj 


1272 


396 : „ULI al dl po idas 
619 168 128 [A Ji 
409 115 elbu 


413 125 JI ZzuJ 


= E- 


1137 80 158 150 1 aJI UJI 


963 .465 .445 


- 100 «75 .74 136.35 t'o i LaJI 


127 ~ 126 


„176 
„195 
«413 
494 
539 
«584 
628 
- 649 
- 665 
„712 
970 


- 492 


- TII .708 


„120 . 119 
„160 152 . 150 
193 . 190 «188 
394 .380 .229 


„113 „102 
„146 . 145 
185 „178 
212 .202 
490 „487 .485 .447 
«505 502 .500 .496 
580 556 554 . 552 .543 
«605 «601 . 599 .592 . 591 
647 . 646 .643 . 642 .630 
«663 . 662 .660 . 659 .656 
.706 .670 .668 
«885 732 .717 .714 

1119 „1113 .1078 


300 1 KI Ja 


962 136 «29 1 „2 ,YI GS5UJ 


«522 


952 


LTI „14 137.35 .28 FE PL GUJ 


«115 
179 
239 
- 447 
- 490 
55 


- 543 


„100 .89 „81 . 80 
166 .164 . 163 .127 
«207 . 204 .202 . 185 
437 399 .396 .379 
488 . 487 .481 .458 
519 . 516 .507 


78 
„117 
„183 
376 
«450 
«505 


882 . 881 .867 .863 «859 1852 „811 733 .729 .685 . 683 .303 


„951 1933 .925 ,922 .889 „888 817 

LI A UA A „158 „157 «152 «119 «109 :2, JJI 
p Kk uk, 1333 „332 «216 «174 «161 - 160 

o TIETo 3 38-37 teo „SJ 885 .882 684 

(154 1139 123 116 «86 - 84 

(188 „187 (182 .178 - 177 164 -s- 

1230 - 228 «213 «206 1200 - 195 (1095 «1076 «442 1 fuŝaj «0 mlS 

1438 - 437 1395 1324 1265 1238 1099 


460 . 458 449 . 448 .445 .440 
- 543 .541 540 .517 .481 . 480 
613 569 1566 4.563 561 «551 
672 .665 1653 4651 4637 „615 
845 . 844 .772 .726 .719 .713 
965 1.954 .952 951 .902 .857 


137-36 132 130.29 :iLI LW! 
„90 .85 .83 „81 . 80 .78 . 76 
159 .156 153 . 152 .134 .105 
- 215 .213 .192 . 191 .170 .168 
244 230 . 229 .225 .220 .216 
264 .261 256 255 .252 .248 


riii 285 282 .279 .274 2711 .267 
81.77 .74.73 138.36 (Dp SI 301 . 300 .298 .295 .292 .290 
„116 „114 „104 . 103 .89 .87 325 319 .314 .313 .305 . 303 
139 .136 135 .133 .127 . 126 €336:4/335 1333 ..332. 1330... 327 
„163 . 161 «157 «154 151 .143 358 353 . 352 1348 1339 .338 
„181 .178 . 176 .170 . 169 .165 376. .375 .370 . 369 .367 . 363 
193 . 191 .189 .187 . 185 .183 397 394 .392 .384 .381 .378 
229 . 228 .207 . 204 .201 . 199 455 447 .444 .427 .413 .402 
284 . 282 280 .277 .271 .266 493 . 490 .485 .474 .468 .464 
408 396 . 394 1339 .324 . 318 554 1.550 537 530 . 529 „518 
480 461 .453 .446 . 444 .438 693 .684 683 .679 .614 .562 
517 .502 .496 .493 . 492 .488 .718 .713 .710 . 708 .706 .698 
6553 551 . 550 «546 . 539 .530 746 734 . 729 .726 725 .723 
«600 594 .580 .566 . 565 .557 .770 . 769 .766 .765 .761 .759 
651 629 .618 . 617 .613 .605 - 813 „811 .795 . 791 .776 „774 
670 .668 . 667 .661 «657 .653 1836 .835 1825 .817. 816 .814 


1273 


„41 .38 


327 156: Zeb le UI 


249 195 5 
442 1 sa cU oJ 


iul ao 


136-30 23 21 ~ 19 :eUi 


64 159.57 .54 50 .49 .47 . 43 


- 89 
116 


- 17 
„181 
198 
«217 
232 
- 247 
«265 
„288 
- 322 
342 
«366 
- 381 
- 402 
„417 
428 
„445 
- 462 
476 
- 492 
coj 
«555 


83 
«114 „101 . 98 
- 133 


- 287 


- 363 


- 416 
- 426 
- 444 442 . 440 


179.78 .70.69 67. 
95 . 94 .90 

xI31.. 121 «119 «117 . 
«164 . 145 .142 . 137 .134 
„178 „176 . 173 .171 .168 
„194 . 192 .190 .186 . 185 
«214 . 208 .206 . 204 .200 
230 . 229 .227 .224 219 
244 242 .240 .238 . 234 
263 - 262 .259 .255 .249 
284 .281 . 280 .269 
319 311 .305 . 304 .291 
64339..:337 «335 ..333 323 
361 . 359 1352 1349 
379 .377 „371 . 370 .368 
„400 . 395 .392 . 389 .385 
412 .407 . 406 .403 
424 . 423 .421 . 419 
438 .436 
454 .451 .447 
469 . 468 .464 
„486 . 485 .480 
499 .496 .494 
546 1532 . 529 


460 . 459 
474 472 
„490 . 489 
524 502 
549 . 548 


1274 


723 
«811 
- 900 


„1006 
„1104 . 1103 .1084 


= 2 
- 137 
- 239 
314 
707 


133 


- 120 


«204 
339 
„812 


720 . 717 „713 .685 1.679 
734 .731 730 .727 . 726 
„888 .885 .881 1.872 .857 
952 . 951 „931 „902 
„1012 „1010 
1128 «1115 «I113-- 1111 

382. 381 376 : Lis] 

Sl 35 la 4315 

338 1 49j «ES 

507 1opbanlbn 6 meso oS 

MZ 1 bejo 

Sia ub aras 

«109 . 107 123 «19 :LaSJI 
134 133 .130 «120 „113 
1237 188 .176 .142 1138 
.308 „271 .248 . 247 .240 
„405 1377 358 1353 - 352 
1067 

“iia dad) Las $0 
352 .134 

(Tal? Lall dlas 


= 


silo «TIS IIl tel; IISCJI 
135 „121 


270 - 269 1245 :L KII „iN 


«109 .107 


„191 .170 .167 .85 PII». 

1335 317 .267 .248 .244 

730 725 «550 463 1352 
1113 . 1112 „1104 


338 1OU 13, e.3 


- 540 
«566 
- 724 


- 1006 


„139 


1479 1447 1445 „444 1395 
1552 - 551 «545 . 543 .541 
«713 „711 - 710 .667 1616 
961 1902 .731 1725 
1112 .1007 
«122 1113 :isLo KJ Las 


1086 .730 .718 .455 .320 .300 


„105 


„1122 
„384 
542 
- 827 


„170 
«262 
- 323 
«385 
470 
698 
- 7166 
„835 
„925 


- 1010 


- 468 


220 14a SU oLLJI 

220 1a KI LULL 

91 179 175 138 re K ar J 
397 

178 135 LUJ pos 

830 «461 1 JUI 3 „slas 

851 Zo pall kol, JI solali 

31 1A eld 

66 134 ,32 .22 1 ede pall 
«201 . 199 .197 ITI - 176 
„481 .460 . 458 .449 .439 
„727 „621 „616 - 612 .548 
931 .863 . 862 .830 .828 

123 1450]! JolaJ 

92 90 179.76 174 :oLJuJ 
245 222 .220 «175 .173 
„312 .287 .280 .266 - 265 
338 333 .328 . 327 .324 
396 . 395 392 . 390 
684 . 683 .529 .473 . 472 
759 744 .730 .726 .716 
«831 .817 .793 .779 .767 
922 .889 .865 .861 .859 
„964 .948 1.943 .927 


1275 


- 591 


- 616 
«661 - 660 
„82 : 


«208 
«256 
«303 
4392 
.708 
734 
- 813 
923 


232 
458 
„957 


(377 
- 430 
894 


„109 
„175 
238 
324 


- 390 


=322 


580 . 579 «575 .573 
«614 .611 604 . 600 .592 
647 631 .619 .617 
do aaJi ŝ»ll1673 „671 - 670 
199 . 198 .153 .85 . 84 
235 .224 .220 .216 .215 
295 .291 .277 .271 .265 
388 .385 . 384 1.340 
683 „613 .548 .463 .402 
732 730 .727 725 . 723 
„811 . 810 .793 .778 .746 
„918 .910 .888 .856 .814 
959 .940 .932 .925 

114 : ZeJl ss 

337 1 6ple (UO JLo 

46 132 122 1 LI olal 
453 427 356 . 355 .248 
852 .474 .467 .465 .462 
1094 .1087 .1077 

310 :'olo l olbjo 

140 : GUJ. [Jodi 

31: elt Gl) S,5 

669 13, ;i CN „5 

«370 368 - 366 1363 :1 l ĤI 
426 .412 . 411 .408 . 407 
«877 «490 . 489 „431 
1121 „1001 

„84 180 138 1 aadl OLS JI 
«170 . 168 «153 .136 . 133 
1234 .225 .207 .205 .193 
317 . 316 .304 .266 


„561 


829 . 827 .822 .811 .804 .795 1027 «1014 „1011 
„858 .846 1843 . 842 1.836 . 834 324 323 11334) oldul 
- 875 .872 .870 - 869 .867 .865 324 .323 :3 SII euldal 
„898 .896 .887 . 886 .881 .876 35 : 22.) aj kalaj el 
947 .945 . 944 .905 .902 . 900 « 
E SAN 12 14 Zs KO a 
- 960 958 1956 955 .952 . 949 

«105 92 .75 138 129 :oLKRuU 


„1010 981 .969 .964 961 
- 301 .295 .293 .252 .246 .244 


„1026 . 1022 „1019 .1016 «1012 
684 1.463 .397 .385 . 384 .302 

1044 „1037 .1035 . 1034 .1032 
793 .764 733 .729 .725 


- 1111 .1084 . 1083 «1081 «1054 h 
1126 .1124 15 eg LUJ! oLSa 

1123 „1112 Ĥ ĵ 
«268 . 267 «103 «56 135 rh WI 

442 1365 1337 


239 .186 .105 .89 .81 .23 semoj 
499 .489 .487 1387 . 386 .381 
557 1537 527 . 522 .516 «501 
«608 . 606 599 .597 .591 .582 
784 783 „751 .722 .620 .611 
1090 956 .931 .921 .915 .857 


- 101 £95 86 £67 - 66 «21 :oŬ JUI 
165 . 163 «150 .138 «125 .102 
„187 178 175 «171 . 170 „168 
207 . 202 .199 .195 . 194 „191 
236 .234 .232 .231 .229 .223 
- 363 359 .288 .256 248 .239 
412 „408 . 406 .370 . 369 .364 
439 . 438 .432 . 430 .428 . 425 
- 458 „450 .447 .445 . 444 .441 
473 469 .467 . 464 .462 .459 
539 536 534 . 533 .481 .475 
555 - 554 1550 .546 . 543 .541 


- 104 .91 .75 466 150 138 roba] 
228 .213 .211 .209 .169 .105 
444 397 .370 305 .232 .230 
„891 .855 1733 .712 .464 1452 
„961 .958 1954 .951 .946 .900 
„1060 .1031 .1023 «1003 .1000 
1108 .1090 .1087 . 1086 .1073 


325 0115 5 pell poma 580) (578 . 573 «571 1565 . 564 
-86 165 «55 142.41 135 13 kJ „615 1613 1602 1596 . 595 .588 
1228 (213 «190 1180 1134 „87 „651 1.646 .640 . 639 1628 1626 
1387 «371 «365 1350 1297 1263 „668 . 667 1659 .657 1654 . 653 
. 495 1469 1430 . 429 1417 .400 „698 1688 - 687 1682 1673 «671 
„585 1578 1534 1527 1506 1496 (726 (712 £709 (706 - 705 «703 
„737 1695 . 694 1689 1657 .599 „794 „791 .789 1765 1746 1733 


1276 


381 «51 - 50 138 29 ŝan] sl aL 


16 muli 


373 369 


367 . 364 1358 . 357 


(112 149 136 123.22 13 LI UJI 
1229 225 1223 221 212 .209 
„343 1337 1237 1234 .232 . 231 
1380 379 ,377 . 375 1359 .344 
„431 . 427 .408 - 405 1403 . 398 
„480 - 479 .474 1464 1461 .440 
1684 682 - 681 «610 .608 . 607 
„707 703 - 701 .697 1694 . 692 
1722 - 721 (715 713 „711 „709 
„748 746 1744 ,736 - 735 „729 
„791 „781 «772 1754 752 „750 
1832 .830 .828 1825 .823 . 818 
- 849 ,845 . 844 .842 1840 1837 
„866 - 863 .860 .858 852 .850 
„883 881 879 .876 1872 .870 
- 899 ,897 . 896 .894 .892 . 891 
„970 958 - 953 .951 950 .905 
„1000 990 .980 975 . 974 
- 1023 £1016 «1012 . 1011 .1003 
„1096 .1083 .1042 . 1041 .1025 
- 1126 «1121 „ 1119 „1116 «1098 
1127 


«231 1228 227 1213 1 Ze rdmuJ oL 
1359 349 ,337 1303 1291 .289 
1474 1472 „468 1465 «461 1399 
1685 684 1682 1.539 1528 .479 
„709 703 - 702 .694 692 .688 
727 124 „122 721 .715 - 714 


1277 


764 . 763 .761 - 760 .747 

- 831 .821 - 820 .817 .813 
„918 .916 .861 1.839 . 838 .832 
„986 «965 „940 .935 931 
1089 .1027 «1011 .1009 .1006 

18 1 mu Yo] Dl po 

1239 1227 1132 1128 13 LL al di 
893 .464 1462 .445 1.440 .401 
„1076 .1073 . 1071 .997 „950 
«1091 „1083 - 1081 .1079 . 1078 
1107 «1100 .1096 .1094 

«686 «151 . 150 Al zoa) oldi 
719 .717 716 .710 . 709 

IIa 138 336 “Iu sa lioll 
„191 .187 .168 .164 .142 
1242 1233 .220 .218 .206 
304 . 303 .290 .285 .271 
1389 1385 .381 .365 .316 
657 1.653 547 .474 .463 
714 .712 .710 .706 «696 .689 
(731 .728 725 724 .718 - 716 
.898 . 897 .888 .830 .766 - 765 
959 „925 .922 .902 . 901 
«1112 „1110 «1034 . 1033 .1018 
1116. 1115 


741 
772 


134 
„195 
«266 
«313 
- 462 
684 


709 . 708 «149 „148 : 25 adl 5 


«168 1154 (114 1A pad) „io 
1018 «901 «708 «313 .278 


«475 1462 1439 1233 '1 mudo 
1079 


63 150 128 15an] „5 55 


926 .890 

6246 1244 1242 10a ss) Lu „Lo 
320..319 .317 

6011 3 SI ol sa Za vaj 

617 «512 .426 - 425 :»LJ 

1396 1364 1175 15 pasJ oOLUJI 
„816 «813 .796 1696 1474 .462 
1113 

463 - 462 : „2l „YJ iua LJ 

587 131 a hal ps 

412 1 dall poj 

„103 „84 (81 138.37 (froma mJ] 
„178 176 «151 «127 - 126 „120 
1207 204 .197 .187 .185 183 
1445 444 ,438 .324 323 .221 
- 473 „471 - 469 .460 . 459 .447 
6726 1667 1.555 «519 1492 .474 
1113 .886 - 885 .737 


-ĜŜ- 


241 1 aku i pla 

137. 136 19 1 lU, SL 
«546 «210 «207 «205 . 204 .202 
960 . 959 670 .616 .556 555 

1137. 136 13a Y] oin Sa LJ 
616 .204 

136 135] DU p 5a soll 

49 136-30 «28 123 «21-19 :sl „gl 
- 100 .80 .67 - 65 62 ;50 - 
- 137 4134 4125 «112 «104 „102 
178 . 177 «170 - 168 «160 .138 


1278 


747 736 . 735 
„819 .787 .769 
845 . 843 .832 .830 . 829 .827 
881 . 880 .878 .864 .851 .849 
1123 „1065 .956 .950 .949 .903 


247 1L sall oo 5 

1253 . 251 .249 .197 fafa uaj p Sud] 
- 322 .314 .312 .288 .270 .267 
336 335 1333 - 329 1325 .323 
- 732 .517 1353 . 352 .340 .338 
733 


€/33 . 732 
e/95 293 


729 
750 


C: 


347 ies dipl 

3 sl sv UT UT gej 
«200 „ 197 ;184 £167 1132 «115 
- 277 1259 1229 .228 1203 202 
1388 1323 1300 .292 .287 .278 
1549 „ 548 1546 . 540 1493 .395 
«566 «563 1556 - 555 1552 . 551 
1653 «651 «617 - 615 613 £600 
„860 1858 £770 1728 . 727 1663 
- 951 1947 .927 .889 .886 . 885 
1011 .957 .952 


1323 174 .168 £159 82 : „lik 


886 «856 «712 1653 

: po dl adl ko: Dojo) paj 
617 «596 593 

-76 €74 139 137 123 1 uJ (UJI 
„134 „104 92 . 90 .85 .78 
«856 «613 «595 „561 «460 «200 


543 . 542 
576 ~ 573 
685 .667 
„817 „812 
952. 945 
- 1112 „1104 


534 1.532 . 531 
«569 
«661 „617 
759 


«523 
«550 
«580 
725 
«861 
„1006 
1113 


564 „556 
«586 
730 

«888 


„1014 


733 
933 
„1016 


«107 «85 178.77 .38 DUm ape] 


123 . 120 
„144 . 143 
„168 «163 
«216 .214 
215 27 
321 . 320 
- 338 
„431 
«551 
713 
„811 
927 
„1027 „1014 


„413 


4653 
734 


„118 . 116 
4137...135 
„161 «159 
«203 202 
244 
«310 . 309 
333 .331 .328 
„408 
„494 . 493 
«614 . 612 
730 
886 . 884 .881 


„111 109 
132.13] 
157 . 154 
„199 „183 
236 .229 
300 .287 
1324 . 323 
395 339 
„461 .459 
593 1553 
123 «111 
863 1857 
1010 952 
1113 1083 


242 


„403 
„463 


725 


„I011 „ 


mar Sa 
98 i lamo 

100 : aal! plumo 

91 Jl Glums 

98 15 Ll mks lumo 
393 1376 14 sll ib 
si us ekus 


«204. 
214 
- 234 
«276 
«337 
«383 
~ 399 
«413 
- 436 
~ 450 
«492 
«519 
«537 
~ 559 
«596 
«617 
- 630 
„648 
~ 663 
«715 
778 
„844 
— 890 
~ 950 
„968 


„167 „95 «86-85 682 174 : 


244 
- 300 
339 
«517 


- 196 
213 
232 


„211 .209 . 208 
229 . 228 .223 
255 243 .239 .238 
335 304 .289 . 288 
381 .377 .370 .359 
397 . 396 .391 .389 
- 412 408 . 406 .402 
432 431 .427 . 425 
448 445 . 443 .441 
- 485 .481 1.476 .457 
- 516 «510. 501 .495 
93] a928..525 523 
557 «555 . 551 .549 
- 595 592 .588 . 569 
«614 . 613 .604 .600 
628 .626 . 625 
645 . 643 .641 . 637 
«661 . 657 4654 . 653 
687 „681 .673 . 667 
7176 734 .732 
«831 820 „817 
888 .872 .864 . 863 
947 943 .922 .901 
965 963 . 962 .958 
1008 «1006 . 1005 .999 


157 
829 


229 
«295 
«335 
„514 


«204 
«270 
327 
463 


„191 .188 
267 254 
319 . 317 
444 378 


193 . 190 .187 . 181 


«206 


- 220 


«236 
«280 
„341 
1385 
«400 
„415 
439 
«451 


- 494 
922 
- 540 


566 


999 
621 . 620 


631 
651 
«665 


731 


«780 
„857 
„891 
952 
„988 
svg! 
«170 
«248 
«302 
«352 


De vadi mui kamoj Elua ola uaj Alara] 
adl 2 pd ologi lag) elis 41 eskuzaj 

o GOL vl Akpall o „okulo 
pelis (AGI Luma) gimio plo GiS Cabo slos 
poLajs (olluao (Rao iuiloŭ elas, 
LS LJ dl enl e$ Rul) seboj 
Kem I lia (uoko AJ lo LiaoJo £a 
els a aa a lo Es ula 
ule oiuy3 Je lunlo ŝuusd Afi eskuizuj 
Lado pluŝo! Auiu£o Zo sulo eLUIo elo! 
FEA ros LEEN IE LA o rem 
(= sjo ploamulu FaLa isi olusuj 
a IS ELU a So e SES I 


UJI ĝe SIG GESI (e) 


is ou „l 
o duj i l lelo I sleli Janis ŝbdl9 Jasaj 2 : 
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